Navigacios és helyalapu szolgaltatasok és
alkalmazasok

Zarthelyi dolgozat — 2015. sz

Feladatonként 5 pont, 6sszesen 50 pont.
Rendelkezésre all6 id6 60 perc.

1. feladat. Ismertesse a hely alapu szolgédltatdsok tipikus jellemz6it! Minden jellemzére adjon
példékat!

2. feladat. Ismertessen legaldbb 5 kiilonb6z6 hely alapu szolgéltatds tipust (pl. navigécid,
szémldzds stb.), frjon minden tipushoz néhdny konkrét szolgaltatdst (a navigdcié esetén pl.
muzeumban beltéri navigdcié) ill. roviden ismertesse ezeket a szolgdltatdsokat, mi a céljuk,
hogy oldjék meg!

3. feladat. Adja meg az i(v/3,3,2) vektorral jelzett tengely koriili 60 fokos forgatast jelképezd
kvaterniét!

4. feladat. Egy egydimenziés szogmérésen alapulé rendszerben két szogmérésre alkalmas
eszkézilink van (A és B). Az A eszkOz helyzete pa(0,0,1), a B eszkoz helyzete pp(5,5,1).
A két eszkoz az r(1,1,0) tengelyhez képest méri a beérkezési szoget. Ha a poziciondlandé eszkoz
az 1(3,2,0) helyen, taldlhatd, milyen szogeket mérnek az A és B eszkozok (a szogek koszinusza
is elfogadhatd)?

5. feladat. Milyen megoldasi modszereket ismer a rekurziv Bayes-szlirés megvalositasara? Mu-
tassa be az egyes mddszerek peremfeltételeit!

6. feladat. Mutassa be a RANSAC és a Least Median Squares Estimation robusztus becslési
moédszereket! A RANSAC mddszer esetén vazolja fel a valészintiségi megéllasi feltételt is!

7. feladat. Milyen moddszerek 1éteznek jelerdsség alapu helymeghatarozasra? Mutassa be rovi-
den az egyes mddszereket!

8. feladat. Mutassa be a keresztkorrelacion alapuld beérkezési idomeghatarozas maddszerét
hullamterjedés esetén! Milyen rendszerekben alkalmazzak gyakran ezt a technikat? Miért?

9. feladat. Egy adott pontban a térben kisugarzunk egy f = 1.6GHz viv6frekvenciaju jelet.
Szamitsa ki a jel I/Q fazisdnak kiilonbségét egy, az ad6t6l 10m és 10.1m tévolsdgban 16v6 pontok
kozott. A jel terjedési sebességét vegyiik ¢ = 3 * 10% m/s sebességiinek!

10. feladat. Mutassa be a MUSIC irdnymeghatarozasra alkalmas algoritmus miikodési elvét, és
az irdny meghatarozdsanak mdédszerét! Milyen antennatémbokre képes a MUSIC meghatarozni
a beérkezési irdnyokat?



Megoldasok

1. feladat megoldasa A legfontosabb jellemzdk (legaldbb 5 felsoroldsa 5 pont):
e Ki mozog? (maga a felhaszndld, a megfigyelt eszkéz, mindkettd)
e Mire haszndljuk? (lokalizécid, navigdcio, keresés, azonositds, eseménykezelés)

e Milyen extra informdciéra van még sziikség? (térkép, adott objektumok adatbdzisa, POI,
stb.)

e Milyen a szolgéltatashoz sziikséges tovabbi tennivaldkra van sziikség?
e Milyen idébeliségi/egyéb szolgaltatdsmindségi célokat kell elérni?
e Milyen technoldgidk, algoritmusok sziikségesek?
e Milyenek a terminél kezelési tulajdonsdgai (UI, ergonémia)?
e Milyen informacié megjelenitésre van sziikség?: Kép, hang, egyéb...
e Felhaszndlt technolégiak
2. feladat megoldasa Tetsz6legesen felsorolt 5 helyfiiggs szolgaltatas.

3. feladat megoldasa Fontos, hogy a tengely irdnyvektorat egységvektorra kell alakitani! Ne
felejtsiik, hogy cos 30° = ? és sin 30° = 0.5!
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4. feladat megoldasa A szogeket egyszeriien a skaldris szorzat segitségével szamithatjuk.
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5. feladat megoldasa Legaldbb az alabbi mddszerek felsorolasa sziikséges:
e Kalman-sziir6
o kiterjesztett Kalman-sziir6
e részecske szlird
6. feladat megoldasa A RANSAC leirdsanak elvart pontjai:
e Sziikséges egy modell, amely meghatarozhaté legfeljebb s mintabdl
e Kivalasztunk véletlenszeriien s mintat és meghatarozzuk a modellparamétereket

e Ellendrizziik, hogy a modellparamétereknek mely minték felelnek meg egy adott o szérason
beliil

e A megfelel6 mintdk szamét iterativ maximalizaljuk
e Fontos fogalomak az inlier/outlier

o Az adaptiv megélldsi feltétel (e az outlier valészinliség, s a modellparaméterek szédma és p
a megoldas helyességének a valdsziniisége):
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Az LMedS megoldds nem keverend6 Gssze a legkisebb négyzetes eltérés Gsszege megolddssal!
Az LMedS megoldas lényege, hogy olyan modellparamétereket keresiink, amelyek a hibak
négyzeteinek a medianjat minimalizaljék.

7. feladat megoldasa Az alapveté mddszerek:

Beacon alapt mddszerek Kozelségérzékelés alapi megoldas, adott pontokban torténd je-
lenlétet érzékel.

Modell alapi médszerek A jelterjedés teljesitményvaltozasat haszndlja ki, miszerint r

tavolsagban a teljesitmény P ~ T% Ez alapjan a tavolsig becsiilheto, és a hely szamithato.

Osszetettebb esetben sugarkovetéssel tobbszoros visszaverédések szamithatdk (elvben).

Location fingerprinting Kalibracioval a térerdsségtérkép meghatdrozasa, és e térképen
torténd helymeghatdrozds (példaul Euklideszi metrika alapjén)

8. feladat megoldasa A keresztkorrelacié alapt médszer lényege, hogy az egyes vevékbe érkezé
jeleket korrelaljuk, és a beérkezési idokiilonbségek a keresztkorrelacié maximumanadl talalhatok.
A keresztkorrelacié a kibocsajtott jellel is szamithat6. A keresztkorrelacié képlete:
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A technikét alapvetéen DSSS rendszerekben alkalmazzdk, mert a szinkroniziciés megoldéasok is
keresztkorrelacié széamitasan alapulnak. A DSSS rendszerekben a tovabbitott kédok korrelacids
tulajdonsiga nagyon elényos.

9. feladat megoldasa
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