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CIDR - Classless InterDomain Routing

* Hatékonyabb kihasznalasa a cimtartomanynak

e Szabvanyositds — RFC 1518, RFC 1519 (1993)
— Aktualis verzido — RFC 4632 (2006)
. IQEhTa%/omé\nyos (,,classful”) modellben csak 8, 16, vagy 24 bites

— Rossz kihasznaltsag
— Sok kis Class-C halézat, melyek magukat hirdetik
* Atopoldgia kiilonb6z6 pontjain, nehezen aggregalhatd routing bejegyzések
* CIDR otlet: valtozé hosszusagu haldzati prefixek (Net ID)

— CIDR cimzés: A.B.C.D/N
* N a prefix hossza bitekben
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Zarojel - IETF

e |ETF - Internet Engineering Task Force —V\W:'
— Munkacsoportok, megbeszélések, levelezd listak 1 ETF
— Szabvanyositasi folyamat .
* Internet Draft <><>°<><> A
* RFC - Request for Comments W\=-
 |RTF - Internet Research Task Force (Lo
— Hosszu tavu kutatas az internet jovéjét illetGen 1 © T F
* IANA - Internet Assigned Numbers Authority &
— |P cimtartomanyok globalis kezelése V///[//A
— DNS gyokértartomany kezelése Internet Assigned Numbers Authority

— Internetes szabvanyokban szerepl6 egyedi szamok és nevek kiosztasa
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Zardjel Il — Utvonalvdlasztas (Routing)

 Utvalaszté tablak alapjan (dinamikus utvalasztas)
— Bejegyzések: cim, next hop, cost ’-
* Longest Prefix Match
— Kilonboz6 utvalasztd protokollok épitik fel
* Alegkisebb koltségi utvonal
— Ha nincs bejegyzés, akkor a default gateway
e Statikus utvalasztas
— Biztonsagi vagy gazdasagi okokbol
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CIDR cimkiosztas

* |ANA — Internet Assigned Numbers Authority

— Az RIR-eknek oszt ki rovid prefixes CIDR blokkokat
* Regional Internet Registries
— PI.62.0.0.0/8 a RIPE NCC-nek

e Réseaux IP Européens Network Coordination Centre
— Az eurdpai RIR

* Részekre bontva tovabbosztjak a blokkokat
— Nagy ISP-k nagyobb szeleteket kapnak, amit tovabboszthatnak
— Tetsz6leges méretuek a tovabbosztasok

— Supernet: dsszefliggd IP cimtartomanyok egy Utvalasztasi csoportba sorolhatdk
» Sokkal kevesebb routing bejegyzés az aggregacio miatt
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CIDR példa
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IPv4 cimkiosztas

Kezdetben intézményeknek

— Bal fels6 sarokban
— HP, Apple, MIT, IBM, Ford, stb.

Kés6bb megjelennek az RIR-ek
— Regional Internet Registrar
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IPv4 cimkiosztas (2006

e Z0ld l

— szabadon kioszthatd . [ ]
e Vilagos zold
]

— RIR-eknek kiosztott, de 6k .
nem osztottak tovabb

* Fehér
— elhasznalt IP cimek
— kiosztott vagy specialis —
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IPv4 cimkiosztas (2006)

Kék: ARIN — Eszak Amerika
Lila: APNIC — Asia-Pacific

Narancs: AfriNIC — Afrika
Fekete: Multicast

Fehér: szabad
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Elfogynak az IPv4-es cimek?

Amerikaban nem volt annyira gond
— ,Internet Heaven”
Mindenhol mashol komoly gond

— Kinaban kértek cimeket 60.000 iskola bekotésére, kaptak egy Class B cimet
(65.534 cim)

— Sok eurépai és afrikai orszagnak Class C cime (254 cim)
Fejlédod Internet Eszak-Amerikan kivul

— Azsia (2.5 millidrd ember), Kelet-Eurépa (250 millid), Afrika (800 millid), Dél- és
K6zép-Amerika (500 millio)

Uj kommunikacids eszkdzok melyeknek IP cim kell
— Mobil telefonok, PDA-k, szenzorok, h(it6 szekrények, stb.
Mindig az aktualis év végére josoltak, hogy elfogynak a cimek
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,Betelt” az Internet?

e 2011. februar 1.-én kiosztottak az utolsd /8-as IPv4-es
cimblokkokat az RIR-eknek

* Utolso kiadott blokkok az RIR-ek altal

— APNIC - 2011. aprilis

— RIPE —2012. szeptember u -

— LACNIC = 2014. junius

— ARIN —2015. szeptember

— AfriNIC — 2018-ban? B AfriNIC
Bl APNIC
Bl ARIN

I LACNIC
RIPE NCC

* |IPv6
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Miért IPv6?

e Gondok az IPv4-el

— Az IPv4-et a 70-es évek elején dolgoztak ki

— Folyamatos foltozgatas
* MobilelP
* QoS
» Security (IPsec)

A 80-as evekben optimalizalas és aggregalas nélkuli ,,esztelen”
cimkiosztas

— Kovetkezmény
* nagy utvalaszto tablak a gerinchaldzatban

— Lehetséges megoldas
* |P Ujracimzés és a felhasznalatlan cimtartomany Ujraosztasa
* Nem egyszerd kivitelezni

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok

12



IPv4 — BGP tablak novekedeése
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IPv4 — egyre tobb AS
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http://www.potaroo.net/ispcol/2009-03/fig3.jpg

Elvarasok az IPv6-al szemben

 Nagyobb cimtartomany

e Hierarchikus cimkiosztas (Utvalasztas tamogatasa)

* QoS architekturak tamogatasa

* Mobilitas tamogatasa

* Végpontok kozotti biztonsagos adatatvitel tamogatasa
* Egyszerl halozatmenedzsment

* Automatikus konfiguracio

* Multicast tamogatas

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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IPv6 kronologia

e TUBA (1992)
— TCP and UDP over Bigger Addresses
— OSI CLNP (Connection-Less Network Protocol) protokollra épiilve
— elvetették

« SIPP (1993)

— Simple IP Plus
— 64 bites cimek

* |IPng egy kiterjesztett SIPP verziora épulve (1994)
— 128 bites cimek
— 1995 decemberétdl hivatalosan IPv6

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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Az IPv6 cimzési rendszere

Az IPv6 cimtér rendkivil nagy
— 2128=340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456
— 67 milliard milliard cim a Fold tertletének minden cm?-ére
— 103% ¢cim a Foéld minden lakosanak

* Az IPv6 cim tipusat a cim kezdd bitjei szabjak meg

— hosszuk valtozo - Format Prefix (FP)

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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IPv6 cimek irasmaodja

128 bit = 16 byte = 32 x 4bit hexadecimalis irasmoddal
FECD:BA98:0000:0000:00CD:BA98:0000:3200

* Akezdd nulldk elhagyhatoak
FECD:BA98:0000:0000:00CD:BA98:0000:3200 helyett
FECD:BA98:0:0:CD:BA98:0:3200

* A sorozatos nullak kihagyhatdak
FECD:BA98::CD:BA98:0:3200

* Halobzati prefix jelolés a CIDR-ben hasznalttal megegyez6 mddon
teljes IPv6 cim/prefix hossz bitekben
12AB:0000:0000:CD30:FFFF:DEC8:0000:0000/60
12AB:0:0:CD30:0:0:0:0/60
12AB:0:0:CD30::/60

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok

18



Az IPv6 cimzési rendszere

e Harom tipus:
— Unicast cimek
* egyedi interfészt azonositanak

— Multicast cimek

* interfészek egy csoportjat azonositjak, a csomagot ezek mindegyikéhez
eljuttatjak
* Helyettesitik a broadcast cimeket is
— Anycast cimek
* interfészek egy csoportjat azonositjak, a csomagot ezek egyikéhez juttatjak el.

2016.11.18 Halozati technologiak és alkalmazasok 19



Az IPv6 cimzési rendszere

* Egyinterfésznek tobb cime is lehet, kiilénb6z6 hataskorrel:
— Link Local

— Site Local
— Global

Global Link-Local

2016.11.18 Halozati technologiak és alkalmazasok 20



Unicast cimek

e Unspecified Address
— Helyettesit6ként hasznalt cim, ha nincs mas
e Pl. kezdeti DHCP kérés
— Mint a 0.0.0.0 IPv4-ben
— 0:0:0:0:0:0:0:0 vagy ::
 Loopback cim
— Sajat magad azonositasara
— Minta 127.0.0.1 IPv4-ben
— 0:0:0:0:0:0:0:1 vagy ::1
— PI. hogy ellenérizziik, hogy az IPv6 stack mikodik-e
* Ping6::1

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok



Unicast cimek

* Scope = lokalis link
— Ugyanazon a linken levé csomopontok kozotti kommunikaciora
— Csak linken egyedi, nem lehet vele a linken kivil kommunikalni
— Automatikusan konfiguralva minden interfészen

— Minden IPv6-0s eszkdznek egy kezdeti cime, amivel elkezdhet
kommunikalni

* Szomszéd felderités, router felderités
— Formatum:
* FE80:0:0:0:<interface identifier>

* Azinterfész ID — EUI (64) cim
— A korabbi 48 bites MAC cim kiterjesztése

2016.11.18 Halozati technologiak és alkalmazasok 22



Unicast cimek

* Scope = site local

Ugyanazon a site-on belul lehet csak kommunikalni vele

A router-ek nem kildik ki a site-on kivilre (az Internetre)

Nagyon hasonlé az IPv4-es privat cimekre

Nem automatikusan konfiguralt cim

Formatum:
e FECO0:0:0:<subnet id>:<interface id>
e Subnetid =16 bit = 64K subnet

Egy teljes szervezeti halozat (cég, egyetem) cimzését lehetbvé teszi
* Pl. megcimezzik a haldzatot site-local cimekkel

* Ujracimezziik (renumbering) amikor az IPv6 haldzatra csatoljuk
— Lecseréljik az elsé 48 bitet (site ID)

« Ujracimezhetjiik ha mas szolgaltatéhoz csatoljuk

2016.11.18 Halozati technologiak és alkalmazasok 23



Unicast cimek

 Global Unicast Address

— Globalis kommunikaciéra hasznaljak

— Hierarchikus globalis prefix

* Az RIR-ek és az ISP-k strukturaljak

— Alhaldézat azonositd

* Hierarchikusan strukturalt, a halézati adminisztrator altal

— Interfész azonositd

001 Global Routing Prefix

Subnet ID

Interface ID

48 bits

16 bits

64 bits

Public Topology

2016.11.18
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Unicast cimek

e |Pv4 6sszerendelt cimek (mapped addresses)
— Az IPv4/IPv6 attérés megkonnyitésére
— Egy IPv4 cimbdl egy IPv6 cimet csinalunk
 Azels6 80 bit0
* A kovetkez6 16 bit 1
* A maradék 32 bit az IPv4-es cimnek
* Kevert irasmod
0:0:0:0:0:FFFF:192.0.3.128
:FFFF:192.0.3.128

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok



Multicast cimek

* A broadcast cimzés helyett is
e Korlatozott hatékord cimek (scoped addresses)
— Node, link, site, organisation, global
* Formatum:
— FF<flags><scope>::<multicast group>
 Flag:
— 0 -permanens
— 1 -dinamikus
* Scope:
— 1-node
— 2-link
— 5 -—site
— 8 —organisation
— E-—global

— FF02::1 — all nodes on the local network
— FF02::2 — all routers on the local network

2016.11.18 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok



Az IPv6 alap fejléc formatum

IPv4 Header IPv6 Header
Version IHL YPeof Total Length Version Traffic Class Flow Label
Service
Identification Flags  F'gament Payload Length rext  Hop Limit

Time to Live Protocol Header Checksum

Source Address
Source Address
Destination Address
Options Padding
Lagend Destination Address

Field's name kept from IPv4 to IPv6
Field not kept in IPv6

Name and position changed in IPv6
2016.11.18 New field in IPv6 27



