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o A /okalis halozat azonos szinten elhelyezkedo gepek
Osszesseget jelenti.
o Ezek az adatkapcsolati szintli mikddes szempontjabol
azonos jogu egyseégek. — logikai szinten
e Ezeket szokas tobbszoros hozzaferesu halozatoknak
is nevezni, mert tébb, azonos joggal rendelkezo
egyseg fér hozza egy adott kozos eléresl
eroforrashoz.
e Ez példaul a sin topologia esetén maga a sin.

o Annak érdekeben, hogy ehhez az elosztott
eréforrashoz mindenki |gazsa% san tudjon
hozzaférni, elosztott protokolok alkalmazasa
szukseges

L okalis Halozatok
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Az Ethernet Ose: Aloha

e Hawai szigetek kozti radidzasra fejlesztettek
e TObb allomas egymassal valo beszélgetésere

e Algoritmus:
e Ha van adat, elkildi

e Var a nyugtara. A vevok minden csomagot
nyugtaznak

e Ha nem jon ACK, az (itkdzést jelent. Random ido
mulva Ujrakildi a csomagot
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Az Ethernet fejlodése

csak adott idépontokban kuldhet
(slots)

CSMA = Carrier Sense Multiple Access
El6szor ellendrzi, hogy van-e adas,
és csak akkor kuld ha nincs

CD = Collision Detection

Leallitja a kuldést ha utkozést észlel
(ilyen az Ethernet)



Hogyan kezdodott... pis
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e STAT N

e 1972 Dr Robert o m;

THIEEF

Metcalfe IR
1976 az Ethernet nevet T R 2 )
eI('Sszbr haszn a’|ta’k Az elsé Ethernet abra
o Az eredeti DIX Ethernet e Ethernet fejlodés —10 Mega utan
V2 standard o 100BASE-TX (Fast Ethernet)
— IEEE 802.3u: 1995
e 1982 (DEC-Intel-Xerox) e 1000BASE-X (Gigabit Ethernet)
e Az IEEE 802.3 — IEEE 802.3z: JUnius 1998
e 1000BASE-T (Gigabit on Copper)
e 10Base-5 - 1983 — IEEE 802.3ab Jdnius 1999
° 1OBase'2 _ 1988 e 10 Gigabit Ethernet (IEEE 802.3ae)

— IEEE 802.3ae 2002 nyaran

e 10Base-T - 1990



Ethernet az OSI Modellben

OSI MODEL

TCP/IP

Application Layer FTP,

Communication Type:
E-mail, FTP, client/server... | HTTPR,

Application Protocol

Presentation Layer
Encryption, data conversion: SMTP,
ASCII to EBCDIC, BCD to binary...

Session Layer DNS,
Starts, stops sessions.
Maintains orders. Telnet

Transport Layer TCP

Ensures delivery of entire file

or message. goop
Network Layer IP
Routes data to different LANSs, (ICMP, ARP,

WANSs based on Network address. RARP)

Data Link (MAC) Layer
Transmit packets from node to
node based on station address.

| Ethernet
IEEE 802.3

Physical Layer
Electrical signals and cabling.

OSI = Open System Interconnection

o

—
BME-TMIT mm

Exchange Unit

APDU

PPDU

SPDU

Segments

Packet

Frame

Bits
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Az Ethernet és az OSI

e Az Ethernet altal lefedett rétegek:
e Physical Layer (Layer 1) — teljesen lefedi
e Data Link layer (Layer 2) — részlegesen lefedi

IEEE Leiras

802.2 Logical Link Control (LLC) szabvany.

Egy altalanos interfészt hataroz meg a haldzati reteg (IP,
IPX,...) és az adatkapcsolati reteg (Ethernet, Token
Ring,...) kozt

802.3 CSMA/CD haldzat specifikacio. Meghatarozza a csomag
formatumot, kabelezést és a jelzési rendszert.




IEEE 802 Csoportok

IEEE
Standard Boards

IEEE |

IEEE 802
EEE LAN/MAN
802

Standard Committee
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802.1 802.3 802.5
Higher Layer Ethernet Token Ring
LAN Protocols Working Group

Working Group

Working Group

802.17

Resilient
Packet Ring

Working Group

8




Fizikai kapcsolat tipusok - 1 At
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e Koax, vagy 10base2
e 10: 10Mbps; 2: 200 méter max kabel hossz
e Vékony koax kabelt hasznalt, busz topologia

e Nagyobb tavolsag athidalasa:
e repeater

T eloszto
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Fizikai kapcsolat tipusok - 2 ;,..;3(
e 10BaseT és 100BaseT

e 10 vagy 100 MBps

e T: Twisted Pair, csavart erpar

e Csillag (fa) topoldgia bachlzbbone

10BaseT 10BaseT 10BaseT

Electrical Computer Systems
Engineering Sclence Engineering

10
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Nincs tobb Utkozes!

FDX & Microsegmentation
Nincs ltkozés

=

[
CoII|S|on
DOMAIN

CoII|S|on
DOMAIN
L2+ Switching - Full Duplex
CSMA/CD nem kell
11




Fizikai kapcsolat tipusok - 3 ._.../:3(
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e GE: Gigabit
e TX — csavart érpar
e SX/LX/FX — livegszal, kiilonb6zo tavolsagok
athidalasara
e 10GE
e Réz és liveg
e 802.11: WLAN
e Ethernet az is!
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UTP — Category 5

e RJ-45 dugasz

{b)

12345678
e Labkiosztas (10/100)
1 TD+ (Transmit Data) 5 Nem hasznalt
2 TD- (Transmit Data) 6 RD- (Receive Data)

7 Nem hasznalt

3 RD+ (Receive Data) 8 Nem hasznalt

4 Nem hasznalt
e A GE mind a 8 szalat hasznalja!

13



UTP kabelezes .ﬁ(
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e Direkt kabel

e A terminalok HUB-hoz valo csatolasara szolgal
e A kabel mindkét vege ugyanugy van bekotve
e Figyelni kell hogy X- és X+ -t hasonl6 szin vigye
— (pl. TD+ narancs-fehér, TD- fehér-narancs)
e Cross kabel

e Két gép egymassal csak keresztkabelen tud
kommunikalni

e A TD kivezetések az RD labakra kell legyenek
kotve
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e ElOnye a nagyobb tavolsagok athidalasanak
lehetosege

e Olcsobb, gyors
e Kiterjeszti a LAN haldzatot 100m —nél tavolabbra

e Pont-pont tipusu kapcsolat
e FX interfész, csatlakoztatas:

e méedia atalakito
e Bovitheto kapcsolo

e GE: GBIC/SFP

Uvegszalas Ethernet




Gigabit Ethernet .ﬁ(
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e Standard Ethernet formatumot hasznal

e Point-to-point és megosztott broadcast
mukodést tamogat

e Megosztott modban CSMA/CD-t hasznal

e Csak rovid tavolsagot hidal at (<100m rez
esetén.)

e Full-Duplex 1 Gbps sebességgel point-to-
point linkeken

o Altaldban iivegszalas média, nagyobb tav



GBIC-ek, SFP-k £l
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o Altaldban a GE-képes eszkozokben
kivalaszthato a fizikai médium

o TX (réz), SX/LX/FX (lGiveg)
e GigaBit Interface Converter
e Cserélheto, hot-swappable modul

e Small Factory Plug
e Kisebb méretil atalakito
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Csomag formatum

e Ethernet csomag fejlodes

e I, I, 802.3 (802.2 SNAP az Ethernet II kompatibilitas
miatt)

e TEEE 802.3 Data Link Control (DLC)

Dest. Source SN
Rreamble Address | Address ! T .

Type

e A Preamble és CRC mezoket a hardver kezeli:
e 7 bajt 10101010 melyet egy 10101011 bajt kdvet
(szinkronizacio celjabol sziikséges)
e Az IEEE 802.3 kasznal LLC és SNAP keretezést
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Csomag formatum - 3

e Cimek: 6 bajtosak

e A csomagokat minden allomas fogadja, de eldobja
ha nem neki cimeztek

e Type mezo: 2 baijt
e CRC: 4 bajt, a vevo ellendrzi és eldobja a
csomagot, ha hibat detektal

e Data: maximum 1500 bajt, minimum 46 bajt
e Maximum 9000 bajt GE esetén



Csomag formatum - 3 £l
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E.g. 0800 IPv4 MTU FR 4470
86DD IPv6 FDDI 4500
0806 ARP ATM 9180
Ethernet 1500
Ethernet V2 |PREAM.ISFD! DA | SA DATA FCS PREAM
Octets 7 1 6 6 2 from 46to 0

1500 4

REAM
|IEEE 802.3 PREAM.|SFD] DA | SA LLC PDUJDATA|PAD|FCS IEG

' 802.2 LLC
802.2 SNAP
Meagklldonboztethetd a V2 és 802.3

Maximum Frame Size az 1518 (decimal), vagy OXO5EE Hex
EthernetV2 Ethertype mindig nagyobb mint OXO5EF

http://www. iana.org/assignments/ethernet-numbgfs
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LLC es SNAP

e Logical Link Control (LLC) Feladatai:
e MAC szinti protokoll multiplexalas/demux

o opcionalisan flow control, ccomagvesztés esetén ujrakiildés
kérések

e Service Access Point (SAP) mezo szerinti szétvalasztas
e Source és Destination SAP
e Control
e Tobb miikodési mad

e Subnetwork Access Protocol (SNAP)

e Még tobb protokoll multiplexalasara (8 bit nem elég)
e Az OxAA és 0xAB SAP SNAP fejlécet jelent

e Mivel az LLC/SNAP 8 byte overhead-et jelent, az IETF szabvany
kimondja, hogy az IP/ARP csomagokat Ethernet esetében Ethernet I1
keretformatummal kell kiildeni

21



Az LLC/SNAP fejléc

LLC variant
302.3:

802.2:

802.2/SNAP:

MAC and LLC frame formats

Preamble

Destination

Source

Payload

Preamble

Payload

IEEE Organizationally Unique Identifier (OUI)

000000, a protocol ID = Ethernet type (EtherType)

mas OUI érték mas szervezet protokoll ID-je

Protocol Identifier — PID

Ethertype, vagy az OUI altal kiosztott

(
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http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE
http://en.wikipedia.org/wiki/Organizationally_Unique_Identifier
http://en.wikipedia.org/wiki/EtherType

Keret tovabbitas ﬁ(
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. , Burned-In Address (BIA):
Egyed' MAC cimek b000-0012-3456| - Locally Administered Address (LAA)

- Universally Administered Address (UAA)

VENDOR Code ,,OUI* Egyedi szamok

. . Eilméletil 281,474,976,710,656 ci
24 Bits 24 Bits mejetiieg 6z cim

Mindenkire 56,000 MAC cim jut!

E.g. Alcatel: 00-11-3F
Xerox: 00-00-00

Ez nekem
szol...

Direkt cimzés: UNICAST _

o

—
|. FRAME :

> A PC MAC cimére
10000.0000.0001 | cimezve
10000.0000.0002 | 10000.0000.0002 |
Kivetel: S _
NIC promiscuous modban http://coffer.com/mac_find/
P http://standards.ieee.org/regauth/oui/index.shtml

23
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Alkotoelemek

e HUB

e Switching HUB
e Bridge

e Switch

e Menedzselheto
e Nem menedzselheto



HUB A
e Fizkai szintl ismétlo eszkoz
e Bit szinten ismétli a csomagot
e TObb egyideju kildo: Gtkozes
e Tehat a ,,collision domain” megmarad
e A HUB-okat altalaban hierarchikusan, fa
topologiaba kapcsoljak
e Uplink: altalaban cross-connect kabelen
csatlakozik

e Az 6sszes csomagot minden allomas megkapja
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HUB — elonyok, hatranyok

e Minden HUB portra kapcsolt LAN egy
szegmens

e Minden allomas Utkdzhet a kollizids tertlet
barmely tagjaval
e Ez rontja a haldzat teljesitményét
e Csokkenti a skalazhatosagot
e Mindenki latja a tobbiek forgalmat

e Kilonbdz6 mediak nem kapcsolhatok dssze

e Pl. ha van 10Mbps allomas a rendszerben, a
teljes sebesség visszaesik 10-re



Switching HUB At
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e Egy ,okosabb” HUB

e Megtanulja a hozza kotott eszkdzok cimeit
(MAC vagy IP), és csak oda kiildi a
csomagokat

e ElOnyok:

e jobban skalazhato
e biztonsagosabb

o Az Utkozeési valoszinlséget lecsokkenti, de nem
szunteti meg
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Bridge

e Link Layer eszkdzok: megvizsgaljak a MAC
fejlécet és szelektiven tovabbitanak

e Elvalasztjak az (itkdzési zonakat:
e pufferelik a csomagokat
e Csak a megfelelo szegmensre tovabbitanak

e A célszegmensen CSMA/CD-t hasznalnak a
hozzaférésre

e A pufferelés lehetove teszi kilonbdzo
mediak/sebessegek 6sszekapcsolasat
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Bridging - mukodeés

e Cél: traszparens mukodeés
e Automatikus, plug-n-play mukoddes
e Automatikus konfiguralas
e A létezO LAN-okkal vald egytttmikodeés

e Harom fo funkcionalitas:
1. Csomag tovabbitas

2. MAC cim tanulas
3. Hurok elharitas: Spanning Tree algoritmus




Bridging — MAC cim tanulas A
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e Megtanuljak, hogy mely MAC cimet melyik
porton érik el: szlrési tablak
e A beérkez6 csomagnak kiolvassa a forrasat
e Bejegyzi a szlrési tablaba a megfelelo port-al

e Minden bejegyzéshez tartozik egy idobélyeg
e {MAC cim, port, ido}
e A bejegyzések az ido lejartaval torlodnek
e M(kodés:
e Ha van bejegyzeés, oda tovabbit
— Ha ugyanaz az interfész, eldobja a csomagot
e Ha nincs bejegyzés, broadcast

30
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MAC cim tanulas - példa

e C kild D-nek

e A bridge broadcast-ol a
2 és 3 interfészeken

e A 3. interfészenmindenki
eIdObJa @_(IED (PQ_@ address | port
s 3 Al1
e D valaszol 3 Kl prwwmenF1 I 8 | 1
e A bridge mar tudja C ©® =2
helyét, csak az 1.-es (©- D J| 3

szegmensre kuldi

31



Redundancia - hurok ',../ﬁ(
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Az elso bridge kap egy csomagot. Tovabbitja 2 es 3 felé
2 a csomagot tovabbitja 3 felég,
ugyanakkor 3 tovabbitja 2 felé

2 es 3 a csomagokat tovabbitjak 1 felé
B ez egy hurok, végtelen korforgas

H W=

32



STP Bridge Al
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e Célja a hurok elkerilése
e Indulaskor fa topologiara korlatozza a fizikai
topologiat
e Tanulo bridge alapu
e A csomagok kizardlag a fa mentén
kozlekednek

e a gyokér iranyaban, ameddig a cél MAC cim egy
mas interfészhez nem tartozik

e 802.1d



Spanning Tree Alapok £l
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Hurok mentes

e Egy root bridge egy haldzatban

e Egy root port minden nem-root bridge-n

e Egy ,designated port” minden szegmensre
e Az 0sszes tobbi port blokkol

100Base-TX

Desig/iatea‘\Port (F) Root Port (F)

X

Root Bridge Nonroot Bridge

Designated Port (F)
Nondesignated Port (B)

10Base-T

34



Bridge Protocol Data Unit

N

1
1
1
8
4
8
2
2
2
2
2

Bytes | Field
Protocol ID
Version
Message Type
Flags

Root ID

Cost of Path
Bridge ID

Port ID
Message Age
Maximum Time
Hello Time
Forward Delay

«——BridgeID -8 Octets —__,

Bridge
Priority MAC Address
é Octete‘: ) 6 Octets !

IEEE 802.1t - bovitések
Priority = Pri;VLAN ID

i
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e a BPDU-k feladata:

root bridge valasztas
Hurok felderités
Blokkolas a hurok elkeriilésére

Ertesiteni a halézatot a
valtoztatasokrol

e A spanning tree monitorozasa

Link Speed |} Cost (Revised IEEE Spec) | Cost (Previous IEEE Spec)

10:Ghps

1/ Gbps

100 Mbps

10/Mbps

35
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STP algoritmus - 1

e A kapcsolok eloszor kivalasztanak egy
gyokeret (Root Bridge)

e a legkisebb MAC cimmel vagy ID-vel rendelkezot
e a gyokerbol kiindulva kiépitik a fat

e minden port rendelkezik egy arral (Port Cost)

e a fa kiépitésekor a legkisebb arral rendelkez6
utvonalat valasztja

e a fa kiépulése utan megtanulja a cimeket
e 15 masodperc tanulasi ido



STP

e Bric
o A

parameéterek

ge ID
apértelmezett ertéke a MAC cim

Y-

lithato

e Portonkénti ar (Port Cost)
e Alapértéke a sebességtol fligg
e Manualisan beallithato

/i
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STP algoritmus - 2

e El6szor minden bridge azt feltételezi hogy 0 a
root

e BPDU (izenetet kiild a kovetkezo tartalommal:

‘root ID‘ cost ‘bridge |D/port IDI

Root bridge ID (amit gondol) /
Root cost

Sajat bridge ID

e Els6 BPDU: (B, 0, B)
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e A Root bridge a legkisebb ID-vel rendelkezo
bridge lesz.
e Ha egy kapcsolo kisebb ID-vel rendelkezo BPDU-t

kap R-t0l, elfogadja root-nak, és a kdvetkezo
BPDU-t tovabbitja:

STP algoritmus - 3

R Cost B

e Ahol B a sajat ID és cost a Port Cost-ok dsszege
R felé

e 15 masodperc van a topoldgia kialakitasara
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STP algoritmus - 4

e Az interfész amelyen a Root Bridge-t éri el, a
Root Port lesz

e Az a bridge, amely egy LAN-t szolgal ki a root
fele, a LAN designated bridge-e lesz

e A designated bridge portja forwarding state-be
kerdl

e Az 3sszes tobbi, topologiaban részt nem vevo
interfész blokkolni fog (b/ocking state)

e Létezik egy adminisztrativ kikapcsolt allapot
IS, a disabled state
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STP es szegmensek

e Az STP-t Ugy tervezték, hogy a topoldgiaban
barhol lehetnek HUB-ok

e Pl. egy HUB 2 bridge-hez kotve

e Figyelembe kellett venni a médium
hozzaférés szempontjabal is
e Full duplex linknél ezt nem kell nézni



Bridge BPDU-k Al
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NERERE
Destination Address Source Address 5 2 2 : BPDU FCS
Plr|L
Protocol Root
Protocol | vorsion | BPPY [ flags | RootID | Path |Bridge D | Portip | Message |y age | Hello | Forward
Identifier Type Age Time Delay
1D Cost
2 bytes 1 byte 1 byte 1 byte 2 bytes 4 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes 2 bytes
R
Destination Address Source Address 5 i ﬁ : BPDU FCS
Plr|L
Protocol | £101¢0! | gppy
: ersion
Identifier 0 Type
2 bytes 1 byte 1 byte

42



Pelda — Fizikai topologia £t

BME-TMIT mm

‘ B5 Protocol miiksdés:
‘ — 1|1 Root kivdlasztds
- B7 2. minden LAN-ra kivdlasztja
| a designated bridge-eft,

a legkozelebbit a root-hoz.
\*/‘ 3.  Minden bridge a

\ root fele a designated
bridge-en keresztiil kiild.

43



Példa — STP Topolodgia £t

BME-TMIT mm

Spanning Tree:

TN
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STP — topoldgia menedzsment ~<

e A bridge ID manualis beallitasaval
megvalaszthatjuk a root-ot

o Altaldban célszer(i megvalasztani

e A Port Cost-ok meghatarozasaval
megvaltoztathatjuk a kialakuld fat
e Csak indokolt esetben érdemes atallitani

e Hiba esetén a rossz beallitas szuboptimalis
topologiahoz vezethet



Pelda — Modositott STP Topologia ,.-/;) (
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Hiba kezelés

e Minden porton periodikusan HELLO tUzeneteket
kildenek

e 2 HELLO (izenet elmaradasa hibat jelent
e A bridge-ek Ujraszamoljak a topoldgiat
e Ha van blokkolt port akkor azt fogja hasznalni
e Az Uj topologia kialakitasara van 15 sec
e Kovetkezik a MAC cimek megtanulasa a portokon

e 30 masodpercen bellil Ujra miikddoképes a rendszer
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Korlatok, hianyossagok

e A STP nagyon lassan reagal hiba esetén
e Timer alapu mukodes

e Nagyszamu kapcsold esetén nem
alkalmazhatdé

e max bridge diameter = 7
e Nem lehetséges a terhelés megosztasa
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802.1w - Rapid STP alapok

o Ujabb IEEE protocol (802.1w)
Compatibilis a 802.1D-vel

o
® noint-to-point FDX Link esetén
o na az edge portok helyesek
o ha 802.1D egyilttmukddeés nem kell

e Gyartok egyedi megoldasait tartalmazza
® UJItaSOk: e (j Port Role e Gyors port allapotvaltas

o Mas BPDU o Uj topologia kialakitas

e BPDU kezelés e PVST+/802.1D kompatibilitas



RSTP Port Allapotok A

BME-TMIT mm

STP 802.1D §RSTP 802.1w Active ? Learning ?

Learning Learning

Forwarding Forwarding

o RSTP szétvalasztja a Port Szerepét és Allapotat

e RSTP csak 3 Port allapotot tartalmaz:
o DISCARDING
o LEARNING
o FORWARDING 2



RSTP Port Roles Al
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@ Root Port (Fwd):
Az a port amely a legjobb BPDU-t kapja
— shortest path a Root iranyaba a cost fuggvényeében

Designated Port (Fwd):
A port amely a legjobb BPDU-t kuldi egy segmensen

e Alternate Port (Disc):
Mas bridge BPDU-k altal blokkolt port
— redundans ut a Roothoz

@ Backup Port (Disc):
Port blokkolva ugyanazon bridge altal kildott BPDU-val u

— redundans ut egy segmenshez

51



RSTP BPDU

| 6 | 5| 4|3 |2
A A A ?
Topology change ACK
Agreement
Forwarding
Learning
00 Unknown
Pro:z;:me Y J 01 glternateIBackup
Topology change 19 Root

e i.e. 3 BPDU elvesztése

11 Designated

IEEE 802.1d/w BPDUs have the following layout:
0000 IEEE 802.1d

protocol id:

version id: 00 -> 02
bpdu type: 00 config bpdu, 02 RSTP bpdu
80 tcn bpdu
bit field: 1 byte
1 : topology change flag
2 : unused 0 Agreement
3 : unused 0 Forwarding
4 : unused 0 Learning
5 : unused 0 Port Role
6 : unused 0 Port Role
7 : unused 0 Proposal
8 : topology change ack
root priority 2 bytes
root id: 6 bytes
root path cost: 4 bytes
bridge priority: 2 bytes
bridge id: 6 bytes
port id: 2 bytes
message age: 2 bytes in 1/256 secs
max age: 2 bytes in 1/256 secs
hello time: 2 bytes in 1/256 secs
forward delay: 2 bytes in 1/256 secs

.=

Egyiittmikodeés + RSTP elébnydk
elvesztése

52



Gyors atmenet Forwarding-ba ;,.-/;)(
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4 4

e Amikor egy port bekapcsol,

e A bridge egy BPDU-t kiild proposal flag-el hogy designated
legyen a segmensen

e A valasz egy
e BPDU agreement flag-el ha a tavoli bridge elfogadja

e Amint megérkezik az agreement - forearding

53
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IEEE 802.1w mukodes

e Proposal érkezes

e Blokkol minden nem edge port E——
 Agreement
e Visszakild egy agreementet L Forvar
e Az Uj port forwarding allapotba kerdil Edge port
e A t6bbi porton proposal kiildés LB L
e Agreementek fogadasa hareement | Agreement

e Portok forwarding modba

54
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RSTP Topology Change

+ Port on which the TCN was received is not flushed

+ Edge ports are not flushed
/ +/- Flooding but connectivity restored immediately

I ‘ + No need for proxy multicasts

10 W\

e TC csak azon a linken amely forwarding-be megy

e A kezdeményezo kiildi (nem a Root) és a szomszédok
tovabbitjak az aktiv topologia mentén

e TC bit 2 x hello time idore
e Azonnal torli a CAM tablat

T
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e a reakcioido lecsokkentésére talaltak ki
e a STP protokoll tovabbfejlesztett valtozata
e mUkodése nem idozitokon alapul

e Uj port allapotokat vezet be a gyorsabb
atkapcsolas érdekeében

e a HELLO (zenetek suriségét is megnoveltek
e 802.1w



RSTP Ujitasok £l
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e Proposal-agreement modszer

e a jobb utvonallal rendelkezo kapcsolo felajanlja
az utvonalat

e a legjobb ajanlatot fogja elfogadni
e A topologia helyreallasa nem fligg idozitotol
e TObb kapcsolon keresztiil is mikodik
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e A root, forwarding, blocking allapotok mellett
a bridge még a kdvetkezo allapotokat ismeri:

e Alternate port
e Alternativ Utvonal hiba esetén a root felé
e Backup port

e Egy parhuzamos utvonal egy olyan LAN felg,
melynek designated bridge-e

o Uj topoldgia kialakulasakor ezek a portok
kapcsolnak be

Gyors Atkapcsoldsok
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e Az Uj topoldgia kialakulasa nem timer fliggo,
de topoldgia fliggo

e Nincs korlat — csak az idozito (STP-bol)
e Nagy topologia esetén lassu lehet

e Terhelés megosztas tovabbra sem lehetseges

e A tanulasi fazis nem csokkent le
e Bar a tablak Uritésére megoldast ad

Tovabbi Hianyossagok



Link Aggregacio

e Link Aggregacio
e Hasonlo linkek
dsszefogasa
(Osszesen 8-ig)
10/100/1000/10GE ports
e Hasznalhato switchek,
routerek és néhany
tipusu NIC kozott
e Aggregalt Link
e mindig point-to-point

/i

BME-TMIT mm

==

11
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Link Aggregation

A\ /
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Link Aggregécic')

e Load sharing és Layer-1 redundanciat nyuijt

e Hash fiiggveny a kdvetkezo alapokon:
—MAC, IP addresses, Layer-4 ports (session)
e Az egész csatorna egyetlen logikai port

e VVezérlo Protokoll: IEEE 802.3ad LACP y



Terhelés megosztasa
- I

» Fligg a b,eéllll’t,ott,  Layer 3 7,
konfiguraciotol és a "Router 72

hash-figgvenytol

e A hash fiiggvény lehet: !
e MAC-cim alapt i
e IP cim alapu

A
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Server

e Layer-4 alapu
(session)
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Adminisztrativ Allapotok

e Adminisztrator altal beallithato allapotok - LACP
e ON

— Csatorna akarok lenni, nem érdekel mit gondolsz!
(nem general LACP lizeneteket)

e OFF

— Nem akarok csatorna lenni, és nem érdekel mit gondolsz!
(nem fogadja az LACP lzeneteket)

e Active

— Csatorna szeretnék lenni. Erdekel a dolog?
(Used when you are interested in being a channel)

e Passive
— Varom az ajanlatokat, nekem mindegy!
(a “plug-and-play” mikddésnél hasznalatos,
DE a masik oldalt jol kell konfiguralni)




Ethernet Switchek ﬁ(

e Layer 2 tovabbitas — MAC cimek alapjan
e Megtanulja a MAC cimeket akar a bridge

e Erossége a store-and-forward mikodeés
amely egyidejl tovabbitast végezhet
kilonb6zo portok kozott

e Nincs Utkozes
e Nagy sebesseégu backplane

e Nagyszamu interfész
e Kiilbnboz6 sebessegek/médiumok
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Switchek

e A nagyobb teljesitmenyu kapcsolok egyben bridge-
ek is
e Tamogatjak az STP protokollt

e Tipusok

e Nem menedzselheto:
— irodai célokra, HUB-ok 6sszekapcsolasara kivalo
— Nem tamogatja az STP protokollt, sem a VLAN-okat (jovoO ora)

e Menedzselheto
— VLAN és STP tamogatas
— Menedzsment interfész

o L2/L3
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e Egyes kapcsolok képesek pont-pont modban
mukodni
e Nincs Utkdzés

e Full duplex kapcsolat
—Nagyobb elérhetd savszelesseg

e Beallithato

e Kapcsolok kozott
e Kapcsolo és munkaallomasok kozott

Pont-Pont mod




i

Ethernet alapu lokalis halozatok tervezése <
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e Hierarchikusan

o Sz, I e
Nagy teljesitményi, ,IC' /IC'

Router

multiservice kapcsolo

SWITCH, Bridge %7 ~|

HUB ) @l P P P G
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e O'Reilly Ethernet: The Definitive Guide
e by Charles E. Spurgeon

e IEEE 802.3 szabvany
e Cisco — Understanding STP, RSTP
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