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TCP options example 



Fast Retransmit and Fast Recovery 

• cwnd fűrészel az optimális sávszélesség körül 
• TCP mindig kierőszakolja a csomagvesztést 

– Kivéve ha az advertised window kicsi 
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Csomagvesztés – jó vagy rossz? 

• Példa: DSL 10Mbit/s vonal, 2 lehetőség 
a) x% loss vs  

b) FEC – hibajavító kód, fix 20% adat 

• TCP transport, letöltések: melyik jobb? 

• a) 10Mbps – x% loss (pl. BER=10-6) 
1 csomag 1500 byte, 12000bit, minden 83.3 csomag elvész 

• b) 8Mbps  
– a hibajavító kód 20% veszteség mindig 



RED – Random Early Drop 

• Buffer menedzsment a routerekben 

– Egy dobás jobb mint egy timeout 
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TCP - Wireless 

• Probléma: 

– Wireless – eleve van loss  
•  de az nem túlcsordulás, nem szűk keresztmetszet! 

• TCP rosszul értelmezi, visszaveszi a cwnd-t 

 

– Megoldások - többféle 
• WTCP – proxy 

• SACK 



MPLS – label switching 
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Port 1 

Port 3 

Port 2 

Port 4 

Connection Table 

In 
(port, label) 

Out 
(port, label) 

(1, 22) 

(1, 24) 

(1, 25) 

(2, 23) 

(2, 17) 

(3, 17) 

(4, 19) 

(3, 12) 

Label 
Operation 

Swap 

Swap 

Swap 

Swap 

25 IP 

19 IP 



LSP 
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MPLS – explicit path 
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MPLS védelem 
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interface Tunnel500 ip unnumbered Loopback0  

tunnel destination 10.0.0.9  

tunnel mode mpls traffic-eng  

tunnel mpls traffic-eng autoroute announce  

tunnel mpls traffic-eng path-option 10 explicit name path344  

tunnel mpls traffic-eng path-option 20 explicit name path345  

tunnel mpls traffic-eng path-option protect 10 explicit name path3441  

tunnel mpls traffic-eng path-option protect 20 explicit name  



Explicit útvonal 

• ip explicit-path name PATH1 enable  

– index 1 next-address 10.10.101.1  

– index 2 next-address 10.10.12.2  

– index 3 next-address 10.10.23.3  

– index 4 next-address 10.10.203.20 
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MPLS VPN-ek 

• VPN fogalma 

– Felhasználói vs szolgáltatói 

• VPN szolgáltatás vs VPN technológia 

– L2 vagy L3 VPN – a szolgáltatást határozza meg 
• Megvalósítható L1-L2-L3 technológiákkal!!! 

– VPN megvalósítás 
• MPLS vs Ethernet 
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QoS 

• Miért kell egyáltalán?  

– Lehet QoS nélkül? 

• Fair queuing 

– RR, WRR, WFQ 

• Szűk keresztmetszet 

– Rate limiter 

Hálózati technológiák és alkalmazások  13 



Szolgáltatók közti hálózat 
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BIX 
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BGP példa 
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AS1 AS2 

R1 R2 

192.168.0.0/16 172.16.0.0/20 

10.100.100.1 10.100.100.2 

BGP 



BGP Megoldás 

• R1 
– Neighbor 10.100.100.2 AS2  

 

– Network 10.100.100.0/24 

– Network 192.168.0.0/16 

• R2 
– Neighbor 10.100.100.1 AS1  

 

– Network 10.100.100.0/24 

– Network 172.16.0.0/20 
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