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Link-state protokollok

= OSPF - Open Shortest Path First
o Els6 szabvany — RFC 1131 ('89)
o OSPFv2 — RFC 2178 (97)

o OSPFv3 - RFC 2740 ('99)
IPv6-0s verzid
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2 szintu hierarchia

Router &
1910016
" Egy OSPF tartomany teruletekre % 1o 0
AER Area il AER Router Bagq 3 004

(areas) oszlik T T TN R e
0 Skalazhatésagi szempontok miatt Area 1

" LSA (Link State Advertisement)
terjesztés a teruleteken belul

" Teruletek kozott aggregacio
O A valtozasok egy teruleten belul
nem latszanak kivulre
0 Specialis terulet - Gerinchalozat
(backbone) terulete (ArealD=0)

‘K)HSNh‘ 2018. 10. 29. Halozati technologiak e

SINCE 1932




OSPF protokoll osszetevok

®  Szomszéd felismerés
B Hello protokollal

" Designated Router (DR), Backup Designated Router (BDR) kivalasztasa
B Prioritas alapu

0-t6l 254-ig

Ha O prioritas, akkor soha nem lehet DR vagy BDR

B Egyenl6ség esetén a nagyobb Router ID nyer

RID = a legnagyobb konfiguralt loopback cim a routeren (127.x.X.x)

Ha nincs loopback cim konfiguralva, RID = a legnagyobb aktiv interfész cim

B Ha a DR valasztas utan egy nagyobb prioritasu router megjelenik (bekapcsoljak),

nem veszi at a DR szerepét amig a DR és a BDR jol mikodik
B HaaDR ,meghal’, a BDR atveszi a szerepet

Uj BDR valasztas .
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OSPF protokoll osszetevok

"= Szomszédossag meghatarozasa (Forming adjacencies)
o Adatbazis szinkronizalas és LSA terjesztés csak a
szomszedok kozott

o A DR csokkenti a halézati forgalmat
- A DR karbantart egy tablazatot a teljes haldzati topologiardl
« Minden router egy teruleten belul master-slave kapcsolatban a DR-rel
« Arouterek a 224.0.0.6 multicast cimre kuldik a valtozasokat
All OSPF DR and BDR routers
« A DR a224.0.0.5 cimre kuldi az uj tablazatot
All OSPF routers
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Autondm rendszer

= Utvalasztasi tartomany = autoném
rendszer (AS — autonomous system)
o Utvalasztok dsszessége egy
technikailag 0sszetartozo teruleten
Egy szolgaltato, egy adminisztracio
o Valamilyen IGP (Interior Gateway
Protocol) protokollt hasznal (belll)
. pl. RIP, OSPF
o Exterior Gateway Protokollok (EGP) a.
AS-ek kozotti utvalasztashoz

« pl. BGP-4 .
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Internet topologia

" Autondm rendszerek halozata
% Vevd — szolgaltatd (customer-provider) kapcsolat
« Tranzit kapcsolat — kapcsolodas a globalis hal6zathoz
© Peering kapcsolat - két egyenrangu AS, két egyenrangu szolgaltaté kozott

 Nem tranzitiv
; | . l
9 Provider
g Transit

Peering Peering

\

WestNet , EastNet
o !
Route Route
Advertisements Advertisements , O "
We_astNet : EastNet
Routing Table Ro:tﬂilr? ‘?;ble Routing Table 4 | n
K) HS'I“ (after peering) (after peering) Halozat teo nO'dglék és alkd «O
SINEE 1832 Peering



Tranzit vs. Peering

BIX2
(Budapest Internet Exchange)
68 haldzat, 1221 Gbps kapacitas, sloval

other destinations

216 Gbps aktualis forgalom (2018. okt)

Internet Transit Service

1) Transport———*

2) Colocation——» IXP
3) Equipment %
4) Peering Port Fees

Internet Transit Service

=

g other destinations

o200 6

w

=

L o100 G

1]

&

H 0
,K - lal 2018. 10299, 2017 2018 Haldzati technologiak és alkalmazasok
SINEE 1392 BI¥ Total Traffic from 2015.10. to 2018.10.



Internet topologia

= |GP-EGP hierarchia elonyei

o Skalazhatésag nagy halézatokra
- Kevesebb prefix terjesztése
- Gyorsabb konvergencia
o Hibak terjedését korlatozza
o Adminisztrativ autonémia
« Minden AS-en belull igény szerinti IGP protokoll
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IGP vs. EGP

®  |GP-ben automatikus szomszéd felderités
" EGP-ben specifikusan konfiguralt peerek

" |GP esetén bizalom az utvalasztdkban
" EGP esetén (viszonylag) megbizhatatlan kapcsolatok mas halézatokkal

" IGP-ben a prefixek terjesztése a teljes halézatban
" EGP-ben a prefixek terjesztése adminisztrativan korlatozott

Egy IGP protokoll egy AS routereit koti 6ssze
Egy EGP protokoll AS-eket kot 6ssze
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Border Gateway Protocol

" Az Internet egyik legfontosabb \ As3
épitékockaja ~

"  BGP kronoldgia

Eredeti szabvany — BGP — RFC 1105 ('89)

BGP-3 — RFC 1267 ('91)

BGP-4 — RFC 1771 ('95)
LegUjabb verzié — RFC 4271 ('06)

eBGP
AS1 - AS2

Oo0Ooao

" External BGP (eBGP)
BGP viszony egy szomszédos utvalasztoval eBGP
mas AS-bdl AS4 AS1 - AS4

" Internal BGP (iBGP)
BGP viszony egy szomszédos utvalasztéval
ugyanabbdl az AS-bdl
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BGP jellemzok

= CIDR (Classless Inter-Domain Routing) tamogatas
Valtozé hosszusagu halozati prefixek
Hatekony cimtartomany aggregacio

=  Manualis szomszéd beallitas
Nincs automatikus felfedezés

= Nincsenek periodikus frissitések

UPDATE uzenetek — NLRI bejegyzések

* Network Layer Reachability Information
(Destination prefix, AS utvonal, next hop)

« Hurkok elkerulése az AS-ek felsorolasaval
° A nem elérhet6 utvonalakat is explicit modon jelzik
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"= eBGP szomszedoktol vald cimeket terjeszti

"= IBGP csomodpontok - teljes 6sszekottetés
o IBGP nem szukseges utvalasztas

= Hatrany — egy teljes mesh nem skalazodik

78 IBGP

— . —— — :
13 Routers $§/”{ |
-édl

H (]
Sessn)_ns =

s

\/ Wf <\ 75
A
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Route reflector

1
|
—
/—_\, / Reflectors
/-‘i‘.?-' -
-7 - -7 -—
. === -
i o L === L
AS 100
K) HSNI“ 2018. 10. 29. Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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Route reflector redundancia

Cluster One

Cluster Two
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Csoportos kommunikacioé

= (Cél: egy egyedi célallomas

helyett egy célallomas @ ' QQ
halmazzal (csoporttal) a 2
kKommunikalni I

0 természetes” altalanositasa a
pont-pont kommunikacionak
(unicast)

= Multicast = tobbesadas
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Mi IS a multicast?

" Unicast

9 Pont - pont

B Célcim: egyedi vevé cime
" Broadcast

B Pont - mindenki

(csomagszoras)

B Célcim: a halézat cime
" Multicast

B (Tobb)pont - tdbbpont

B Célcim: a csoport cime

Unicast csomagkiildés ~—~mm———

Broadcast csomagkuldés —

Multicast csomagkuldés
K) HS'[“ 2018. 10. 29. Halozati technoldgiak és alkalmazasok
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Csoportos kommunikacioé

= A csomagokat egy csoport minden tagjahoz el kell

juttatni, nem csak egy célallomashoz
o A csoport felépitése (tagsaga) dinamikus lehet

= Mudkodeési alapelv: miutan egy csoport létrejon
o Erdeklédd vevék (receiver) csatlakoznak
a csoporthoz
o A halozat foglalkozik a csoport
karbantartasaval és a csomagok
tovabbitasaval
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Multicast alkalmazasok

= Szamos alkalmazas nem pont-pont alapu

o Pont-tobbpont
« Tavoktatas
« Cache update
* Video on demand

o Tobbpont-tobbpont
« Videokonferencia, Audiokonferencia, Chat,
» Elosztott halozati jatékok
» Kooperativ alkalmazasok

‘K) WOMlah 201810 20
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Kovetelmények

= Nincs olyan megoldas, mely minden
kornyezetben idealis lenne

= A kovetelmenyek nagyban valtoznak
o az alkalmazas igényeitél fuggden e g
o a csoport méretétdl fliggden y DA WD
o a haldzati szolgaltatasoktol fuggden e !B -~
o areésztvevok heterogeneitasatol figgbéen ¢
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Részvételi feltételek

= (Csoporttagsag ellen6rzés " oy, welre —- =
@ Nyitott csoport: barki lehet tag G
o Zart csoport: tagsagi korlatozasok B_I.!]SE.

= Forrasellendrzes N Yoo e
o Barki kuldhet csomagot a csoportnak N Jﬁlﬂf/f :r |
o Csak egy csoporttag kuldhet csomagokat R J,(; A
°  Csak egy kijeldlt forras kildhet csomagokat Hgfe =
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