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Adatatviteli feltételek

" Pont-pont kommunikacioé

o o

"  Pont-multipont kommunikacié
minden vevé maskeént értékelheti a szolgaltatast

" Kuilonboz6 megbizhatdsagi szintek

0-megbizhatésag: egyetlen vevinek sem garantalt a megbizhato atvitel
1-megbizhatdsag: legalabb egy vevdnek garantalt

k-megbizhatésag: legalabb k vevének garantalt

totalis megbizhatésag: minden vevinek garantalt a megbizhato szolgaltatas

a

O O o o
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Multicast kulonboz6 retegekben

= A multicast (tobbesadas) szolgaltatast kulonbozd

retegekben lehet implementalni
o Adatkapcsolasi réteg (data link layer)
pl. Ethernet multicast

o Halozati réteg (network layer)
pl. IP multicast, Xcast

o Alkalmazasi réteg (application layer)
pl. Narada, TBCP

= Melyik megoldas a jobb?
o Attol fugg, nincs altalanos megoldas
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Multicast kulonboz6 retegekben

Rétegek Unicast Multicast
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Ethernet Multicast

= Neéhany Ethernet MAC cim multicast szamara elktlonitve

= Ha egy G csoporthoz akarunk csatlakozni
O A halozati kartya (network interface card, NIC) elvileg csak a
unicast €s broadcast cimre kuldott csomagokat hallgatja
O A csatlakozashoz a G multicast cimet is hallgatnia kell
O Hardware megoldas, hatékony

= (Csomagkuldés a G csoportban
o A csomag elaraszt minden LAN szegmenst
* mint broadcast esetéen
o A kartyak melyek nem hallgatjak a G multicast cimet,
eldobjak a csomagot
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Halozati réetegl multicast

= A cél a halozati eroforrasok optimalis kihasznalasa
o Egy csomag egy link-en csak egyszer megy at

= A router-ek egy multicast fat tartanak fenn
o A multicast fa mentén torténik az adatatvitel

o A router-ek duplikaljak a csomagokat ha szukséges
- Elagazasi pontok a fan
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A csoportos unicast nem skalazhato
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Helyette épitsunk fakat

A router-ek duplikdljak a csomagokat
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IP Multicast

= Steve Deering PhD disszertacioja (1990)
o Any Source Multicast (ASM)

* Nyitott csoportkommunikacios modell

o Barki csatlakozhat egy csoporthoz, barmilyen engedélyezes
nélkul
Egy felhasznal6 tobb csoportnak is tagja lehet egyszerre
Barki kuldhet adatokat a csoportnak, ha nem is tagja annak
A csoport tagsaga dinamikus
Senki nem ismeri a csoport méretét, vagy a tagok kilétét

o o o O
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SINEE 1332

IP Multicast

) voitab

S. Deering, "Host Extensions for IP Multicasting”, RFC 1112, 1989.

A forras csomagjait egy virtualis
csoportcimre kuldi
Barki aki csatlakozik a csoporthoz

.elérhetd” ezen a cimen
Megkapja az ezen cimre kuldott
csomagokat

Egy multicast csoportot egy

class D IP cim azonosit
C 224.0.0.0 — 239.255.255.255
1110 + 28 bites csoport azonositd

O

2018.11.05

Bits:
Class A

Bits:
Clgss B

Bits:
Class C

Bits:

Class D

1 8 16 17 24 25 32
ONNNNNNN Host Host Host
Range (1-126)
1 8 16 17 24 25 32
10NNNNNN Network Host Host
Range (128-191)
1 8 16 17 24 25 32
110NNNNN Network Network Host
Range (192-223)
1 8 9 16 17 24 25 32
1110MMMM | Multicast Group | Multicast Group |Multicast Group

Range (224-239)
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Multicast Scoping

= Egy IP multicast csoport hatokore szabalyozva van:
TTL alapu szabalyozas
Adminisztracios szabalyozas

a

a

. oilist:
M”::EHT"’E EZTEI S1: (TTL-Threshold = 16)

EO: (TTL-Threshold = 0}

= TTL alapu szabalyozas llj $2: (TTL-Threshold = 64)

% Node-local 0
S0
\MPMI(H not forwarded!

H Link-local 1  rTTL-Threshold = 16

= Slte_local < 32 \\_' o1 52 TTL-Threshold = &4
o Region-local <64 /’jlj_ P

O Continent-local <128 L Threbiold - o
O Global Scope <255 .

K) HSNI“ 2018.11.05 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok

SINEE 1332



Multicast Scoping

» Adminisztracios szabalyozas

@ link-local scope 224.0.0.0 - 224.0.0.255
« Egy router sohasem kuldi tovabb
o global scope 224.0.1.0 - 238.255.255.255

« A teljes Interneten érvényes

o administrative scope 239.0.0.0 - 239.255.255.255
« Nem kuldik egy szervezet Intranet-jén kivulre
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IP Multicast adatatvitel

= A csatlakozas egy multicast csoporthoz ket

lépeésben torténik

o A helyi halézaton (LAN)
« Egy felhasznal¢6 értesiti a helyi multicast router-ét hogy szeretne

csatlakozni egy csoporthoz

« IGMP (IPv4), MLD (IPv6)

o A nagy kiterjedésu halézaton (WAN)
* A helyi router kozremUkodik a haldzat tobbi multicast router-ével

a multicast fa kiépitésében és a csomagok tovabbitasaban
« DVMRP, MOSPF, CBT, PIM-DM, PIM-SM, PIM-SSM

K) HS'[“ 2018.11.05 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok

SINEE 1332



IGMP

" Internet Group Management Protocol

" IPv4 protokoll, a végs6 felhasznaldk és a helyi multicast router-ek
kozOtt a helyi haldzaton

O A multicast csoportokban valo tagsagot kezeli

B Aszimmetrikus protokoll
« Felhasznaldi rész
« Router rész

" A router megtanulja hogy milyen csoportokat hallgatnak a sajat

helyi haldzatan
Nem érdekli hanyan hallgatjak, a fontos hogy legyen legalabb egy valaki
B Nem érdekli ki hallgatja
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IGMPv1

" S. Deering, "Host Extensions for IP Multicasting”, RFC 1112, 1989.

" A multicast router rendszeres Query Uzeneteket kild az 6sszes felhasznald
k6z0s multicast cimére (224.0.0.1)

" Afelhasznalok Report lzenettel valaszolnak, melyben beszamolnak az

altaluk hallgatott csoportokrol
O A Report-ot a hallgatott csoportok multicast cimeire kiildik

" A Report csomagok szamanak csokkentése érdekében:
O 1d6ziték (timer) hasznalata
+ Egy felhasznal6 nem valaszol azonnal

B Host Suppression
« Ha valaki mas mar valaszolt, torli a sajat Report Uzenetét

Unsolicited Report
Ha egy felhasznald egy Uj csoportot akar hallgatni
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IGMPvVv1 Router

= Egy IGMPv1 router fenntart egy multicast tagsagi tablat
o Milyen multicast csoportokat hallgatnak a hal6zatan
o Mikor volt az utolsé Report egy csoporttal kapcsolatban

= Soft-state protokoll
o Ha egy adott id6n belul nem erdsiti meg senki egy csoport iranti
erdekl6dését, a csoportot torli a tablajabdl
= (Csak azokat a multicast csomagokat kuldi tovabb a helyi
halozatra, melyeket egy a tablajaban szerepl6 multicast cimre

kuldtek .
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IGMPV2

W. Fenner, "Internet Group Management Protocol, Version 2", RFC
2236, November 1997.

http://www.ietf.org/rfc/rfc2236.txt

" IPv6-o0s valtozata: MLD (Multicast Listener Discovery)

S. Deering, W. Fenner, B. Haberman, "Multicast Listener Discovery (MLD) for
IPv6", RFC 2710, November 1999.

http://www.ietf.org/rfc/rfc2710.txt

O

" Bevezet egy gyors kilépési mechanizmust (Fast Leave)

Nem kell varni az iddziték lejarasaig ahhoz, hogy a router ,levagjon” egy
csoportot

O
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IGMPV2 uzenetek

" Membership Query
B General Query vagy Group Specific Query

" Membership Report
" Leave Group Message

® Ha egy felhasznald ki akar Iépni egy csoportbdl, kuld egy Leave Uzenetet az
0sszes multicast router k6zos multicast cimére (224.0.0.2)

" Miel6tt a router levagja a csoportot, megkérdezi, van-e valaki mas aki hallgatja

a csoportot
B Group Specific Query
Ha egy adott idon belll nem érkezik valasz, a router torli a csoportot

" |GMPV3 — késébb... .
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Multicast Routing

= A forras egy multicast csoportcimre kuldi csomagjait

= A haldézat multicast routerei kialakitanak és

karbantartanak egy multicast fat
O Az adatatvitel ezen fa mentén torténik

= A helyi multicast router, az IGMP tagsagi tablaja alapjan
csatlakozik a fahoz, vagy elhagyja azt

= A hal6zat multicast router-ei kozott egy utvalaszto

protokoll mikodik
o MOSPF, DVMRP, CBT, PIM
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Multicast Open Shortest Path First
B J. Moy, ,Multicast Extensions to OSPF”, RFC 1584, March 1994
http://www.ietf.org/rfc/rfc1584.txt

" Kapcsolatallapot (Link State) protokoll

" Az OSPF unicast utvalaszto protokollt béviti ki

Multicast csoportinformaciot is kuldenek a routerek egymasnak

B Minden MOSPF router megtudja hogy melyik helyi halézaton melyik csoportot
hallgatjak

Az informacié alapjan forrasonként és csoportonként egy legrovidebb utvonalu fat
(shortest path tree) épitenek fel

Nagy a jelzés tobbletterhelés

Nehezen alkalmazkodik a topologia valtozasokhoz
O Ujra kell szamolni a fakat .
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