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Adminisztrativ részletek

Targy honlapja:
http://www.tmit.bme.hu/vitmac05

Jegyzet nincs, de (viszonylag) részletes foliak

Elvileg 28 alkalom (21 el6adas + 7 gyakorlat)
— 2 alkalom elmarad (szlinnapok)

Orékra jarni nem kotelezd (de ajanioty

A gyakorlatok legalabb 70%-ra kotelez6 bejarni
— 6 gyakorlatbdl 5-re

— Gyakorlatok nem feltétlenil érarend szerint, hanem az anyagihoz kot6déen, de el6re be
lesznek jelentve

2016.09.07 Haldzati technolégiak és alkalmazasok



Szamonkeéreés

 1dbnagyZH, kb. 10. héten
1 pot ZH az utolsd héten
1 PPZH a potlasi héten

— ZH nem szamit be a jegybe, alairashoz kell
— Ugyanabbdl az anyagbdl a ZH, PZH, PPZH

* {rasbeli vizsga
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Szolgaltatoi haldzat




Halozatok

* Internet
— ,Haldzatok halézata”, haldzatok kozotti kapcsolat
— Szabad vilag
— Elosztott viselkedés
— Alacsony haldzati intelligencia
— Nincs altalanos menedzsment megoldas
— Nincs lehet8ség garanciakra (Best Effort)
e Szolgaltatoi halozatok
— Kotott vilag
— Koézpontositott
— Altaldnos menedzsment megoldasok
— Garantalt szolgaltatasok
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Hozzaférési halozatok - alapfogalmak

* A telekommunikacios haldzat azon része, mely kozvetlenil 6sszekoti a
felhasznalot a szolgaltatoval

— Ethernet, WLAN, FTTx, xDSL, kdbelnet, ...

* Gyakran osztott atviteli kozeg (shared transmission medium)
— Tobben hallanak engem, és én is tobb mindenkit hallok

— Nem lehetséges fizikailag, vagy nem éri meg anyagilag minden felhasznalénak dedikalt
atviteli csatornat biztositani

A megoldandd feladat az atviteli kbzeghez (csatornahoz) valé hozzaférés
szabalyozasa

— A felhasznaldk nem tudjak egymasrdl, hogy ki mikor szeretne adni
— A kuldéseket koordinalni kell
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Tobbszoros hozzaférés (Multiple Access)

* Fix kiosztasra alapulo megoldasok
— TDMA - Time Division Multiple Access

* Minden felhaszndaldnak sajat id6szelete amikor kiildhet —
* Ateljes frekvenciatartomanyt hasznalhatja

— FDMA - Frequency Division Multiple Access

-

h
1 231 2 3

Frequency

}

* A spektrumot frekvenciacsatornakra vagjuk g
* Minden felhasznald a sajat frekvencidjan kommunikal % 2
— CDMA - Code Division Multiuple Access - Time.
* Minden felhasznald a teljes csatornan, egyfolytdban kommunikal
« Kddelmélet segitségével kilonitjik el a forgalmakat
— Az add megszorozza a jelet egy kdddal (spreading code), és az eredményt kiildi el
— Avevl a vett jelet Ujra megszorozza ugyanazzal a kdddal, reprodukalva az eredeti jelet
— Minden felhasznalt kdd ortogonalis 4 Code

» Két kiilonb6z6 kod dsszeszorzasa ‘nulldk’ sorozata lesz
spread | 4

code |

Frequency
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Multiple Access vs. Multiplexing vs. Duplexing

* Multiple Access (TDMA, FDMA, CDMA)
— A csatorna-hozzaférés szabalyozasa tobb forras esetén
— Alapvet6en uplink irany
* Multiplexing (TDM, FDM, CDM,, ...)
— A csatorna-hozzaférés szabalyozasa tobb kiildeni kivant jel esetén, ugyanattdl a forrastol
— Uplink vagy downlink irany
* Duplexing (TDD, FDD)
— A downlink és uplink forgalom kozotti megosztas

— FDD - Frequency Division Duplexing
,Parba allitott” frekvenciak, elkilonitett uplink és downlink csatornak

— TDD —Time Division Duplexing
* Par nélkuli frekvencidk, rugalmasan megosztott uplink és downlink csatornak
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Tobbszoros hozzaférés (Multiple Access)

e Afix kiosztas nem hatékony ha kevés és borsztos a forgalom

* Versengésre alapuld csatorna-hozzaférés
— Lekérdezések (polling)
— Eroforrasok lefoglalasa és litemezése aktualis igények alapjan

— Véletlen hozzaférés (random access)
* Egy csomdpont akkor kild amikor akar, el6zetes egyeztetés nélkdl
* Ha két vagy tobb csomdopont egyszerre beszél, titkdzés, majd késébb
Ujraktldés
* ALOHA, Slotted ALOHA, CSMA/CD
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Hozzaférési haldzatok

* (Vezetékes) haldzatok zoldmez6s kiépitése nagyon draga lehet
— Nem a vezeték a draga, hanem a munkalatok
 Asas, épiileteken beliili munkak
* Megoldas: igénybe kell venni a mar meglévé haldzatokat
— Nyilvanos kapcsolt telefonhalozat
* Public Switched Telephone Network (PSTN)
— Kabel TV halézatok
— Elektromos haldzat
— Gazvezeték haldzat (?)
* Ultra Wideband radiés kommunikacio
— Szennyvizcsatorna haldzat (?)
* Optikai kabelek
* De bizonyos esetekben lehet azért Ujat is épiteni...
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Internet a gazvezetéken?

HL ~~ooil
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« HODTV/VoDAP

Broadband Internet

Other Services
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Internet a gazvezetéken?

e NetherComm o6tlete 2005-ben

* Ultra Wideband
— Nagy frekvenciasav (>500 Mhz), nagy atviteli sebességek (100 Mbps)

— Nagy teljesitményl addk esetén tul nagy interferencia mas vezeték nélkuli
technoldgiakkal, ezért csak kis hatétavolsagra engedélyezve

— A fold alatti gazvezetékekben ez nem gond, lehet nagyobb teljesitménnyel adni
* Az UWB technolodgia igéretesnek tiint, de ...

— Szigoru szabalyozas, lassu szabvanyositas, az igértnél lassabb sebességek

— 2008-2009-ben az ipar nagy része kihatralt mellble

— A NetherComm is eltiint...
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PSTN

A telefonhaldzat elemei:

— El6fizet6i hurok
* Csavart réz érpar

* A haztdl vagy az irodatdl a helyi kapcsoldkozpontig (,,local exchange”)
— ,Local loop”, ,last mile”
— Optical local loop, wireless local loop

— Kapcsolokdzpontok
— Tronkok

* a kapcsolokdzpontokat 6sszekotd szalak
* gerinchaldzat (torzshalozat)

A kezdeti halozat teljesen analdg

— Fokozatos attérés a digitalis atvitelre, f6leg a kapcsolokdzpontok kozott
(gerinchaldzat)
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PSTN
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Beszédcsatorna

e 4kHz savszélességl beszédcsatorna
— A beszédjel atviteli tartomanya 0.3 — 3.4 kHz k6zott
— Véddsavokkal kiegészitve
* Az emberi ful altal érzékelhetd frekvenciatartomany: 20Hz —
15-20 kHz
— A beszédhangok atvitele volt a cél

— Nem kell minden hallhaté hangot atvinni
* Gazdasagi megfontolasok

2016.03.03 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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PCM

* Pulse Code Modulation
— Az analdg jelek digitalizalasara

* Nyquist tétel alapjan 4kHz-es jelhez 8kHz-es mintavételezés

— 256 jelszintre kvantalva
* 8 biten kdédolva

— Atviteli sebesség: 8bit x 8kHz = 64 kbit/s

analog, SAVSZURO MINTAVEVO analog, KVANTALAS diszkrét ideji
folytonos 0,3 -3.4 kH=z analog, sav- 8 kH=z diszkrét 8 bit diszkreét értek-
ideji jel P 4 korlatozott jel idejd jel 5 keszleti jel
» > »> . »
s iy
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Digitalis hangatvitel
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Dial-up Access

e ,Betarcsazos internet”

* A computerek digitalis informacioi analdg
jellé alakithatoak, és atvihet6ek a
hagyomanyos telefonhaldzaton

— ,Modem” — modulator-demodulator
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Dial-up modem
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Kihalofélben a dial-up

You still have dial-up Internet at home ?
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Miért DSL?

* Telefon ipar (dial up) — 56 Kbps
— Kabeltévé ipar — 10Mbps osztott kabeleken
— Mdholdas cégek — 50 Mbps ajanlatok
— Lépni kellett az internetez6k megtartasa érdekében

 Megjelenik a ,szélessavu” (broadband) hozzaférés
— Inkabb reklam mint valdsag
— Nem egyértelmd mit értlink szélessavon

e xDSL —kulonféle DSL valtozatok
— Digital Subscriber Line

2016.03.03 Halbzati technoldgiak és alkalmazasok
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Mitol gyors a DSL?

e Miért lassu a dial-up?
— A telefonhaldzatot beszédatvitelre optimalizaltak
* A helyi kozpontban egy savsz(ir6
* (Csak a 4 KHz-es beszédsav marad
— Az adatok is ezt a savot hasznalhatjak csak

* Az xDSL el6fizet6 vonalat egy olyan kapcsoldra kotik at, amelyen nincs

V{4 ”

SZuro
— Kihasznalhatova valik az el6fizet6i hurok teljes kapacitasa
* Flgg a hurok hosszatol, a kabelkoteg vastagsagatol, és a mindségétdl
* Optimalis viszonyok: Uj vezetékek, vékony kotegek, rovid hurok
* Ha nagy sebességet akarunk, sok helyi kozpontot kell telepiteni
— Ha valaki tul messze lakik, kolt6zzon kdzelebb

. I\/Ilir]gél alacsonyabb a sebesség, annal nagyobb a hatétavolsag — tobb lehetséges
el6fizetd

* Minél alacsonyabb a sebesség, annal kevesebb érdekl6d6
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