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Mai téma
» Python
» Miert is j0 az neklUnk?

reméljuk, a félév végére kiderdl
meg tbbbszor el6jon
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Python nyelv

Alapok
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Altalanos jellemzék

» A Python programozasi nyelv

egy altalanos célu

magas szint(

nagyon szeles kérben elterjedt

ingyenes program nyelyv,
» amely lehetévé teszi a programozas modularis és objektiv megkdzelitését
» Megalkotdja

Guido van Rossum (1989)

azéta szamos 6nkéntessel egyutt fejleszti

» Anév

Monty Python csoportrol
»  Cél

olvashatésag

programozoi munka megkdnnyitése
akar a futasi sebesség aran is
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Altalanos jellemzék

4

Interpretalt

nincs kulénvalasztva a forras- és targykéd, a megirt programot sorrél-sorra értelmezi és futtatja
a Python értelmezd (interpreter), pl. CPython

Portabilis
tébb (minden?) operacids rendszer és géptipus altal tamogatott
Sokoldalu

széles kdrben alkalmazhatd a néhanyszor tiz soros szkriptektdl a tébb tizezer soros komplex
programokig

példaul: prototipus fejlesztés
Nagyon egyszerl szintaxis
nagyon tdmér, mégis jol olvashatd programok irhatéak vele

(azonos funkcidju C/C++/Java program hosszanak gyakran csak harmada-6téde az
egyenértékl Python kod)

Dinamikus
az interpreter ki tud értékelni Python kifejezéseket és utasitasokat tartalmazé karakterlancokat
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Altalanos jellemzék

» Introspektiv

tamogatja a futas kézbeni tipus és kod ellendrzést (code/type introspection), emellett szamos
fejlesztéeszkéz pl.:debugger, profiler is magaban a Pythonban van implementalva

» Dinamikusan és erdsen tipusos

Nem hasznal explicit adattipust valtozék definialasanal (szemben a statikusan tipusos
nyelvekkel), viszont egy valtoz6 érteékadasa utan mar szamit az adott valtozé tipusa

» Tamogatja a

komplex strukturakat nyelvi szinten, a tdbbszalu programozast (multithreading), az objektum
orientalt programozast, a tébbszérés éréklést (multiple inheritance), operator tulterhelést
(operator overloading) és virtualis fuggvenyeket (virtual methods)

» Bévithetd

kénnyen fejleszthetd vagy illesztheté hozza kilsé kényvtar (C kényvtar CPython vagy meglévd
Java csomagok Jython esetében)

» Sokoldaluan tamogatott

szamtalan kiegészit6 csomag, példaul stringek, regularis kifejezések, UNIX szolgaltatasok
(csbvezeték, socket, ...), internet protokollok (FTP, CGIl, HTML, JSON, XML, ...), perzisztencia,
adatbazisok, grafikus interfészek...
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Kulonbségek mas nyelvektol

» Utasitasblokkkok szeparalasa behuzassal |def fib(n):  # Fibonacci sorozat
(indentation) a, b=0,1
olvashatdsag while a < n:
a jo programok mas nyelven is igy néznek print a
Ki a, b =0>b, atb
azonos blokkba tartozé elemek, azonos
behuzas (space/tab) def test():
ajanlas: 4db space pass
» Ures blokk

kell egy killén kulcsszo: pass
nem csinal semmit, placeholder

pl: egy fuggvényt majd késObb irunk meg,
de hivni mar szeretnénk mashonnan
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Kulonbségek mas nyelvektol

» Sorzaras def fib(n): # Fibonacci sorozat

nincs kalon karakter, helyette: \n’ b =k
tdbbsoros kédnal sortérés: ‘\’ karakterrel while a < n:
utasitasok elvalaszthatok: “;’ karakterrel

» Ertékadas

print a
a, b= b, atb

<nev> = <eérték> def test():
tipus csak futas kézben kerl pass
meghatarozasra

utana mar szamit, hogy mit tarol (erés
tipusossag)
tébbsz6rds értékadas

pl. valtozdk cseréje:

XY=y X
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144

Kulonbségek mas nyelvekto

» Kommentek def fib(n): # Fibonacci sorozat
‘# karakter utan a, b=0, 1
hivatalosan egy soros kommentek while a < n:

» Valtozdk print a

lokalis érvényesség a, b =b, a+tb

globalis: ha figgvényen kivul definialjuk
elérheté barhonnan
de iras esetén kell a global kulcsszo pass

» Lathatésag, hozzaférhetbség
nincs kulén nyelvi elem (mint private, protected)

helyette: altalanos névkonvencio

belsd hasznalatu fuggvények, privat metédusok: ‘ ’
(alahuzas) karakterrel kezdédnek

nem “illik” kivUlrél hozzaférni
de nincs tiltva

def test():
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Kulonbségek mas nyelvektdl

3 Minden ObJektum def fib(n): # Fibonacci sorozat
(mint UNIX esetében: minden fajl) ahi’ SOt
, , WniLte a < n:
egysege“s kez’eles ’ ’ ’ —
minden “referalhatd, azaz valtozoban 2 b=b ath
tarolhatdé elem” egy objektum,
aminek vannak meghivhaté metédusai és def test():

amelyekben tetszdleges attributumokat pass
tarolhatunk el

Mik ezek?

osztalypeldanyoktol es string valtozoktol
kezdve az egyszerl és komplex tipusokon
keresztll a kiulénallé figgvenyek és
osztalymetdédusok, a modulok és a
csomagok is!
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Python nyelv

Hello world
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Hello world

> E|36 python SC”pt #!/usr/bin/python

, import random
futtatas

python test.py
vagy futtathaté Python script

def my_main():

r' —

|mp0rt r = random.randint(@, 10)
kilsé csomagok beimportalasa print
lehet csak megadott részeket is

def if  name ==
figgvény definialasa my_maing)

egy Osszetett utasitas

“.” -

" jelzi, hogy U] utasitasblokk kezd&dik
nagyobb behuzas kell
itt a figgvény térzsének
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Hello world

> E|36 python SC”pt #!/usr/bin/python

értékadés import random

r valtozo kap egy string értéket def my_main():
string -

‘asdf’ vagy “asdf’ (egyenértékiiek) r = random.randint (@, 10)
figgvenyhivas print

beimportalt random csomag |

randint fuggvényét hivjuk if —name__ ==

r valtozé most egy int értéket kap my_main ()
print

stdout-ra ir, paraméterként kapott stringeket

Osszeflizve

r valtozét stringgé konvertalja
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Hello world

4 E|36 python SCrlpt #l/usr/bin/python
. ' 2 i Py i t rand
utolsé blokk: biztonsagi ellenérzés Hmport randon

if def my_main():
feltétel vizsgalat =
interpreter futtatja-e az aktualis modult/fajlt r = random.randint (@, 10)

ha igen, akkor a modulban alapbdl print
megtalalhatd __name__ paraméter a
“ main__" stringet tartalmazza

egyébként a Python fajl nevét if __name__ ==
mire jO? my_main()
my_main fliggveny csak akkor fut le

automatikusan, ha kézvetlenil futtatjuk a
modult

modul importalasanal nem!
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1ks)

Python nyelv

Adattipusok
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Adattipusok

N None str = "Hello World!"
nem definialt ertéek( valtozo

print str # teljes string -> "Hello World!"”
> Numenkus tIpUSOk print str[@] # string elso karaktere -> "H"
immutable objektumok print str[2:5] # reszstring a 3-6. karakterekbol -> "llo "
integer print str[2:] # reszstring a 3. karaktertol a string vegeig -> "llo World!"
print str * 2 # string 2szer -> "Hello World!/Hello World!"
long, float : R : . .
print str + "TEST" # string osszefuzes -> "Hello World!TEST
complex
> String _ » Logikai tipus (bool)
karakterek sorfolytonos témbje
‘ W , True, False
asdf’, “asdf -
tripla idéz6jel (dokumentaciohoz) nagybettvel!!
egyszer( miiveletek miveletek
[:] rész-string kinyerése and, or, not
+ konkatenacié mas tipusu valtozé is kiértékelheté mint
* ismétlés logikai érték

[i] adott indexre hivatkozas hasonléan a C-hez
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Osszetett /Kollekcio tipusok

» tetszoOleges tipusu éertékek!

» szekvenciatipusok
tarolas sorfolytonos
szamit a pozicio
list (lista)
tuple

» konténertipusok
sorrend nélkdli tarolas
dictionary (szotar)
set (halmaz)
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Osszetett /Kollekcio tipusok

» List (lista) miveletek

mas nyelvek témbjéhez hasonlo [:] rész-lista kinyerése
elemek sorfolytonos tarolasa + konkatenacid

* ismétlés
del elem torlése
(hol lattuk ezeket?)

muveletek
[a, b] definialas
[i] adott indexre hivatkozas

my_list = [ ', 786 , 2.23, . 18.2]
other_list ['other', 42]
print my_list

teljes lista ->» | 'abcd', 786 , 2.23, 'john', 78.2 ]

| i

B W

print my_list([@]
print my_list[1:3]

lista elso eleme -> ‘abecd’

i

lista 2. 3. 4. eleme egy vj listaban -> [786 , 2.23, "john']

print my_list[::2] # lista minden 2. eleme -> [7B& ., 'john']

print my_list[2:] # uf Iista a regi lista elso 2 eleme nelkul -»> [2.23, 'john', 78.2]

print my_list.append( ] # elem hozzafuzese a listahoz -> ['abed', 786 . 2.22. 'john'., 78.2, 13]

print my_list * 2 # uj lista a regi elemeibdl 2szer egymas utan veve -> ('abcd’, 786 , 2.27, 'john', 78.2, 'abcd', 786 ., 2.23. "john', 78.2]
print my_list + other_list # uj Iista a ket listabol osszefuzve -> ['abcd’, 786 , 2.73, 'john', 78.2, ‘other’, '42']
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Osszetett /Kollekcio tipusok

» Dictionary (szétar) fontos mliveletek
key-value (kulcs-érték) alapu adattarolas szotar iteralasa
~ asszociativ tdémb, hash tabla dict.keys()
értékek tarolasa a kulcs hash-e alapjan dict.iteritems()

gyors kinyerés
DE a sorrend nem definialt!!

my_dict = {'name': 'john','code':6734, ‘'dept': 'sales'}

my_dict['one’'] = "This is one” # -> {'name': 'john', 'code':6734, 'dept’': 'sales’, 'one': "This is one"}

my_dict[2] = "This 1is two" # -> {'name': 'john', 'code':6734, 'dept’': 'sales’, ‘'one': "This is one", 2: "This is two"}
del my_dict["name"] name kulcsu ertek torlese -> {'code':6734, 'dept': 'sales', 'one': "This is one", 2: "This 75 two"}
print my_dict['one'] "one" kulcshoz tartozo ertek -> "This is5 one"”

print my_dict[2] 2 kulcshoz tartozo ertek -> "This 15 two"

[ P

R O T

print my_dict teljes szotar -> {'code’':6734, 'dept': 'sales', ‘one': "This is one”, 2: "This is two"}
print my _dict.keys() szotar kulcsainak tuple-je -> ('code', 'dept’', 'one’', 2)
print my_dict.values() szotart ertekeinek tuple-je -> (6734, 'sales’', "This is one"”, "This is two")
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Osszetett /Kollekcio tipusok

» Tuple Set (halmaz)

kb. csak olvashato lista hasonl6, mint a lista, de
elemei, mérete nem egy elemet csak egyszer

3 : tartal hat
valtoztathato artalmazha

] sorrend nélkili tarolas
hasznalata gyorsabb a y
. muveletek
listaénal

halmazmuveletek
peldaul

my_tuple = (‘abcd', 786 , 2.23, 'john’, 70.2)
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Python nyelv

Vezérlési szerkezetek
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Feltétel vizsgalat

» Két érték 6sszehasonlitasa

» operatorok
C-bél ismert operatorok

<, > === <= >=
logikai operatorok
and, or, not
“is” kulcsszé

két valtozé altal mutatott objektum
megegyezik-e

reference equality

None mindig ugyanarra az objektumra

mutat
“in” kulcsszé
tartalmazas vizsgalat

varl = var2 = 12

varl is var?
varl is None

var2? is not None

name =

name in [

in name
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#
#
#

-> True
-> False

-> True

# -> False

# -2 True

2016/10/12



Elagazas, while ciklus

» Elagazas
If-elif-else szerkezet

feltétel ellen6rzéshez nem
kell ()

minden blokk eldtt *:
» while ciklus

iteral

amig a megadott feltétel igaz

if kifejezésl:
kédblokkl

elif kifejezés2:

kodblokk?
else:
kodblokk3

while kifejezés:

kodblokk
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For ciklus

4 KUlOﬂbOZIk a megSZOkOttél for <valtozé> in <szekvencia>:
» igazabdl ~ foreach kédblokk

» iteralhato objektumon mehetiink
vele vegig

» leggyakrabban
Osszetett tipus bejarasara

for number in (1, 2, 3, 4, 5): # number = 1..5

for key in {1: , 2@ }: # key = 1, 2

enumerate()

list, tuple esetén for i, value in enumerate(('a’, : )): # 1 =1..3 value = a, b, c

(index, érték) parost ad vissza

automatikus felbontas (I, value)
iteritems()

dict esetében

minden iteraciéban (kulcs, érték)
parost kapunk

24 Halbzatok épitése és lizemeltetése, Python - Sonkoly Balazs, Czentye Janos, BME-TMIT 2016/10/12

for key, value in {1: , 2 }.iteritems(): # key = 1, 2 value = a, b

for c in : #c=H, e, 1, 1, ...




For ciklus

» Hagyomanyos for ciklus
megvalositasa
xrange()
xrange(30, 100, 3)
|épéskdz is megadhatd
» else ag
ciklusoknal is van

legutolsé szabalyos ciklusmag
futasa utan hajtédik végre egyszer

ha break-kel Iéplink ki
nem fut le

for i in xrange(10):

else:

# 1 mar elerte a 1bet

while i <= 10

else:
# 71 tdbb lett mint tiz
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Python nyelv

Flggvenyek
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Fuggvények definialasa, hivasa

4
<
<
<
<
<
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def kulecsszo def func_name([paraml, [param2, ...11):
fuggvény nev kédb1okk
, . return [kifejezés]
paraméter lista
dOCString def testl(paraml):
kédeOkk return paraml
. yr s e , def test2():
visszatérési érték return (1, 2. }
tetszoOleges tipus TI—
varl = testl(13) # varl = 13
a, b, c = test2() #a=1, b = 2, ¢ = "kutya"
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Parameéterek atadasa

» Sajatos, vegyes mechanizmus
iImmutable objektumok: érték szerint

mutable objektumok: objektum-referencia szerint
ha a fiiggvényen beliil megvaltozttajuk, MEGVALTOZIK kivil is!
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Flaggvényargumentumok

» kotelezo
argumentumok

» kulcsszd

funcl(

def funcl(paraml, param2):

., 13) # hivas

argumentumok
» alapértelmezett

funcl{param?2 = 13, paraml = )

# nev szerint hivas

def func2(a, b, c., d):

argumentumok

» valtozé szamu
argumentumok

func2(l, 2, d=

y C =

13) # vegyes argumentum megadas

» ezek
vegyithetok is
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def func3(a, b, c = )

func3(1,2)
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Flaggvényargumentumok

def funcd4(a, b, *args, **kwargs):

funcd4(l, 2, 3, 4, x=5. y=6) #1, 2 az a.b argumentumokba / 3, 4 az args listaba 7 5, 6 az x és5 y kulccsal a kwargs szotarba csomagolodik be

» plusz paraméterek

nev neIkuI def test(a, b, c):
“*args’ lista pass
argumentumba
csomagoldédnak
nevvel params = ( , , 42)
“**kwargs’ szotar test(*params)
argumentumba
csomagolédnak
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