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UNIX / UNIX-like rendszerek

Nagy teljesitmeny, megbizhato, robusztus
» Kulonbozo helyek, kulonbozo feladatok

v

» Sokfele UNIX / UNIX-like rendszer
GNU/Linux, FreeBSD, Mac OS X

» 1969: Unics e —————
Uniplexed Operating and Computing System

» 1972: C nyelven ujrairva -> hordozhatosag

» 1988: POSIX Portable Operating System Interface

|[EEE ,,UNIX szabvany”
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GNU /Linux

» Richard Stallman — GNU Project 1983

Teljes UNIX kompatibilis szoftver rendszer tisztan szabad
szoftverekbdl

GCC, GNU binary utilities, GLIBC
Free Software Foundation - FSF 1985
GNU General Public License GPL 1989

» Linus Torvalds
Elso Linux kernel 1991

Monolitikus, X86, minix és GNU kompopnensek
Csak kernel

Linux rendszer: Linux kernel + GNU komponensek
Linux Foundation (lizlet orientalt)
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Linux jelenleg

» Hol hasznalhato?
A legtobb HW platformra portolt OS
Legelterjedtebb altalanos celu OS (Android)

Szerverek, szuperszamitogepek, mainframe, adatkozpont
Dekstop PC, notebook

Beagyazott rendszerek, mobil telefonok, tabletek, TV-k
Halozati eszkozok (router, switch, ...)
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Linux disztribuciok

» ,,Linux operacios rendszer
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Linux
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GMNU/Linux

Linux rendszer felépitése
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A k, Y I Linux-Kernal
Process Virtual file ’ " g . ] o
IPC Flexible Real-time Process Memory File Device § B . X
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disk equipment r
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Linux shell

» Kiemelt felhasznaloi program: shell (hej)
OS felhasznaloi felulete, terminalon megjelenitheto
Kiadott parancsok, visszatereési ertekek
Bejelentkezes, tavoli eléres

» ,,Grafikus shell”
XWindow System
Window manager, file manager, toolkit

Desktop environment: KDE, GNOME, Xfce, LXDE, Unitym
Cinnamon, MATE
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Allomanyrendszer

» UNIX allomanyrendszer, fa struktura

» Minden egy fajl!
Egyseges programozasi felulet, ugyanazok a
prancsok/fuggvenyek hasznalhatoak
Egyetlen (virtualis) fajlrendszer

Minden valos fajlrendszer, HWV eszkoz, processz ez alatt talalhato
Tetszolegesen csatolhatok a kotetek a fahoz

Tipusok: plain, device, directory, socket, symbolic link, ...
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Linux védelem

» Tobbfelhasznalos rendszer

Fajlok vedelme, processzek vedelme

» Fajl vedelem
Tulajdonos / csoport / vilag
Iras / olvasas / futtatas(listazas)

+extrak
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Root jogosultsagok

» Tobbfelhasznalos rendszerekben MAKE ME A SANDRIE,
adminisztracios teendok f WHAT? MAKE
‘) , SUDO MAKE ME /
Felhasznalok menedzselese A SANDWICH.

OKAY.
Kulso eroforrasok csatolasa

\ /
Szolgaltatasok futtatasa &( %

Szoftverek frissitése

» Védelem a szandekos és nem szandekos rombolastol
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Particio, fajlrendszer
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Particiok
» A lemezterulet feldarabolas
Particiok mérete

Particiok tipusa (+ boot)
swap particio

» fdisk, cfdisk parancsok

/dev rendszer
/dev/sd*, /dev/hd*, ...

» A particio csak felosztas, nem fajlrendszer
» Kulonbozo particio leiras tipusok (pl. DOS/MBR)
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Ajanlott particiok Linuxon

» Minimum 2 particio
Rendszer adatok
swap particio
» Opcionalisan tovabbi particiok
home kotet
boot particio

» Logical Volume Manager (LVM) - haladoknak
Tobb lemez egyuttes kezelése
Particio méret nagyobb lehet a lemez méretenel
Dinamikus meéret kezelés

16 Halézatok épitése, konfiguralasa és miikodtetése, BME-TMIT

2018/19.2



FLASH particiok
» MTD — Memory Technology Device

Absztrakcios reteg a kulonbozo nyers FLASH memoriak
kezelésehez

Nem USB stick vagy memoriakartyak!
Hibas blokkok menedzselese

Hasznalat kiegyenlités : size  erasesize name
: : 00040000 00010000 "cfe"
(wear leveling)

00£fb0000 00010000 "linux"

0096e000 00010000 "rootfs"
00010000 00010000 "nvram"
004e0000 00010000 "ddwrt™

/proc/mtd
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Fajlrendszerek

» Fajlok tarolasa a lemezteruleten (memoriateruleten)
ext2/3/4 — Linux fajlrendszer inode alapon
vfat, ntfs —Windows (DOYS) fajlrendszer
1s09660, udf - CDROM, DVD, Bluray
jffs2, ubifs — Fajlrendszer Flash memoriahoz
ramfs, tmpfs — Memoriaban tarolt fajlrendszer

nfs, cifs, smbfs, davfs2 — Tavoli fajlrendszer
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Kulonleges fajlrendszerek

» Fuse — Filesystem in Userspace
Userspace-ben futtatott fajlrendszerek
Egyszerubb fejlesztes, felhasznaloi elerés

» Overlay fajlrendszerek
Pl.: Titkositas, tukrozések, kulon irhato/olvashato reszek

» Rendszer mukodeésehez kotheto
Idev, Iproc, [tmp, Isys
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Boot folyamat
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Bootloader - PC

» Rendszer indulaskor BIOS vagy UEFI boot
Basic Input/Output System (régi)
Unified Extensible Firmware Interface (j)

» Bootloader helye
Master Boot Record — MBR (lemez boot sector)
Volume Boot Record -VBR (Particio boot sector)

» MBR bootloader kotelezo, mert a BIOS ezt inditja
» VBR bootloader indithatd MBR-bal

first stage boot loader / chainload
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Bootloader — Beagyazott rendszerek
» Das U-Boot

Universal Boot Loader
» Common Firmware Environment — CFE

» Lehetosegek
Inditas FLASH teruletrdl
Feltoltés (+lementés) FLASH tertletre

Halozati miveltek (F6ként TFTP)
Particio kezelés

» Device tree
A HW egyseges leirasa
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Linux Boot Process - PC

» Boot folyamat

Bekapcsolas (POST)

MBR betoltése

GRUB stage | (VBR)

GRUB stage 2
/boot/grub/grub.conf

Kernel init
/boot/vmlinuz..

RAM disk init
/boot/initrd.img

/ (csak olvashato)

/sbin/init (PID I)
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sysvinit séma

» Futasi szintek (runlevel)
S: egyedaiili felhasznald boot esetén (single)
|: egyeduli felhasznalora valtas
2...5: Tobbfelhasznalés mod
6: Ujrainditas

A

» Futasi szintek szerint kulon scriptek az indulasnal
[etc/rc<futasi szint>.d
Minden fajl csak softlink a /etc/init.d scriptekre

S<XX><script név> és K<XX><script név> a futasi szint valtasnal indulashoz és
ledllitashoz

XX: Inditasi, leallitasi sorrend meghatarozasa
rc folderek kezelése
Pl.: update-rc.d parancs
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Halozat kezelées
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Halozati kommunikacio
» Layer 1-2-3

B e e e vvey. ]
Switch/kapcsold Router/forgalom iranyito
MAC ci gateway
Halozati interfész cim ,
IP cim

MAC cim ERP
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Halozati interfészek

» Halozati interfeszek
ethX, wlanX, tunX, tapX, ...
Interfészekhez egyedi MAC cim
Megvaltoztathato
Virtualis interfeszek (egyezo MAC cim)
Utemezd8k interfészekhez, sorok, statisztika

» Halozati IP cim beallitasok
IPv4 és IPv6 cimek (privat, publikus, multicast cimek)

Netmask hatarozza meg a LAN meéretet, gateway a LAN elhagyasahoz
LAN-on belul layer 2 kommunikacio! — ARP a cimmeghatarozashoz
IP cim beallitas: ifconfig, route, ip, dhclient, arp parancsok
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DNS — Domain Name System

» Halozati DNS beallitasa

Nincs interfészhez kotve
UDP feletti szolgaltatas

letc/resolv.conf fajl
host, dig, ping, nslookup parancsok
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Allando konfiguracio

Halozati cim allando beallitasa
/etc/network/interfaces

auto lo
iface lo inet loopback

IlInterfész konfiguralasa dinamikus IP cimmel (DHCP)
auto eth0
iface ethO inet dhcp

/lInterfész konfiguralasa statikus IP cim hozzarendeléssel
auto ethl
iface ethl inet static
address 192.168.1.3
netmask 255.255.255.0
network 192.168.1.0
broadcast 192.168.1.255
up route add -net 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 gw 192.168.1.1
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Kapcsolatok allapota, forgalom megtigyelés

» Kapcsolat allapota

Socket

tcp, udp, unix
LISTEN, CONNECTED
netstat parancs

» Forgalom megfigyelés
Kuldott, fogadott keretek, csomagok
Szlresi feltételek

tcpdump parancs
MONITOR maéd, PROMISCUOUS mod
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Szoftverek, szolgaltatasok
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Szolgaltatasok - Services

» Demonok (daemon)
Szolgaltatasok inditasa automatikusan sysvinit szerint

service parancs hasznalata
start, stop, restart

/etc/init.d scriptek kozvetlen hivasa is lehetséges
Naplozasok
Ivarllogl/...
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Szoftver telepités és frissités

» Csomagkezelo (package management)
Debian, Ubuntu: dpkg (.deb)

Specialis szerkezet (archivum)
Osszefiiggések, kompatibilitas
Integritas ellendrzés
Telepitendo fajlok, scriptek a telepitéshez

packages.debian.org

Advanced Packaging Tool: apt, aptitude
Fuggoségek automatikus kezelése, feloldasa
letc/apt/...
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Frissitések

» Csomagkezelobol vezerelve

Automatikus frissites fuggosegek megtartasaval

» Backport

Uj verzio implementalasa a régi rendszerre

» Stabil es teszt (sid) verzio
Unstable -> testing —> stable
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