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VANET Szimulacidk

o Gondolom sejtettétek, hogy a gyakorlat nem az lesz, hogy
autéba pattanunk? :)
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VANET Szimulacidk

o Cél: autés (motoros, biciklis, gyalogos) forgalom kézben
torténd vezetéknélkiili kommunikacié szimulacidja
@ A legfontosabb kiilonbség a MANET-hez képest a jarmivek
mozgasanak realisztikus modellezése
o Az auték gyorsabban mozognak mint tipikusan a szenzorok
(szenzorok nem is feltétleniil mozognak)
o A mozgasuk viszont nem teljesen véletlenszer(i, mert kovetniiik
kell az athalézatot (kivéve tank)
o Tovabbi kiildnbség, hogy a kommunikaciét nem korlatozza a
véges akkumlator kapacitas (interferencia korlat viszont itt is
van)



Forgalom szimulalasa

o Cél lehet az Gthalézat tervezése, varosrendezés hatasanak
vizsgalata, lampak beallitasa, autck kozotti kommunikacio
realisztikus vizsgalata

@ Forgalom szimulacié granularitasa lehet

o Mikroszkopikus: az auték egyesével vannak modellezve, mind
sajat dontéseket hoz a tovabbhaladas vezérlésére

o Makroszkopikus: nincsenek egyedi jarmiivek, a forgalom
folyam modellel van kozelitve (féleg athalézatok
ateresztGképességét vizsgaljak igy)

o Mezoszkopikus: a kett6 kozotti megoldasok, pl. autdk
csoportjainak mozgasa

@ Kimenet: adathalmaz, statisztikak, vizualizacié
o Példak: MATSIim, SUMO, PTV VisSim



SUMO

Simulation of Urban MObility

A DLR fejleszti (Német Szdvetségi Repiilési és Urkutatasi
Hivatal)

Egészen pontosan a Kozlekedési Rendszerek Intézete (Berlin)

Nyilt forraskédi (GPLv3), tamogatott platformok: Windows,
Linux, (macOS)

Aktualis verzié 0.27.1

Mikroszkopikus szimulacié: auték gyorsulasa és kanyargasa
egyedileg kovetve

Van grafikus feliilete is, de hasznalhaté parancssorbdl is
http://sumo.dlr.de/
http://sumo.dlr.de/wiki/Main_Page


http://sumo.dlr.de/
http://sumo.dlr.de/wiki/Main_Page

SUMO

Tobbsavos utak kezelése
Jelz6lampak id6zitése
Tomegkdzlekedés és gyalogosok is szimulalhatok

Utkozések kezelése

Nemcsak varosok, lehet egy raktdrban mozgé targoncakat is
szimulalni
TraCl: Traffic Control Interface
o Kiils6 program kapcsolédik TCP-alapa interfészen, és vezérli a
szimulaciot
o Pontosan specifikalt halézati protokoll (van library C++, Java
és Python nyelven)
e Step simulation parancs lépteti elére az id6t a szimulaciéban
° Allapotok lekérdezése: uthalézat elemei, autdk, jelz6lampak,
GUI
o Beavatkozas: auték hozzdadasa/elvétele/médositasa, Gt
paraméterek médositasa, jelz6lampak allitgatasa, GUI vezérlése

o
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SUMO

o Teérkép elsallité segédprogramok
o NETCONVERT: athéal6zat importalas sokféle formatumbdl,
példaul:
e SUMO nativ leirasok: .nod.xml, .edg.xml, .con.xml, .typ.xml,
tll.xml — .net.xml
o Térképadatokbol
o Mas szimulatorok fileformatumai (pl. Vissim, MATSim)
o NETGENERATE: absztrakt athalézat generélas (grid, spider,
random)
o POLYCONVERT: importal olyan geometriai alakzatokat, amik
nem az athalézat részei (grafikus megjelenitéshez)
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SUMO

e Auték mozgasanak generalasa

Trip: kezd6 és végpont; Route: konkrét Gtvonal

MAROUTER: O/D matrix alapjan shortest path route
ACTIVITYGEN + DUAROUTER: populacié igényeinek
generalasa és az alapjan route

JTRROUTER: adott trip lista, random walk adott kanyarodasi
valésziniiségekkel

DFROUTER: megfigyelési pontokban mért jarmdis(ir(iség
alapjan route

randomTrips.py: véletlenszer( trip lista, opcionalisan meghivja
ra a DUAROUTER-t
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SUMO

o NETEDIT: grafikus halézatszerkesztd
e 0.25 verzi6tdl publikus, azel6tt fizetss kiegészits volt
e Nincs integréalva a szimulator grafikus feliiletével

o MESQO: mezoszképikus szimulator
o 0.26 verzi6tdl publikus, azel6tt fizetds kiegészits volt

o Az auték mozgatasa helyett egy csomag-sorbanallas modellt
hasznal

e Elvileg 100x gyorsabb, mint SUMO
o Bemenet és kimenet formatuma teljesen megegyezik
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OpenStreetMap

o Kozdsség altal szerkesztett térkép

@ Nem maés térképekbdl dsszeollézott, hanem f6leg terepen
gyljtott adatokbol (a térképész cégek altal készitett térképek
jogvédettek!)

e Nem azok a boltok vannak bejeldlve, akik fizettek (pl. Google
Maps), hanem amiket a kozdsség bejeldlt

@ Szabadon felhasznalhat6 az adatbazis (meg kell jeldlni
forrasként az OSM-et)

@ Helyi kozdsség késziti sajat maganak, ezért tobbnyire csak a
helyi nyelven vannak meg az elnevezések

@ http://www.openstreetmap.org

@ https://blog.openstreetmap.org/2012/01/17/
google-ip-vandalizing-openstreetmap/


http://www.openstreetmap.org
https://blog.openstreetmap.org/2012/01/17/google-ip-vandalizing-openstreetmap/
https://blog.openstreetmap.org/2012/01/17/google-ip-vandalizing-openstreetmap/

Demd!

(ha sikeriil)
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Veins

Vehicles in Network Simulation

Autok kozotti kommunikacié szimulalasa

SUMO és OMNeT++ integraciéja a TraCl feliileten keresztiil
Aktualis verzi6 4.4

http://veins.car2x.org/

N
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http://veins.car2x.org/

Veins:

OMNeT++

@ Teljesen altalanos eseményvezérelt szimulaciés keretrendszer
o Nyilt forraskoda, akadémiai célra ingyenesen hasznalhaté, ipari

felhasznalasra OMNEST

Tamogatott platformok: Windows, Linux, macOS
Magyar fejlesztésként indult (Varga Andras, BME-HIT)
A szimulator magja és az egyszer( modellek C++
NED (NEtwork Description) leirényelv az dsszetett modellek
felépitéséhez

Gazdag modellezési lehet8ségek, elvileg nemcsak
szamitégéphalézatokat lehet csinalni

Module, Gate, Channel, Message, Packet, Network
Eclipse-alapii integralt fejleszt6kdrnyezet

GUI-val vezérelhets és megfigyelhetd szimulacié
Beépitett adatgylijt6, -feldolgozd, és -vizualizalé modul
Tetii lassa

https://omnetpp.org/


https://omnetpp.org/
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Veins

Ez egy modellkészlet OMNeT++ keretrendszerben

Elészor el kell inditani a SUMO-t a megfelel§ térkép+route
adatokkal, utdna a Veins modellt ami kapcsolédik hozza
TraCl-n keresztiil

Ezutdn az OMNeT++ kezel6feliileten vezérelheté a
szimulacio, és a SUMO feliileten lathatok az auték, ha GUI
médban inditottuk

Nem egy j6l bevalt halézati modellkészletet hasznal (pl.
INET), hanem sajat modelleket

Féleg az IEEE 802.11p és IEEE 1609.4 DSRC/WAVE radids
rendszerekre fékuszal

Bévithets tovabbi modellekkel ha sziikséges



Veins

Gh

T gy

0]
o g e et e e

G Dy v il 5 b ol MA@ M B [l W
[ — - —— E

LERE, e e b i
SR Izt s Tt Sl =

e

Z

T 7 messsement

5 | el
et

050 100 150 00 250w

16 /17



PTV Vissim

@ A piacvezet§ forgalomszimulator

e Planung Transport Verkehr AG (Karlsruhe), "Verkehr In
Stadten - SIMulationsmodell"

o Fizet8s, csak Windows-ra

o Elég sokat tud a leirasok alapjan, de nem tudtam kiprébalni

@ http://vision-traffic.ptvgroup.com/en-uk/products/

ptv-vissim/
o Két bemutaté videé

e https://www.youtube.com/watch?v=0tYby7QnyAE
e https://www.youtube.com/watch?v=Ju9BbC2914I


http://vision-traffic.ptvgroup.com/en-uk/products/ptv-vissim/
http://vision-traffic.ptvgroup.com/en-uk/products/ptv-vissim/
https://www.youtube.com/watch?v=OtYby7QnyAE
https://www.youtube.com/watch?v=Ju9BbC2914I

