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1. Bevezetés

A mai gyakorlat célja egy folyamatos integraciora alkalmas kérnyezet kliens és
szerver oldala Osszedllitasdanak bemutatdsa egy Hello, world Java alkalmazas
,,integraciojan” keresztiil.

A folyamatos integracié szolgéaltatasai jellemzben egy tavoli szerver sza-
mitogépen érhetok el, ezt illusztralando a tavoli szamitégépilink egy virtualis
gép lesz. A virtudlis gép operaciés rendszere Ubuntu Linux.

Az alkalmazdsunkat Java nyelven készitjik. A kliens oldalon egy Git
kliensbdl és Java fejlesztoi kornyezetbdl all. A fejleszt6i kornyezetiink szerver
oldala a kovetkezo elemekbdl all:

e Git szerver
e Jenkins

e Java, Ant és Maven (ezek csak egyiitt értelmesek, és csak Java vélasztasa
esetén)

e Nexus

2. A szerver oldal elokészitése

A szerver oldalon Ubuntu csomagokbdl telepitjiik a git, ant, maven alkal-
mazasokat, valamint a Java kornyezetet.



apt—get install git

apt—get install ant

apt—get install maven

apt—get install python—software—properties software—
properties —common

apt—add—repository ppa:webupd8team/java

apt—get update

> apt—get install oracle—java8—installer
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Az ant a /usr/share/ant/ konyvarba kertil, a maven pedig a /usr/share/
maven/ konyvarba keriil. A maven &ltal forditott allomanyok tarhelye a he-
lyi fajlrendszeren a ~/.m2/repository lesz. A Java a /usr/1lib/jvm/ alatti
verziofiiggs alkonyvtarba keriil.

A Jenkins és a Nexus szolgalatasokat a weboldalrdl letoltheto Java alkal-
mazasként futtatjuk, azok nem igényelnek elézetes telepitést.

3. Git

A Git szerver oldali szolgaltatast jelszo vagy nyilvanos kulcs alapu hite-
lesitéssel védjik. Ezért elokészitésként létrehozzuk a git felhaszndlét, az
adduser soran megadjuk a felhasznalé jelszavat. A jelszémentes bejelent-
kezés lehetové térelére mar a git felhaszndléval bejelentkezve 1étrehozzuk
annak home konyvtardban az .ssh konyvtarat benne a authorized_keys

/////

> sudo bash

> adduser git

> su git

> cd

> mkdir .ssh

> chmod 700 .ssh

> touch .ssh/authorized _keys && chmod 600 .ssh/

authorized_keys

Ezutan barmely fejleszto nyilvanos kulcsat az authorized_keys fajl végére
masolva a fejleszto jelszo nélkiil hozzaférhet a verzidkezelé rendszerhez.

> cat kovacsg_rsa.pub >> authorized_keys




A verzidkezeld szolgaltatas er6forrasait taroljuk a /opt/git/ konyvtarban,
a projektiink fajlai keriiljenek ennek a teszt.git/ alkonyvtaraba, végiil

/////

sudo mkdir /opt/git

sudo chown —R git:git /opt/git/
cd /opt/git

mkdir teszt.git

cd teszt.git/

git init —bare

chown —R git:git ../teszt.git/
chmod —R gt+ws ../ teszt.git/
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4. Jenkins

A Jenkins folyamatos integracios szolgaltatast a http://jenkins-ci.org/
URL-rdl tolthetjiik le, amit a java -jar paranccsal 6nalldan is futtathatunk,
vagy egy szervlet konténerbe telepithetiink. A konfiguracios beallitasok a
~/.jenkins/ konyvtarba keriilnek.

> java —jar jenkins.war

A Jenkins konfiguralasat egy webfeliileten keresztiil végezhetjiik le, ami
alapértelmezés szerint a helyi gép 8080-as portjan érhetd el. Mivel esetiink-
ben a tavoli gép egy virtudlis szerver, NAT beallitasokkal a 8080-as portot
atiranyitjuk a helyi gép valamely szabad portjara.

A Jenkins konfiguracidjat a kiegészitok kezelésével kezdjik. A Jenkins
alapértelmezés szerint tamogatja az Ant és Maven szkripteket, viszont a ver-
zidkezelOk koziil hidnyzik a Git. Ezért a Jenkins kezelése menii Kiegészitok
Kezelése almeniijében az elérheto pluginek koziil kivalasztjuk a GIT plugint,
majd telepitjik azt.

A Rendszerbedllitasok meniiben konfigurédljuk a Java alap fejleszt6i kornye-
zetiinket a fenti Git, Ant, Maven, Java telepitések bedllitasai alapjan. A
konfiguraciok maradjan a ~/. jenkins konyvtarban.

’ Home konyvtar ‘ ~/.jenkins

A JDK szekcioban adjuk meg a Java telepités adatait, a JAVA_HOME
kornyezeti valtozo értékét.
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1. 4bra. Jenkins menedzsment feliilete

JDK installations
Name Oracle Java 1.8
JAVA_HOME /usr/1ib/jvm/java-8-oracle
Install automatically | false
A Git szekcidban megadjuk a git binaris allomany elérési utjat.
Git
Path to Git executab- | git
le
Install automatically | false
Az Ant szekciéban adjuk meg a Ant telepités adatait, a ANT_HOME
kornyezeti valtozo értékét.
Ant installations
Name Apache Ant
ANT_HOME /usr/share/ant
Install automatically | false
A Maven szekcioban adjuk meg a Maven telepités adatait, a MAVEN_HOME
kornyezeti valtozo értékét, és a helyi maven gytjtemény elérési utjat.




Maven installations

Name Apache Maven

MAVEN_HOME /usr/share/maven

Maven Project Configuration

Local Maven Reposi- | Default ( /.m2/repository)

tory
A Jenkins tovabbi beallitasaiban konfiguraljuk a webes elérés URI-jat, az
adminisztrator email cimét, a shellt, és az SMTP szervert.

Jenkins Location

Jenkins URL http://127.0.0.1:8080/
System Admin e-mail | kovacsg@tmit.bme.hu
address

Shell

Shell executable | /bin/bash

E-mail Notification

SMTP server [ 10.211.55.4

Uj projektként egy Maven projektet hozunk létre Hello néven. (Ha a
komplex Hello szolgaltatast C nyelven készitenénk, akkor freestyle projektet
hoznank létre.) A projekt konfiguracids oldalat a 4 dbra mutatja.

Project név Hello

Leiras Hello, world!
A verzidkezel6 szolgaltatas a projekthez, vagyis a Jenkins feladathoz tar-
tozik. Verzidkezeloként valasszuk ki a Gitet, és adjuk meg annak elérési
utvonalat. A Jenkinst jelenleg nem git felhasznaldként futtatjuk, ezért az
aktudlis felhaszndlénak jelszomentes bejelentkezést kell engedélyezniink a Git
szerverre. Ezért a Jenkins felhasznaléjaként létrehozunk egy nyilvanos kul-
csot, és azt hozzaadjuk a git felhasznald hitelesitett kulcsaihoz.

> ssh—keygen —t dsa —b 1024
> ssh—copy—id git@localhost

Verzidkezel6 rendszer ‘ Git
Repositories
Repository URL ssh://git@localhost/opt/
git/hello.git

A Hello projekt épitését periodikusan végezziik el, beallitasunk alapjan
minden nap 3:15-kor le fog futni az automatikus épités.
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2. abra. A hello projekt konfiguraciéja

Build Triggers

Build periodically

kivélasztva

Schedule

Maga az épités Maven POM konfiguracié és Maven szabalyok alapjan fog
miikodni. A Maven projektiink leiréja a projekt gyokérkonyvtaraban 1évo
pom.xml lesz, és a takaritast végzo clean, valamint a fliggoségek feloldasat, a
forditast, és a Maven gytjtéhelyre masoldst végzo install célokat tekintjiik
épitésnek. Ennek hatasara a Java projektiinkbdl készitett jar dlloméany be-
keriil a 7/ .m2/repository konyvtarba.

Build

Root POM

pom.xml

Goals and options

clean install

5. A Hello world projekt

A fejlesztéi gépen el6szor elérhetévé tessziik a jelszomentes bejelentkezést a
Git szerverre a nyilvanos kulcs megfelel6 helyre masolasaval, amit a Git szer-



ver hozzdad a hitelesitett kulcsok fajl végére. A hozzaférés SSH-n keresztiil
valésul meg, az SSH portot a Jenkins portjahoz hasonléan konfiguralnunk
kell a gazda gép és a virtudlis gép kozotti NAT-on.

> scp —p3022 " /.ssh/id_rsa.pub git@localhost :.ssh/
kovacsg_rsa.pub

Ezutan létrehozunk egy tires Maven projektet. Ezt tetszoleges korszerii
Java fejlesztoi kornyezetben megtehetjiik, a gyakorlaton NetBeanst hasznédltunk.
Alternativaként konzolon az aldbbi paranccsal is létrehozhatjuk ugyanezt:

>mvn —version mvn archetype:generate —Dgroupld=hu.bme.
tmit.agile —Dartifactld=hello —DarchetypeArtifactld=
maven—archetype—quickstart —DinteractiveMode=false

Ennek hatasara létrejon egy hello konyvtar benne a projektleird pom. xml
fajllal és egy src/mail/java/ alkonyvtarral, ahova a forraskédok keriilnek.
A pom.xml egy hu.bme.tmit.agile csoportazonositoval, hello eréforrasnévvel
és 1.0-SNAPSHOT verzioval rendelkezo projektet ir le. A projekt fiiggdségeit
egy dependencies cimkén beliil dependency elemekben megadott csoport-
azonosito, eroforrasnév, verzié harmasok felsorolasaval adhatjuk meg, ame-
lyek hatardsara a Maven letolti szamara elérhetové tett kozponti tarhelyrol
az azonositott objektumokat, tipikusan jar fajlokat. A build elem beallitasa
futtathatéva teszi a jar fajlt annak leiréjaban a Main-Class attributum
beéllitasaval.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0”
xmlns:xsi="http://www.w3.org/
2001/XMLSchema—instance” xsi:schemalLocation="http://
maven . apache.org/POM/4.0.0 _h
ttp://maven.apache.org/xsd /maven—4.0.0.xsd”>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>hu.bme. tmit . agile</groupld>
<artifactId>hello</artifactId>
<version>1.0 —-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>
<properties>
<project . build.sourceEncoding>UTF-8</project . build .
sourceEncoding>




<maven.compiler.source>1.7</maven. compiler.source>

<maven.compiler.target>1.7</maven.compiler. target>
</properties>
<build>

<plugins>

<plugin>
<groupld>org.apache.maven. plugins</groupld>
<artifactld>maven—jar—plugin</artifactId>
<configuration>
<archive>
<manifest>
<mainClass>hu.bme. tmit . agile. hello .
Hello</mainClass>
</manifest>
</archive>
</configuration>
</plugin>

</plugins>

</build>
</project>

frjuk meg a Hello, world alkalmazasunkat:

package hu.bme.tmit.agile. hello;

public class Hello {
public static void main(String [] args) {
System.out . println (” Hello , .world!”);
}

A projektiink gyokérkonyvtaraban hozzunk létre egy lokalis Git reposito-
ryt, és nézzik meg a létrejovo allomanyokat, majd kérdezziik le a repository
statuszat.

> git init
Reinitialized existing Git repository in
/Users /kovacsg/NetBeansProjects/hello /. git/
> cd .git/

> 1s




HEAD config hooks objects
branches description info refs

> git status

On branch master

Initial commit

Untracked files:
(use 7git_add.<file >...” to include in what will be
committed )

pom . xml
src/

nothing added to commit but untracked files present (
use 7 git._add” to
track)

A konyvtarunk két, a Git szamara ismeretlen objektumot tartalmaz, a
pom.xml-t és a src/ konyvtarat. Tegyiik ezeket verzidkezeltté!

> git add pom.xml
> git status
On branch master

Initial commit

Changes to be committed:

(use 7 git _rm.—-cached. <file >...”

to unstage)
new file: pom . xml
Untracked files:
(use 7git._add.<file >...” to include in what will be

committed )

src/




> git add src/main/java/hu/bme/tmit/agile/hello/Hello.
java

> git status

On branch master

Initial commit

Changes to be committed:
(use 7 git_rm.—cached._<file >...

7

to unstage)

new file: pom . xml
new file: src/main/java/hu/bme/tmit/agile/
hello/Hello . java
> git commit —m ’initial ’

A helyi repositoryba a git commit utan bekeriiltek a valtoztatasaink, a
kovetkezo feladatunk ezek megosztasa a tobbi fejlesztovel. Elészor is meg
kell adnunk, hogy a helyi repository melyik tavoli repositoryt tiikrozi. Utana
létre kell hoznunk az origin tavoli repositoryban a master agat.

> git remote add origin ssh://git@localhost:3022/opt/
git /hello. git

> git push —u origin master

Counting objects: 12, done.

Delta compression using up to 4 threads.

Compressing objects: 100% (4/4), done.

Writing objects: 100% (12/12), 1.16 KiB | 0 bytes/s,
done.

Total 12 (delta 0), reused 0 (delta 0)

To ssh://git@localhost:3022/opt/git/hello. git

* [new branch | master —> master
Branch master set up to track remote branch master from
origin .

A fajljaink feltoltodtek az integracids szerverre, igy ott elindithatunk egy
épitést a 4 dbran a meniiben lathato Epz”tés Most linkre kattintassal. Sikeres
lefutas utan a Build Historyban megjelenik az épités eredménye — kék szinnel,
ha sikeres volt. A Hello world alkalmazasunk a ~/.m2/repository/hu/bme/
tmit/agile/hello/1.0-SNAPSHOT konyvtarba keriil, amit a java -jar pa-
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ranccsal futtathatunk. A hu/bme/tmit/agile tag a csoportazonositd, a
hello az objektumazonosito, a 1.0-SNAPSHOT pedig a verzié.

> java —jar hello —1.0-SNAPSHOT. jar
Hello , world!

6. Az eredmények megosztasa

Ahhoz, hogy a jar fajlunk ne csak a szerver egy hélézaton keresztiil hozza nem
férhet6 konyvaraban legyen, egy repository manager szoftver segitségével
megosztjuk. A repository maganeger egy URL-t rendel egy helyi fajlrendszeren
elérhetd eréforrashoz, és képes tiikkrozni tavoli repository managerek ercforrasait.

Repository managernek a Sonatype Nexus szoftverét hasznaljuk. A zip
formatumban elérheto alkalmazast kicsomagoljuk, a bedgyazott webszerver
portat médositjuk, majd elinditjuk:

> cd nexus
> bin/nexus console

Bongészében megnyitjuk a weboldalt (http://localhost:48081/nexus),
és bejelentkeziink adminisztratorként — az alapértelmezett jelszéval. Meg-
nyitjuk a Repositories meniit, és létrehozunk egy hosztolt, vagyis helyi f4jl-
rendszeren elérhetd, repository-t. Az azonosité meg fog jelenni az URL-ben,
a név teszoleges. Helyi tarhelyként allitsuk be a fajlrendszer kiajanlani kivant
konyvtarat.

A repository létrejott, a Maven projekt eroforrasai elérhetok masik fel-
hasznal6 szaméara a http://localhost:48081/nexus/content/repositories/
agile2016/ URL-en. A hozzéaférést nyilvan korlatozhatjuk a projekt tagja-
ira.

Csatoljuk vissza a projekt tagjai altal generdlt jar fajlokat az alkalmaza-
sunkba. A feladatunk, hogy a Maven alkalmazas tudtara hozzuk, hogy nem
csak a kozponti repositorybdl dolgozhat, hanem a projekt céljaira dedikaltbol
is. A projektleirénkban ezért hozzaadjuk ezt az URL-t mint Gj repository:

<project>

<repositories>
<repository>
<id>agile</id>
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200 < ] localhost & ] (] T

= Sonatype Nexus

Sonatype™ «| Q| welcome Repositories &
Nexus “Z5Refresh @ Add...~ @ Delete §§ Trash...~ [[7User Managed Repositories =
Artifact Search = Rapository « Type Haalth Chack Format Policy Rapository Status Raposit
e — e e i
& 3rd party hosted )  maven2 Release In Service hitp:filoc.
Advanced Search
Apache Snapshats proxy ) maven2 Snapshot  In Service http:/iloc.
o/ Reposcries = 1 contral proxy L)  maven2 Release  In Service htp:hiloc
:zggig;\‘,rei'argets Gentral M1 shadaw virtual ) maveni  Release  InService
Routing Codehaus Snapshots proxy & 2 maven2 Snapshot In Service - Remote Automatically BI...
BISEMIGEETS helle2016 hosted ) maven2 Release In Service
Security e Releases hosted ) maven2 Release In Service htto:/loc...
Administration +| [ New Hosted Repository
Help - Repository ID hello2016
Repository Name hello
Repository Type
Provider Maven2 ~
Format
Repasitory Policy Release | v
Default Local Storage Location
Override Local Storage Location /home/agile/ . m2/repository/hu/bme/tmit/aqile2016/1.0-SNAPSHOT
| Access Settings
Deployment Policy Disable Redeploy ¥
Allow File Browsing True ~
Include in Search True -
Publish URL True ~
«| Expiration Settings
Not Found Cache TTL 1440 minutes
Save Cancel

3. dbra. A Nexus konfiguracidja

<url>http://localhost:48081 /nexus/content/
repositories/agile2016 /</url>
</repository>
</repositories>

</project>

Ebben a repositoryban taldlhaté eréforrasokat a csapat fejlesztoi fiiggdségként
felhasznalhatjak a sajat moduljuk készitése soran, a fiiggdségek dependency
tagként jelennek meg a projektleiréban. Igy megvalésitottuk a munkacso-
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o009 [Em] localhost [v]

[EJ
=

Sonatype Nexus Index of /repositories/agile2016 1

Index of /repositories/agile2016

Name Last Modified Size Description
Parent Directory

maven.repositories Wed Mar 16 09:11:03 CET 2016 184

agile2016-1.0-SNAPSHOT.jar  Wed Mar 16 09:11:03 CET 2016 2563
agile2016-1.0-SNAPSHOT.pom Wed Mar 16 09:10:45 CET 2016 1223
archetype-catalog.xml Thu Mar 17 12:44:20 CET 2016 25

maven-metadata-local.xml ~ Wed Mar 16 09:11:03 CET 2016 700

4. abra. A projektiink repository-ja

portok kozotti integraciét. A felhasznalok git szerverre pusholt forrasai na-
ponta, iitemezetten fordulnak, és bekeriilnek a Jenkinst futtaté szerver egy
konyvtaraba. A Nexus elérhetové teszi azt weben keresztiil, igy az Gj verziot
a kliens fejleszt6i kornyezete automatikusan letolti, és a kor bezarult.

7. Nem Java projektek

Nem Java, hanem példaul C-ben irj projekt esetén a Jenkinsben a Freesty-
le project bedllitasaival hozunk létre 1j projektet. A Java projekthez ha-
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sonldan itt is meg kell adnunk a verzidkezel6 rendszerhez valé hozzaférést. A
kiilonbség a forditasban, és telepitésben jelentkezik. Mig Maven Java projekt
esetén a pom.xml alapjan a Maven elvégezte a forditast, jar készitést, tesz-
telést, telepitést stb., addig most ilyen eszkoziink nem all rendelkezésre, sajat
szkriptet kell irnunk, ami elvégzi ezeket a feladatokat. A szkriptet az Ezecute
shell szovegdobozban kell elhelyezniink. A szkriptet a Jenkins — akarcsak Ja-
va projektek esetén — iitemezetten, a verzidkezel6 eseményeitol fliggden vagy
egyedi kérésre futtatja le. Arrdl, hogy a kimenet a fajlrendszeren, esetleg egy
tavoli szerveren a megfelel6 helyre keriiljon, szintén ugyanebben a szkriptben
kell gondoskodnunk. Shell szkriptrol 1évén szé, az képes a fajlrendszeren a
Jenkins konyvaran kiviil 1évé mas szkripteket, Makefile-okat meghivni, igy el-
keriilhetjiik, hogy a jelszavainkat webfeliileten szoveges formaban meg kelljen
adnunk.
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