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Intelligens kozlekedési rendszerek




Intelligens kozlekedési rendszerek

= Okos varos
- Elhetd, szerethetd varos, j6 életminéség
= KOrnyezetszennyezeés csokkentése, energiatakarekossag
* Fenntarthato fejl6dés

= Az egyik alappilléere egy okos varosnak az intelligens kozlekedés
= Rengeteg ember a dugoban — stressz, kies6 munkaido6

* Rengeteg autd — kornyezetszennyezes, energiapazarlas
= Budapesten tobb mint 1 millio, évente + 20-30,000 auté az utakon, Magyarorszagon 3 millio

* Rengeteg felesleges auto
= A nap 22 orajaban az autonk uresen all
= Foglalja a parkolohelyet, otthon vagy a munkahelyen

= Az egyeéni autos kozlekedés nem fenntarthato

= Halaadas hétvégéje Los Angelesben
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Intelligens kozlekedési rendszerek

- Hatékony tomegkodzlekedés ' A DEVELOPED COUNTRY .
y 1omey ‘IS NOT A PLACE B ¢
= Car sharing / Car poolin | e
9 pooling ‘HAVE CARS, E b=t
- Connected car, C2C vagy V2V kommunikacio | PUBLIC TRANSPORTATION. =SS 20

 Intelligens uthalozat, C2I vagy V21 kommunikacio
= Jelenleg statikus kozlekedeési tablak, mint 100 éve

A A A A

= Elektromos autdk

= Onvezetd autok
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Intelligens tomegkozlekedés
= Atomegkozlekedés hatekonysaganak és min0segenek a javitasa
kulcsfontossagu

* Rossz példa a Pekingi metrobdl (2013)
 https://www.youtube.com/watch?v=xG-meaGqg-M

* Ha sok ember és rossz tomegkozlekedés — jonnek a motorosok

- Totalis kaosz a kozlekedésben — lasd Dél-kelet Azsia

YoulQ['li3 saigon traffic

- Utkeresztez6dés Saigonban

http://www.youtube.com/watch?v=gKLWZ{Bu2iQ

Crazy Saigon Traffic

b OKOS YAIROS
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Intelligens tomegkozlekedés elonyei

= Joval nagyobb kapacitas
= 200 ember — 200 biciklin, 1 villamoson, 3 buszon
vagy 177 autoban

« Kiszamithatésag, megbizhatésag

= Jarmivek valos ideji nyomon kovetése (GPS), utvonaltervezés

= KOtott palyas kozlekedés — fold alatt, foldon vagy fold felett (magasvasut, monorail)

T A A e R 41 OKOS ViROS
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BKK Futar — Budapest Go

= 2014-ben indult, 6 milliard forintos fejlesztés

= GPS 1597 buszon, 551 villamoson, 141 trolin

- 263 kijelz6 a megallokban = iffcr=
- Mobil app =z ‘5‘ W e
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Adaptivitas a tomegkozlekedésben

= Jelenleg a menetrendek multbéli, statikus adatokon alapulnak

= Mas-mas menetrend kulonboz6 napszakokban, hét kozben és hetvégén, munkaszuneti
napokon e€s unnepnapokon, iskolai szunetben

= JO lenne a valos aktualis igenyekhez alkalmazkodni

= A szokasosnal nagyobb vagy kisebb

=N |

= Tuntetések, utlezarasok, jarvanyhelyzet

= Szukseg lehet tobb jarmlre, jarmivezetére

= Nem egyszerl a gyakorlatban megvalositani

7 OKOS YAROS
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BRT (Bus Rapid Transfer)

Dedikalt buszsav, lehetbleg az utszakasz kozepén (gyorsabb kanyarodas)

Fizetés (kartyaleolvasas) a jarmivon Kivul, nem a soférnél — gyorsitja a felszallast

Alacsony padlos jarmuvek, gyorsitjak a beszallast

Zoldhullam az utkeresztez6désekben

@ DMETMIT
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BRT (Bus Rapid Transfer)

m'._ =

Az elbzeési savok
kiepitésevel a megalldkban
a rendszer kapacitasa
megharomszorozodott

TransMilenio, Bogota,
Kolumbia

Walter Hook, Stephanie
Lotshaw, and Annie Weinstock,
More Development For Your
Transit Dollar: An Analysis of 21
North American Transit
Corridors,
https://www.itdp.org/wp-

content/uploads/2013/11/More-

Development-For-Your-Transit-

Dollar ITDP.pdf
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BRT (Bus Rapid Transfer)

3-lane carriageway

2 lanes + elevated road

T=1I=y=

e I

Dedicated lanes for bus rapid transit

L : t : *L

Capacity:

3 OO passengers per hour
’ per direction

4,700

12,000 +

2020. szeptember 15. Intelligens kézlekedési rendszerek
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Mennyibe kerul?

* ABRT a legolcsdébb megoldas,
de nem mindenhol megoldhato

= Nincs hely
= VVarosképi kerdesek

= Ne az autoknak épitsuk a varost,
hanem az embereknek

= A buszoknak epitett utak
elfogadhatdébbak mint az autéknak

Underground metro: 2.5 km

épitettek
B
= Mit tudnank épiteni
10 milliard rapiabol 7 .
(~ 156 million USD)? Monorail: 6.7 km

Elevated metro: 5.0 km

BRT: 67 km

2020. szeptember 15. Intelligens kézlekedési rendszerek
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Braess paradox (1968)

= Dietrich Braess, német matematikus

= Egy uj él (utvonal) beiktatasa a hal6zatba nem feltétlentl fogja novelni a teljes kapacitast

END |
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Autoutak elbontasa

Szoul, Dél-Korea

W P o ke Vé _' Portland, Oregon
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Futurisztikus otletek

- Emlékeztek Leeloo ugrasara az Otddik elemben?

https://www.youtube.com/watch?v= | O"O%”lﬁ%
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Futurisztikus otletek

= Giroszkopos jarmulvek, valtozdo magassagokon

MA MBIEYV C K
r‘aq\/@gm;i com

https://www.youtube.com/watch?v=1m5vWdeTIno
OKOS VAiROS
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https://www.youtube.com/watch?v=1m5vWdeTlno
https://www.youtube.com/watch?v=1m5vWdeTlno

Futurisztikus otletek
Elon Musk (46)

PayPal — online fizetési rendszer
= Felvasarolta az eBay 2002-ben 1.5 milliard USD-ért

= SpaceX — magan Urturizmus, mdholdak, Mars-expedicio
= Tesla — elektromos autdk

= Solar City —az USA masodik legnagyobb napenergia
szolgaltatoja

= Hyperloop — ,Magnesvasut” 1200 km/h sebességgel, egy
alacsony nyomasu csdben, légellenallas és surlodas nélkul

=
1
‘
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Futurisztikus otletek — —

Elon Musk (46)
« The Boring Company (2016)

= Fold alatti alagutrendszer, autok ,szallitasara”

= Tavaly nyaron megkezdték a furasokat Los Angeles alatt

https://www.youtube.com/watch?v=ul30JgMBpPs

- —

THE ‘

BORING |

2020. szeptember 15. Intelligens kézlekedési rendszerek


https://www.youtube.com/watch?v=uI3oJqMBpPs
https://www.youtube.com/watch?v=uI3oJqMBpPs

Car pooling — Telekocsi

= Atomegkozlekedés hatranya, hogy nem ér el mindenhol a hazakig

= FOleg az agglomeracioban és a kulvarosi részekben

= Az els6 megalldig el kell jutni, gyalog vagy autoval

i

= Ugyanakkor az agglomeraciobodl ingazok nagy része egyedul ul az autojaba

« Megoldas: car pooling
= Tobben ulnek egy autdéban, kevesebb auto, kisebb kornyezetszennyezeés, olcsdbb utazas
= Legegyszerlbb car pooling rendszer - autéstop

= Rengeteg rendszer, de nehéz megszervezni az utasok ,talalkozasat”, kérdéses a megbizhatdsag, flexibilitas

When you ride A.LON|E
you ride with Hitler:

Join @

Car-Sharing Club

; = — ¢ e i ‘ TODAY! (7 OKOS VﬂDOS
5 @DMETMIT
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Telekocsisavok (HOV)

= HOV — High Occupancy Venhicles

= Csak az hasznalhatja, ahol legalabb 1 utas a vezetdé mellett
= Sokszor csak csucsidében korlatozott a hasznalata

= Buszok, elektromos autdk, motorok

= Olyan autok is, ahol a vezet6 egyedul van, de fizet
= HOT (High Occupancy Toll) Lane
= Valtozo ar, az igény fuggvényében
= Célja, hogy arra 0sztdon6zzon mindenkit, ne egyedul utazzon

= Kornyezetszennyezés csokkentése

= Elsd buszsav az USA-ban Washington és korgydrije kozott (1969)
= 1973-t6l HOV 3+
= 2005-ben, reggel 6.30-9.30 kozott 31.700 ember 8.600 autéban (atlagban 3.7 utas/auto), 29 perces ut
= A hagyomanyos savokban 23.500 ember 21.300 autoéban (atlagban 1.1 utas/auto), 64 perces ut

4 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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Busz- és telekocsisavok (HOV)

I FDUEEEEURREEDE
HEREN NN RN NE

301

3 -

= HOV savok ellenGrzése kamerakkal
= Sokan felfujhaté babakat vagy kivagott
kartonfigurakat tesznek az anyoésulésre

= Szabalytalan, blntetik

= A buntetések elrettentd ereje nagyon fontos
= Nashville, 108 mérfold HOV, 130.000 ingazo / nap

= 95% jogosulatlanul hasznalja, a maximalis buntetés 50 USD
- Kalifornia, Eszak Virginia — tdbbszori jogosulatlan hasznalat utan
novekvé buntetések, akar 1000 USD-ig

2020. szeptember 15. Intelligens kézlekedési rendszerek
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Busz- és telekocsisavok (HOV)

« Hatrany — sokszor kihasznalatlan savok

» Lisszabonban kisérleti rendszer mar 2007-ben
= Csak akkor mikodik buszsavként, ha kozeledik a busz (szenzorok, menetrend vagy GPS alapjan)

= Fény és hangjelzésekkel jelzik a tobbi auténak

) DYNAMIC BUS LANE G {

5o i« ) [ -] (] ) [
= -) =) C» [ | - -
» D 3 DYNAMIC BUS LANE

= Ausztraliaban megszuntettek néhany HOV savot

- Ha kevesen hasznaljak, akkor noveli a kornyezetszennyezést
= Kevesebb hagyomanyos sav, lassabb haladas, nagyobb fogyasztas

» Ha sokan hasznaljak, akkor is...
= Hatékonyabb kozlekedés tobb embert 6sztonoz a kozlekedésre

b OKOS YAIROS
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HOV ,,zsokék”

= Jakarta, Indonézia — HOV3+ savok 2003 ota
= Munkanélkuliek, gyerekek, kisgyermekes édesanyak HOV zsokek lettek, pénzért (1-2 USD / utazas)
= Sokan ezért koltoztek a févarosba
= 10-15 USD/nap, nem rossz a kb. 600 USD/ ho atlagkeresethez képest

« AHOV savok igy nem érték el a hatasukat, nem csokkent az autok szama

= 2016-ban beszuntették a HOV savokat, majd par honappal kés6bb atalakitottak a rendszert

= Paros napokon a paros rendszamu autok, paratlan napokon a paratlan rendszamuak hasznalhattak a
korabbi HOV savokat

September 9, 2022 Intelligent Transportation Systems



HOV savok Budapesten

Busz sav az M1-M7 bevezetd szakaszan

Els6 probalkozas 4 napig tartott, 2011-ben

2014 o6ta a leallésavon kozlekedhetnek a buszok

= Korlatozottt sebesség (40 km/h), nem vesz el a hagyomanyos savokbal
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Az Uber mitosz

Uber — az utdbbi évek egyik leginnovativabb és

legismertebb kozlekedesi alkalmazasa
= De smart city, vagy dumb city app?

o
B =
B oy
i
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Hogyan mukodik?

= Ingyenes mobil alkalmazas
« Bankkartya regisztracio

« Utazasi kéres, gyors kiszolgalas
o 3-5 perc

=  Dinamikus arképzes
= Automatikus levonas a kartyarol
= A sof6rok maganszemelyek

= Gyors, egyszer(, olcso

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




= 2009-ben inditott start-up, San Francisco-ban
= 19 000 alkalmazott vilagszerte
= 3,9 millio Uber sofér
= 65 orszag, 600 varos

= 14 millio utazas naponta

= 100 milliard USD piaci érték

= 14 milliard USD bevétel 2019-ben
= 8,5 milliard USD veszteseg 2019-ben

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek



Uber a nagyvilagban (Bloomberg, 2014)

Where Uber operates, and where it's been shut down

Cities where Uber operates

Toronto
Nov. 1S
Sues Uber, says it Asks court to shut

violates city laws down Uber, citing
s safety concems

Portland, Ore.
Dec. 8

Nevada
'\JC“/. '26
Statewide ban

-

Los Angeles, "o
San Francisco

Dec. 9

Prosecutors sue
over consumer
protection issues

Colombia

Now. 22
Car-booking apps
that don’t belong to
registered taxi firms
are prohibited

Brussels Netherlands
Apr. 15 Dec. 8
Says UberPop Halts UberPop
is illegal service
ol L%ein - in, H
Paris - 2o —_P g:;: ‘;6 ambig
re 2 :
2094 ' Says Uber drivers
Court says lack required licenses
Uber can't ~— Spain '
charge by Dec. S beo |
the kilometer Country- . ) & . &
wide ban . "

<o
"e

|
Rio de Janeiro
Dec. 8

Says Uber is illegal and
threatens to take drnivers' cars

@ Cities or countries where Uber is banned or is being challenged

New Delhi

Dec. 7

Bans Uber after a driver
is accused of raping a

o passenger

.

Thailand

Nov. 28

Regulator says
car-booking apps
face fines



Uber = peer-to-peer ridesharing ??

THE TIMES OF INDIA
TECH NEWS

Corpus ID: 169256353

The impact of peer-to-peer ridesharing on travel
mode: Empirical studv of Uber effects on travel

7 i
* W
SRDAT
Ubertotest %

S h ad I’i n g in Pl WIKIPEDIA Marcius 21. és majus 31. kézott ismét nevezhetsz szoc

" A szabad enciklopédia orszagokrd

A Tech Gadgets News Tech News Gadgets Revie

NEWS / TECH UBER TO TEST PEEF

@ THIS STORY IS FROM OCTOBER 2 ;. -
szocikk  vitalap

Kezddla
> Ub er [bevezetd szerkesziése]
Tartalom

Azl el A Wikipédiabol, a szabad enciklopédiabdl

Friss valtoztatasok
Lap talalomra

Az Uber egy P2P utazasmegosztd szemeélyszallitd szolgaltatas.
Tudakozo
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Uber = peer-to-% iesharing ?7?

= Peer-to-peer (P2P) a kliens-szerver ellentéte
Nincsenek dedikalt szerepek, a felhasznalok néha
szerverként, néha kliensként viselkednek

pl. Bittorrent, Vatera, FON, Waze

O

O

= Az Uber nem P2P szolgaltatas

Egy Uber sorf6rb6l nem lesz Uber utas
« Vagy csak nagyon ritkan

o Nem ez mukodteti a szolgaltatast, ellentétben a tobbi
peldaval

]
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N MAVENCLUSTER COMPANY ~ SERVICES ¥ TECHNOLOGY ¥ SOLUTION

Best Mobile Application For
Ride-Sharing
IN THE USA

| LEARN MORE ABOUT SUBSCRIPTIONS Uber

‘ Uber = Ridesharing?

| = sections Q) searcH (El]il'ﬂgﬂ El‘illlllll‘

Downtown alderman’s Evanston approves housing S Raster // //

move could clear way for grants as part of city’s local w .
one of city’s tallest... reparations program,... 1 -
\ A . O . | O

Company in charge of
vaccinating CPS employees
misallocated 6,000 vaccine...

Suspect in Boulder mass
shooting that killed 10
people bought assault rifl...

With ride-sharing curbed during the pandemic, Uber and Lyft try new
routes to profitability

By DAMIAN J. TROISE v [ {] -

ASSOCIATED PRESS | FEB 19, 2021 AT 1:42 PM _ The Best Ride_shqring qnd qui qpps in

e the USA
LITICO Enter keyword Q. EXPLORE v SUBSCRIBE AND MORE ~ m prmwpr
HOT TOPICS CORONAVIRUSVACCINES ~ BREIT  EUCHINA  GRUSSELSPLAYBOOK LONDONPLAYBOOK PLAYBOOK PARSS - .
Ehe New Hork Times

Uber’s ride-sharing service faces ban in Sj
Netherlands Uber’s Food Delivery Business

" Nearly Matches Ride-Sharing

2022. 09. 28. Intellige  Last updated March 1. 2021, 7:25 a.m. ET




Uber = Ridesha;

= Ridesharing vagy carpooling

Az auto tulajdonosa amugy is megy valahova
Felvesz masokat akik arrafele mennének

Nem a profitert, max. osztoznak a benzinkoltségen
Pl. Oszkar, Waze Carpool, GoKid

O

O

O

O

= Az Uber alkalmazas
= Azért visznek el, mert fizetsz érte, kulonben nem menne arra
a sofér

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




Uber =ride-hailing?

= To hail a cab — ,leinteni” egy taxit

= Az Uber autékat nem lehet ,,leinteni”
= A moblil app-on kell autot kérni

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




Uber = olcso taxi?

=  Pénzeért torteno szervezett szemeélyszallitas, dedikaltan az
utas altal kert célallomasra = taxi

| = Miért olcso6?

Kibujnak a muszaki kotelezettsegek alol
Bujtatott foglalkoztatas

Adodelkerules

Irrealisan alacsony ar
- Hatalmas veszteségek, de a cél a piaci részesedes novelése, a konkurencia

bedontése

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek
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Uber business model

= Surge pricing — kereslet kinalat alapu arazas
= Ha sokan utaznanak, n6 az ar (pl. szombat este)
= Ha kevesen, csokken (pl. vasarnap reggel)
= Adaptivitas - igazi okos varos jellemzo
- Nagy felhaborodast kivaltd esetek

2011 szilveszterén 7-szeres ar
Tuszdrama Sydney-ben, terrortamadas Londonban

= Kbh. 20-30% az Uber részesedése az arbol

« Mas szolgaltatasok:
Freight

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




De miért veszteséges az Uber?

Nincs jarmuUflotta, akkor mire megy a pénz?
= Alkalmazottak bére, iroda bérlés, Uzemeltetés
= Marketing tevékenysegek

= Kutatas-fejlesztés Uber Q2 2018
Operating Costs

- Ugyvédi koltségek
= Perkoltsegek, buntetések BEESEEEETE

Sales and Marketing
@® Genera | and Adminstrative
@ Research and Development
@ Operations and Support
Other Operating Costs

2022. 09. 28. Intelligens crunchbase news




2019 ota a tozsdén

= (Egyeldre) nagy befektet6i bizalom

= \onzo (részben hamis) buzzword-ok
« Ridesharing, Sharing Economy, Green, Smart City

- Fenntarthatatlan hosszu tavon
o Hacsak a hagyomanyos taxitarsasagok be nem ddlnek

= Az egyik legnagyobb jelenlegi lufi
o Kérdés, mikor pukkan ki?

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




Miért dumb city alkalmazas? ©

« Az ,olcso taxi” rossz a varosnak
= Sokan tomegkozlekedés helyett hasznaljak
= Noveli az autok szamat az utakon
= Noveli a kornyezetszennyezést
= Kb. a km-ek 30%-at uresen teszik meg az Uber jarmivek

THEVERGE rcch - REVIEWS - SCIENCE - CREATORS - ENTERTAINMENT - VIDEO  FEATURES  MORE

3\
POLICY ° TRANSPORTATION  UBER

Uber and Lyft finally admit they're making

traffic congestion worse in cities

Ride-hailing accounts for up to 14 percent of vehicle miles traveled in some
cities, according to a study commissioned by Uber and Lyft

2022. 09. 28.

By Andrew J. Hawkins | @andyjayhawk | Aug 6, 2019, 1:33pm EDT




Korlatozasok, tuntetések
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Az Uber mitosz

Uber — smart city vagy dumb city?

e
Bt —

NS
IS

ICT technologiakra épitve

@ o Adaptiv, aktualis igenyekhez szabott mobilitas szolgaltatasok
* o Energiahatekonysag, alacsony kornyezetszennyezeés

Fenntarthatd mikodés

2022. 09. 28. Intelligens kozlekedési rendszerek




lgazi P2P ridesharing szolgaltatas

Egy autoba gydjti azokat, akik tényleg
egy iranyba mennek (pl. munkatarsak)

Csokkenti az autdk szamat az utakon

A sofbr nem tud pénzt keresni vele,
csak a koltségei egy részeét fedezi

Naponta maximum ket utra korlatozott

2018-ban indult — USA, Brazilia,
Kanada, Izrael

7:30-8:00AM G .
Home + Work "

s30-sooen - Q-

Tomorrow M DF NG @
Home to work gg‘ i
Home Work

Work to home
Work Home .“ﬂa

at MetaLabs

£) WazeCARPOOL
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A magan autos rendszer fenntarthato-e?

Number of Motor Vehicles (Billions)

44 OKOS VAROS
5 @DHETNT

| R

2020. szeptember 15. Intelligens kézlekedési rendszerek 44



Tobb varosban mar a magan autoék tiltasaban gondolkodnak...

Rosalind Readhead Wants To Be
Mayor of London And Ban Private Cars

Helsinki's ambitious plan to make car
ownership pointless in 10 years

Finland's capital hopes a 'mobility on demand' system that integrates all forms of
shared and public transport in a single payment network could essentially render
private cars obsolete

Will the next mayor of London ban private cars?

Mayoral candidate Rosalind Readhead wants to

Paris Aims to End Its Pollution
Misery by Cutting Out Cars

To emerge from its toxic fug, Paris is enacting what could be the most drastic
anti-pollution measures seen in any major world city.

Should we ban cars in city centres?
B < sl e

FEARGUS O'SULLIVAN | ¥ @FeargusOSull | Dec 9, 2014 | #8 22 Comments
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Car sharing

= Kozos autdhasznalat, idében eltolva

= Mint az autobérlés, csak joval rovidebb idGintervallumban
(6rak, percek)

= JellemzOk

= Az ,utas” vezeti a jarmivet, nem személyszallitas szolgaltatas

,Eseti” az utazas rendszeressége

= Nem menetrend szerint

Véletlenszer(, nem allanddéan ugyanazt a jarmivet ,kapja” az ugyfél

Minden ,kolcsonadasi’ esemeény egymastol fuggetlen

Rugalmas megoldas, bar a taxizasnal nagyobb kotottséget jelent

4 OKOS VAROS

& @DMETMIT
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Car sharing

= A szokasok most vannak kialakuloban
= Varosi / eldvarosi célu hasznalat (bevasarlas, city break)

= Akar hosszabb tavra is (pl. egy Balatoni hétvége)

= Jellemzoen keveés utast szallit egyszerre, nem ez a lenyeg

= Kozéptavon n6 a jarml kihasznaltsaga, bar a kereslet messze nem
egyenletes napkozben

= ,Mindenkinek” reggel és délutan kell az autd, munkaba menet és
munkabal jovet

= Munkaiddben ,csak a nyugdijasok” kozlekednek a varosban

4 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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Car-sharing

* A szemelyautok az id6 94%-ban kihasznalatlanok, raadasul
parkolohelyet foglalnak

= Ha tobben hasznalnak ugyanazokat az autokat, akar 75-80%-kal is
csokkenteni lehetne az autok szamat (nem parhuzamosan az utakon,
hanem altalaban)

= Minden megvan ma ahhoz, hogy nagyon egyszerl legyen a

SZO I g é Itata’s Would You Rent Your Car? You May Have No Choice
2015 CAR Management Briefing Seminars
Bill Visnic | WardsAuto Aug 5, 2015
= Autofoglalas interneten, mobiltelefonon, azonnal Smen (wne 3 R = P
The growth in ities and likely r restrictions on automobile access could force
consumers into car sharing, a Ford official predicts.

= Autonyitas mobiltelefonnal, NFC-s vagy mas technolégiaval

= Bérlés rovid id6szakokra (pl. egy orara)

= Ha tovabb csokkennek az arak, nem lesz ertelme a sajat
autonak

Ford’s Holland: Young buyers much more open to car sharing.
Full View Photography

b OKOS YAIROS
5 @DMETMIT
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Car-sharing formak

= Kié az auto?

= Centralizalt megoldas — egy kolcsonzd cég
autoi (ZipCar, Autolib, Car2Go)

= P2P car sharing — az emberek a sajat
autojukat osztjak meg (Buzzcar, drivy,
OuiCar, Koolicar)

= Honnan-hova?
= One-way sharing — Car2Go (EV)

= Round-trip sharing — vissza kell vinni az
eredeti helyre (P2P-nél megszokott modell)

n
Z I p Ca I ®
wheels when you want them

VR
autolib’

® drivy ®uiCar

Location de voitures entre particuliers

1 MILLION =) MEMBERS
— ANDCOUNTING —

968 SQUARE MILES COVERED BY HOME AREAS

136,701,622 MILES DRIVEN

@m‘, '-QMQ
A CAR2G0 TRIPS TAKEN
OACACRONONORC 32

\WDN &BACK

-, ___—

USED AS A WEDDING GETAWAY CAR

" % R AAAAAARTT

CITY PARADES THAT HAVE FEATURED A CARZGO

ERRKKKCREORKKEKE g m
FRRKEKKRERRKKKKK

5 TRIPS TO THE DELIVERY ROOM

99999

12,000 CARS ON THE ROAD GLOBALLY

2020. szeptember 15.
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Car S h arin g tamogatasa Analogia: MOL bubi rendszer

= Tulajdonos: lehet maganszemély, egy felhasznaloi

KEZHSSE ; (1) MOL bub| kozpont
0z0Ssseg, egy ceg | ] T Ry

- Ugyfél: jellemz6en maganszemély

= Szolgaltatoé: biztositja az Uzemeltetést, Uzleti kockazatot
vallal

= Atulajdonost és az Ugyfelet egy szolgaltatoi rendszer koti
ossze

BUDAPESTli :
/ KOZLEKEDES! S8 5:3
KOZPONT

= Tobb konstrukcio lehet, a tulajdonos tipusatol, az uzleti
modelltdl fugg

= Koltségigényes beruhazas a tulajdonos oldalaral,
flottatulajdonos esetén jellemz6en szolgaltaté = tulajdonos

(3) Dokkol6 egység

4 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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Car sharing vs. Car rental

Figure2 |$20 +Million Opportunity

Zipcar's parentcompany Avis Budget Group Indicates that fleet utilisation between its traditional car hire

» Car sharing + Car rental B b sbis i ok i
— ellenciklusokban ,dolgoznak

— Rent-a-car hétkOZben 100% Zipcar has unsatisfied demand when
- . L, Avis Budget has excess fleet:

 Uzleti felhasznalok FIOHINEEA I une DppoT ey 7<\
— Car-sharing hetvegen ) — o

» Szabadidés tevékenység ; " /

« El6nyoOs gazdasagi modell : e
- Car'rental Cégnek - Zipcar in excess fleet position:
c o g _ 0o & $10+ million cost savings opportunity
— Kezdeti beruhazasi igeny
jelentOsen kisebb 0%
Monday Tuesday Wednesday  Thursday Friday Saturday Sunday

« Hatrany: kulsé piaci
belepoknek versenyhatrany

w=Zipcar ===Avis Budget

https://www.acea.be/uploads/publications/SAG_Report_- Car_Sharing.pdf
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Optimalis flottaméretezes

* Hany autot allitson flottaba a szolgaltato?
- Atlagos gyaloglasi tavolsag a legkézelebbi szabad autéhoz
= Kihasznaltsagi arany
« Lefedett terulet
= Arszint
= Parkolasi koltsegek
« Elektromos vagy hagyomanyos autok a flottaban

= Relokacios szolgaltatas — visszavinni az autokat a szolgaltatasi teruletre
= Optimalizacios koltsegfuggveények
= A szolgaltato profitjanak maximalizalasa

= A szolgaltatas min6sége a felhasznaldok szemszogebdl

= A szolgaltatas hatasa a varosi kozlekedésre, légszennyezesre

7 OKOS YAROS
5 @DMETMIT
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Car sharing — felelosség és biztositas

» Ki a felel6s a kareseményekert?

= Magyar jogrendben ,objektiv feleldésség”

= Az uzembentartd a felelds, kivéve ha valaki
elismeri, hogy 0 vezette az autot

= Tulajdonos altal megosztasba beadott jarmu
= Tulajdonos biztositasa
 Biztosité engedi-e a megosztast?

= Biztositasi dij altalaban fugg a tulajdonos nemétél, koratol, korabbi
baleseteitdl

= Sof6r biztositasa? Mo.-n nem gyakorlat
= ,Varhato”, tipikus karosszeg feletti karokat ki tériti meg?

http://www.citylab.com/commute/2013/09/real-future-ride-sharing-may-all-come-down-insurance/6832/
http://www.nytimes.com/2012/04/14/your-money/relayrides-accident-raises-questions-on-liabilities-of-car-sharing.html? r=0
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P2P car sharing

= BeeRides — magyar startup cég

= A reptéri parkoloban hagyom az autot,
hasznalhatja mas ameddig utazok

= Ingyenes parkolas
= Ingyenes autoé takaritas

= ... €S még pénzt is kapok erte...

= Beadnad az autodat?

N

Q LOWEST
PRICE
GUARANTEE
Hol bérlejek
autot olcson?

BeeRides

car sharing

=

Miért
fizessek a
parkolasért?

FREE
PARKING
N
I
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Marketing akciok a modell népszerisitésére

MOI AUSSI
JE M’INSCRIS!

Break free from your car
and save your city

-------

Découvrez le défi !

. s 42 OKOS VAROS
100 participants S @DBAETT
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Marketing akciok a modell népszerisitésére

No vehicle insurance Bike sharing access Public Transport
for 2 months HH-‘:%:. ? 71 -E&h@(

Drive neighbourhood cars

I@H OKOS VAROS
5 @DMETMIT
AN :i: I A

(o )Koolicar
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Marketing akciok a modell népszerusitésére

October 5th December 5th

Hand over your keys

Take your car back
OR

-4 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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A kozosseégi szolgaltatasok (sharing economy) hasznalatanak
elfogadottsaga korcsoportok szerint

100%
= Car sharing, AirBnB, stb.
80% 74%
3 60% 585%
a o 50%
PPN 7 o 46 .
= Daniai tanulmany, 2018 5
S 40%
&
25%
20% 17%
8%
1%
0%
18 to 25-year-olds 26 to 50-year-olds 26 to 50-year-olds 51 to 64-year-olds 65+-year-olds
with children at without children at
home home

@ vYes, as a renter/intermediary/lender @ Yes, as a buyerfuser/borrower ' No @ Don't know
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A kozosseégi szolgaltatasok (sharing economy) hasznalatanak
elfogadottsaga a vilag kulonbozo részein

The Rise of the Sharing Economy

% of online consumers willing to participate in sharing communities*

B Wwilling to share own assets B Willing to share from others

gy, 81%
70% op 68% ol 68% cco
e 54%
Ii Ii

Asia-Pacific ~ Latin America  Middle East / North Europe Global Average
Africa America

* based on an online survey among 30.000 consumers in

60 t ducted in Q3 2013 KOS Vﬂp S
countries conducted in @ BMETMIT
@ ® @ Source: Nielsen MBShable Stat|3ta o A .
September 23, 2022 ?




Growth of Worldwide Carsharing

6 000 000 120 000 Worldwide Carsharing
Trends and Research
5000 000 e Highlights

CarSharing Association

4 000 000 S 2015 Annual Meeting
v @ Susan A. Shaheen, Ph.D.
g 3 000 000 A8 _:_:_)
: > Adjunct Professor and Co-
o000 40 000 Director, Transportation
Sustainability Research
Center
1 000 000 20 000
University of California,
. 2006 2008 2010 2012 2014 . Berkeley
Members 346 610 670 822 1163 468 1788 027 4 842 616 September 23, 2015
—\Vehicles 11 501 19 403 31967 43 554 104 125

b OKOS YAIROS
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EXHIBIT 1 | More Than 80,000 Car-Sharing Vehicles Were in Operation in 2015

NORTH AMERICA

LS million v

—— -
D — < — —
B o —

B
- —

5 - - 3 86,000
. Yo ies

Worla
Sources: DCG research; press search,

Note: North America » Canada and the US; Eurcpe includes Russia and Turkey, Asia-Pacific » Austraiia, China, Mong Kong. Japan, Malaysia, New

Zealand, Singagore, South Korea, and Talwan.

EUROPE

ASIA-PACIFIC

2.1 million v 2.3 million
- - < T— S - G ™« T
A A A e~ A~ A 4 D s TS D A S s
S i i i i o i s ) A
e S e e I I
L ! ~5 l.m LA oa 33'm
.0 58 million . 2.5 billion «» €650 million
o’ Users ' Booked m nes : Car4banng reyences
DOT YO per yeal



EXHIBIT 4 | Approximately 35 Million Drivers Will Use Car-Sharing Services by 2021
CITIES DRIVER'S LICENSE REGISTERED \

Living in 18+ years old with a Registered with

large urban areas valid driver's license a car-sharing provider Multiple uses per month
—— T U a—
WORLD 385 million 153 million 35 million 3.5 million
EUROPE 81 million 46 million 14 million 1.4 million
Aaggw\ S0 million 31 million 6 million 0.6 million
ASIA-PACIFIC 253 million 75 million 15 million 1.5 million
GERMANY 13 million 7 million 2 million 0.2 million

Sources: Statista; BCG analysis.



Mikor éri meg a car sharing?

= TCO — Total Cost of Ownership
- Ertékvesztés (vételarhoz képest, évente)
= Biztositas (KGFB, Casco)
= Karbantartas
= Uzemanyag (hasznalatfliggé)

= A car sharing olcsobb opcié lehet, ha nem hasznaljuk sokat a maganautonkat

- Atlagos car-sharing tavolsag egyszeri hasznalat esetén 7.5 km
= 4,95 EUR car sharing (Berlinben, 2016-ban)
= 18.90 EUR taxival
= 3.45 EUR maganautoval
= 2.70 EUR tomegkozlekedéssel

= Jelenleg még gyerekcipbben, csak az utazasok 0.1%-a car sharing (Berlin, 2016)
= 29.5% maganautok, 12.5 % bicikli

b OKOS YAIROS
5 @DMETMIT
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EXHIBIT 2 | Total Yearly Costs: Owned Versus Shared Cars

Cost/year (€)
20,000 Breakeven, midsize car > Breakeven, large car >
Breakeven, compact car
15,000 |
Breakeven, city car
10,000
oo "° -~ - | s - : . - i g
5,000 M
16,000 24,500
| | |
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Sources: Allgemeiner Deutscher Automobil-Club; car-sharing companies; BCG analysis.
Note: Cost analysis for Europe.
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EXHIBIT 3 | 46% of Compact Drivers Would Save with Car Sharing
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Sources: Allgemeiner Deutscher Automobil-Club; DAT Report, 2015; BCG analysis.
Note: Cost analysis for Europe.



