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Infokommunikacio - 8. gyakorla

http://tel.tmit.bome.hu/InfoKomm

Marosi Gyula

1.B.222., tel.: 1864
marosi@tmit.bome.hu
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11 Szinuszos vig) digitalis modulacio

wn B Rajzoljuk fel:

» az elemi jelalakokat binaris ASK, PSK es
FSK jelekhez;

»az {1,0,1,1,0} bitsorozathoz tartozo
jelszakaszokat!

m Mi arelacio az OOK és a BPSK
eljarasok kozott?
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m Lehethe PAM + AM-xSB?
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m Binaris ASK jel:
(OOK)

m Binaris PSK jel:
(BPSK)

m Binaris FSK jel:
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Digitalis modulacios eljarasok

= [smételjuk at tudasunkat a megismert
digitalis modulaciokrol!
» modulacio
» demodulacio

» spektrum

» zajérzekenység
 bithibaarany

» alkalmazasi terilet
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FSK jelek demodulalasa

= Vajon alkalmazhatd-e a megismert
“fazistolos-szorzos” FM demodulator
FSK jelek demodulalasara is?

Ismétlés:

Szo6gmodulalt jelek demodulalasa fazistolos szorzoval:

cos (2-TtFt+ ) - cos (2TtFt+ Yy - D) =

= 0.5-cos (Y -5+ D)+
+ 0.5 -cos (2T2Ft+ WU+ Yr-D)

L LLL

L L LD



LLLLL
LLLL1"
un
i AM
-l Q
-1
% 1 X — X [ P —> x
F, +0° é% %]am(t) % F’too +@
% X ] X P > v,
F, +90° F,/I:-90° s
cosa[boéa+¢):%ﬂco®+%Dc@2@/+CD)
sina&o£a+¢):—EDsirﬂD+£Dsiﬁzm+¢) -
2 2 s
sinaESir(a+CD):%EICOSD—%DC((QQHCD) E E
. I S R 4
| COW[S”(O""CD)—+§DS|ND+§DSI6QW+CD) »
3




LR LRI

::II..

23 A QPSK jel

su B Rajzoljuk fel egy 4QAM jel kétdimenziés

szemabrjjat!

Soav (1) = % [coq27[F [t) +y, [sin(27[F [t)

SQAM \/ X2+ Y. E:O{ZIT[F ik arctagth

= Milyen hibat okoz a demodulalt jelben a

szorzo demodulator @ fokos fazishibaja?

X, =X [cosD -y, [SIND

Y. =X [SiIn® +y, [cosP
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BPSK és QPSK (4QAM)
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16QAM
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QAM jelek érzékenysege

m Vizsgaljuk meg, mekkora erosités és
mekkora fazishibat visel el egy 16QAM
jel!

» Rajzoljuk fel a kétdimenzids szemabrat!

S (1) =4 0C + Y7 E:O{ZIT[F - arctag%j
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QAM feladat

= Hogyan lehetne teljesitménytakarekos
160QAM illetve 64QAM |jeleket elballitani?

Azaz: hogyan lehetne az 0 teljesitmeny-
igényUket csOkkenteni anélkil, hogy a
jelpontok egymas kozotti tavolsaga
csOokkenne?
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1 Doppler effektus
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wn ® Mekkora lehet a Doppler effektus okozta
frekvenciahiba az F =900 MHz-es
savban mukodd GSM rendszerben,

» amikor a telefonald gyalogol (v = 1 m/s),
» illetve amikor autoban utazik (v = 30 m/s)?

= E(z az utobbi) frekvenciahiba mekkora
szOgelfordulast okoz idorésenkent egy
f =100 kBaud jelzési sebessegu QAM
jel kétdimenzios szemabrajan?
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