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PAM

% m Alapsavi digitalis atviteli rendszer blokkvazlata
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Diszperzio és a szemabra

= Rajzoljuk fel:
» az idedlis binaris NRZ jel elemi jelalakjat;

»az {1,0,1,1,0} bitsorozathoz tartozo
jelalakot;

» @S az U.n. szemabrat!

= Hogyan moddosulnak e rajzok, ha az
elemi jelalak csucstol csucsig fel- és
lefutasa valamint a csucson maradasi
ideje T/2-re torzul?
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A PAM és az IS

= Milyen jelzési sebessegek esetén lehet
az alabbi szinkron PAM adatatviteli
csatornan szimbolumkozti athallastol
mentes adatatvitelt folytatni?

o segitseg: “Nyquist-kriterium”

> HCh( f —k) = const.
” T

AHen(D)
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A PAM és az ISI (hf)
= Milyen jelzési sebességek esetén nincs szim-

bolumkdzti athallas, ha a
vett elemi jel spektruma:

Vessiuk O0ssze 1d6- és

M(f)

N

1

B

[ﬁl—mj haf|< B
B

0

ha|f|>B

sin(77(B

* Segitséq: m(t) = ( nBIt

)jz

frekvenciatartomanybeli tudasunkat is!

= Mi a kOvetkezménye annak, ha a jelzesi
sebesséqg kicsi az elemi jel savszélessé-
géhez kepest?
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Hibavaldszifiség szamitasa

= Binaris szinkron PAM rendszer m(.) elemi jelét a

H,(f) és H,(f) szlrokkel alakitjuk ki; a vett
mintadk a vev6szir6 utan d, = +1.2 V értekiek.
A vonali jelet szélessavu additiv Gauss zaj zavarja:
a vevl donté aramkorének bemenetén a jelmintak-
hoz 0 varhatéértékd, oy = 0.3V szorasu, normalis
eloszlasu zaj adodik.

)= fn)= [T ey

» Hatarozzuk meg az atvitel hibavalosziniségeét!
» Mi valtozik négy- illetve nyolcszintl rendszer esetéen?
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Ve 7 . = 7 Ve rr 7 — — ‘dk‘
segitség: hibaval6sziniség = @~ =
N




13 Az IS| rombold hatasa

< 'd
< 'd

ww ® TFH az m(.) elemi jel valamely mintavételi
fazisban ugyan kielégiti a Nyquist-feltételt
(azaz T kOzd mintal rendre my=1, m,=0,
m,,=0, ...), de a mintaveteli fazis idozitési
hiba kovetkeztében elcsuszik, és a megha-
tarozo jelmintak m,=0.99, m,,=0.1, m,=-0.1,
m,,=0, ... ertékuek lesznek.

= Becsuljuk meg a hibavalosziniséget megha-
tarozo jel-zaj viszony romlasat 2, 4 es 8
szintu rendszerben!
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plot (+1 - sin(t+T)/(t+T); +1 - sin(®)/t -1 - sin(t-T)/(t-T) )
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un plot (+1 - sin(t+T)/(t+T); +1 - sin(t)/t; -1 - sin(t-T)/(t-T) )
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Az |SI rombolo hatasanak kompenzal@sa
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= Probaljuk meg az el6z6 feladat adatjelet

egy haromegyutthatds FIR szlr6vel
kiegyenliteni!

= Becsuljuk meg a hibavaloszinliséget
meghatarozo jel-zaj viszonyt!
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Az |SI rombold hatasa (hf)

= Egy szinkron PAM rendszerben a szimbolumkdzti
athallast es/vagy az id6zitési hibat az eltorzult
elemi jel my=1, m=-0.15, m,=0.1, m,,=0, ...
mintai jellemzik.

= Milyen ertékeket vehet fel a k-adik id6résbél vett
zajmentes jelminta, ha az adas

» Kkétszint(?
» negyszintd?

= Allapitsuk meg, mely értékeknek van donté
szerepe a hibavalosziniség meghatarozasaban!
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Mely tényesdk rontjak a dontes bizton
sagat szinkron PAM rendszerekbent
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= Jelmintakat terhel6 zaj

m |SI, rossz mintavételi pozicio

m FOminta eltérése a varttol

 (alapero6sitésbeli bizonytalansag)
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ZH-feladat (nem az ezévj:

s Egy alapsava tzemmédban mikoédsé  |q;
hirkozlo szakaszon PAM tipusi modu- L= =2 1 o 1 2

Q.7

0.4
0.3

a

(4

laciot hasznalunk, az adosziré H,(f) karakterisztikaju.

A jelzési idb 0.5 ms.

»

»

»

»

2 |f| < 800HZ
HA(f)=101/1200-|f| 800Hz<|f|<1200Hz
0 | f|=1200Hz

Milyen legyen a vevész(ir6, hogy elkerulhetd
legyen a szimbolum kozi athallas?

A zajt vajon optimalisan transzformaltuk igy?

Az 50 Ohmos lezarasok kozott mikodo vevészird utani ponton
a binaris jel mintai £1 V ertékliek. Mekkora lesz a hibavalo-
szindseég, ha az additiv Gauss zaj spektralis slrisége a szr6
bemenetén 103 mW/Hz? A standard normalis eloszlasfliggvény
diagramja az abran lathato.

Tételezzuk fel, hogy 5 ilyen szakaszt egymas utan kapcsolunk.
Mekkora lesz a teljes rendszer hibavaloszinlisége? BB
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