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Modulacios lanc

m Egy linearis (szorzo demodulatoros) F vivo-
frekvencias rendszer lathato az alabbi abran.

@ @ @[ adésztis |@® ® ®
—3 elésziirs >% csatorna >% ut6szairé —>
Hp () Her() H ()
COS(271Ft) cos(2 71Ft)

= Ilgaz-e, hogy H.(f) atviteli figgvényu linearis
transzformaciot valdsit meg e rendszerink?
. . o, ey adi
e Segitség: vajon, mi torténik egy € jellel?

— He(f):Hp(f)DHCh(f +F)ZHCh(f - F)

H,(f)
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AM |jel savszelessége

m Egy B savszélessegu jelet szeretnenk
tovabbitani.

» Milyen savszélesseget foglal el a modulalt
jel, ha a modulacio ...

e ... AM-DSB ?
... AM-DSB/SC ?
e ... AM-SSB ?
e ... AM-VSB ?

» Hogyan valtoznak a fenti kerdesek valaszai,
ha a tovabbitando jel egy f frekvencigju
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San (1) =(U + (1)) [cog 2l FI

)

AM-DSB jelek

m Szinuszos modulalo jel esetén hogy néez ki egy 50 és

egy 150%-osan modulalt AM-DSB jel id6fliggvenye?
Sav() = (U + A-cos(2rtf, -t) ) - cos ( 2rtF-t)

» Adjuk meg mindkét esetben képletben és rajzban is, milyen
jel keletkezik, ha a demodulaciot burkolo detektorra bizzuk!

» Szamitsuk ki mindkét esetre az oldalsavokban megjelend
jelosszetevok és a teljes modulalt jel teljesitményének

aranyat!
m= maﬁx(t)‘ I:)hasznos_ I:)x — (ma>+x ‘ /C) — m
U I:)osszes U?+ I:)x U + (ma)4x ‘ / C) c* +n

» Mi valtozik, ha a szinuszos modulalo jel helyett
szimmetrikus haromszdégjelet alkalmazunk?
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AM-DSB jel vizsgalata
= A modulalo jel:

X(t) = 0.1 - sin ( 2rtf;-t) + 0.5 - cos ( 2rtf, )
A modulator kimeneti feszultéege:

Sav() = A - [1+x(t)] - cos ( 2rtF-1)

(f, =1kHz, f,=2kHz, F=800kHz, A=100V)
» Mekkora az u.n. modulacios mélyseg?

» Hat. meg a modulator kimenetére kapcsolt 50 Q-0s
ellenallason lévé teljesitménysiriség-spektrumot!
e ... aVvivo atlagteljesitménye?
o ... a (fels6- illetve als6-) oldalsavokban megjelend
atlagteljesitmeny?
o ... aterhelésen megjelend teljesitmény maximalis értéke?
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X =0:11000: 2.1t
plot ( x, 0.1-sin(x), X, 0.5-cos(2-x), X, 0.1-sin(x)+0.5-cos(2:X))

0.6 1 1 1 1

— 0 ms 0.25 ms 0.5 ms 0.75 ms 1ms
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AM-SSB eballitasa (1., 2.)

mF =100 kHz, b=300Hz, B =3400 Hz

Sz0rzoO (100 kHz) — Szurd

szorz0 (20 kHz) — SzUré — szorzo (80 kHz) — SzUrd
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11 AM-SSB eballitasa (3.)

“kétszeresen kiegyenlitett szorzokkal

cos(2 -1t (fxF) 1) =
= cos(2-1tf-t)-cos(2-1tF-t) F sin(2-1tf-t)-sin(2-1t-F 1)

1 X \ ®
n
Um(t) @ F,/EO° \:/é @> Usshb(t)
| tarisions @ ; @




AM-SSB ebdllitasa (3. folyt.)
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1 AM-DSB/SC jel

< 'd
< 'd

wn B Adott egy Uzenet-folyamat spektralis
sdrusegfliggvenye (felrajzolva a tablara);
a jel varhato értéke zerus.

» Hatarozzuk meg az ezen uzenet-jellel
elGallitott AM-DSB/SC jel spektralis
suriségfliggvényeét!

» Adjunk javaslatot e modulalt jel el6allitasara!

» Adjunk javaslatot a fenti jel demodulalasara!
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1 AM-SSB el

< 'd
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wn B Adott egy Uzenet-folyamat spektralis
sdrusegfliggvenye (felrajzolva a tablara);
a jel varhato értéke zerus.

» Hatarozzuk meg az ezen uzenet-jellel
eléallitott AM-SSB jel spektralis
suriségfliggvényeét!

» Adjunk javaslatot e modulalt jel el6allitasara!

» Adjunk javaslatot a fenti jel demodulalasara!
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AM-???kimerd jel vizsgalata

Sav(t) = 3-cos(1800-1rt) + 10-cos(2000-1r-t) + 3-c0s(2200-1tt)

Hatarozzuk megqg...

» ... € modulacio tipusat!

» ... az X(t) modulald jelet!

» ... az F vivofrekvenciat!

» ... az S,y(t) jel szélsbértekeit! (max.,min.=?)
» ... a modulacios melyseget!

» ... a Vivofrekvencias komponensben és az
oldalsavokban levo teljesitmenyek aranyat!
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X =0 : 11000 : 2011

plot ( X, 3-c0s(1.8-x)+10-cos(2-x)+3-c0s(2.2-X))
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