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Jelek visszaallitasa egyenkioz
mintainak sorozatabOdl

x, = x(k(T) 0T - x(t)

%(t) =T 3 x, (h{t -k T) ()= H(F) D X(f —kFs) = H(f)X(f)

H(H X(f) HH A X(f)
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A visszaallitas jellegzetes hiba

= Aliasing
m Szivargas

m Linearis torzitas

= Kvantalasi zaj
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¥ Allasing es szivargas
:: O fS = 8000 Hz 1 ‘f‘ , if |f] < 3[kHZ]
_ _ _|25-5| . if 3<[f|<5[kHZ
= H(f) - ool )= Han1) 0.012 , if 5<|f|< 10 kHz]
o IN 2 V’ 1 kHZ 0 , otherwise

m OUT: ? (tudjuk, hogy a szivargd komponensek-
tol eltekintve amplitido-helyes)

mIN: 2V, 45kHz
m OUT: ? _qH(T)
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Jel-zaj viszony, kvantalasi zaj

m Becsiljuk meg a jel teljesitmenyét (S) es a
mintak abrazolasahoz szikséges kodszok
meretét (n), ugy, hogy a mintankénti (egyen-
letes) kvantalasbdl szarmazo kvantalasi zaj
teljesitménye N, a jel-zaj viszony pedig p le-
gyen!

B _:_QZEI

m Mire szamithatunk, ha a kddszok hosszat 1
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A mintaveteli frekvencia megvalasztgsa

m Egy 50 Ohmos ellenallason mert feszlltség (azaz eqy
valos értékul, stacionarius jel) spektralis striségfliggveé-
nye (SSF) a pozitiv frekvenciak tartomanyaban altalaban
zérus, kivéve a 0..3 és 7..8 kHz-es savot, ahol viszont
ugyanaz az allando. A jel teljesitménye 0.2 mW.

» Hogyan viselkedik a jel SSF-e a negativ frekvenciakon?

» Hatarozzuk meg a jel SSF-ét!

» Milyen frekvenciaval kell ebbdl a jelb6l mintdkat venni
ahhoz, hogy e mintaibdl a jel tokéletesen visszaallithatd
legyen?

* Hatarozzuk meg az dsszes ilyen szdbajohet6 frekvenciat!
* Adjuk meg a visszadllitashoz alkalmazandé sziré(ke)t is!
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Nem alapsavi jel mintavételezese,

tulmintavételezeés

m Egy valos értékd jel csak a 19 kHz és a 25 kHz
k6z0tti savon belll tartalmaz komponenseket.
E jelet digitalizaljuk, hogy egy digitalis jelfeldol-
gozo processzorral maveleteket végezzink rajta;
utana a jelet mintaibol visszaallitjuk.

» Mi az a legkisebb mintavételi frekvencia (f,), aminél
meg biztosithatod a jel tokéletes visszaallitasa?

» Hany dB-lel javul a visszaallitas utani jel-zaj viszony,
na az iment meghatarozott minimalis f, helyett a felso
natarfrekvencia kétszereseével veszunk mintat, ugyan-
azon kvantalo es visszaallitd szird alkalmazasaval?
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am A kvantalasi za| Sg(f):ﬁf%ﬁﬁl-ﬁ) haBLBi<|f|[<100B
13 gpektr. viselkedésg 10 half|<8B vagyoB <|f|

o d
BB = Agyengeén stacionarius, s(f) slrGsegfuggvényl x(t) jelet
A/D éatalakitoval digitalizaljuk, hibamentes digitalis csatornan
tovabbitjuk, majd D/A atalakitoval visszaalakitjuk.

» (a) Mekkora lehet az a minimalis f., amely elvileg tokeletes
jelvisszadllitast eredményez, ha a D/A atalakitot kovetd szir6
tetszblegesen valaszthato hatarfrekvenciaju alulatereszt6?

» (b) Mekkora lehet az a minimalis f., amely elvileg tokeletes
jelvisszaallitast eredmeényez, ha a D/A atalakitot kovetd szird
tetsz6legesen megvalaszthatdo? Rajzoljuk fel ezen sz(r6
atviteli figgveényet!

» Azonos (felbontasu) atalakitokat alkalmazva az (a) vagy a (b)

esetben lesz jobb a jel-zaj viszony a visszaallitott jelben? 43

» Milyen jel-zaj viszony valtozasra szamithatunk akkor, ha j j
az (a) feladatban meghatarozott striséegd jelmintakbal a4

a (b) feladatban meghatarozott szrével allitjuk vissza a jelet? :
(11111
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Gyakorld feladat

m Egy PCM rendszer (f;=8 kHz) be- és kimeneti
szurdje a zar6tartomanyban 40 dB csillapitasu.
A rendszer a 0.3..3.4 kHz atviteli savban lényege-
ben tokeletes, alakh( atvitelt biztosit; igy a beme-
netére adott 2 V amplitadoju 1.8 kHz frekvenciaju
szinuszos jel hatasara a kimend jel 1.8 kHz-es
dsszetevdje pontosan 2 V amplitudodju lesz.

» Mekkora amplitudoju ekkor a kimend jel 6.2 kHz
frekvenciaju 6sszetevdje?

» Milyen frekvenciaju 6sszetevdi vannak meég a kimend
jelnek?

» Milyen frekvenciaju komponensek jelen(het)nek meg a
kimeneten, ha a bemend jel amplitidojat soka noveljuk?
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1 Gyakorlo feladat
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uwn ® Zenel jelinket 8 kHz hatarfrekvenciaju (HF)
idealis LP szurovel szurjuk, és ezt kovetden
20 kHz frekvenciaval mintavételezzuk.
A mintakat hibamentes digitalis csatornan
tovabbitjuk, majd 20 kHz frekvenciaval adjuk
egy olyan D/A atalakito bemenetére, aminek
a kimeneti szlr6je 4 kHz HF-ju idealis LP.
» Ekvivalens-e e rendszer kimenete azzal a meg-
valositaséval, amiben a be- és kimeneti szir6 is
4 kHz HF-ju idedlis LP, f, pedig a ki- €és bemeneti
oldalon egyarant 10 kHz?
= Miért célszeri a minél nagyobb f, alkalmazasa?
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2a. Nemlinearis kvantalag

 if [{ <1

<
3
fg(x):<1—12 if 1<|x<3

O , otherwise

m Egy ¢ stacionarius jel mintainak sdrisegfigg-
vénye f«x). Az alkalmazott A/D atalakito 6 bites
kodszokat kepez.

» Mekkora lesz a kvantalasi zajmintak teljesitménye
(négyzetes kozepertéke), ha a kodszok egyenletes

osztasu |elertékeket jelentenek a (-3..+3) tarto-
manyban?

» Mekkora lesz a kvantalasi zaj-teljesitmény akkor, ha
a kddszok kozel felét a (-1..+1) tartomanybeli értékek
megjelenitésere hasznaljuk?
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