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O

MIERT VAN SZUKSEG
EGYUTTMUKODESI SZERVEZETEKRE?

Miért van ennyiféle aljzat a vilagon?

Erhetnek-e minket komoly bajok a szabvanyok hianyabol?

S| (Nemzetk6zi Mértékegységrendszer, Systeme international)
Vasutvonalak
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5 Miert van ennyifele aljzat a vilagon?
« Egyszerl tortenelmi okai vannak: a hatarokon
ativel6 kompatibilitas nem volt els6rendl igény
— Az embereknek csak kis része utazott
— Az elektromos eszk6z0k nem voltak igazabol hordozhatok

« A szabvanyositas tul késon kezdodott el

— All. Vilaghaboru alatt lealltak a targyalasok, és
egészen az 1950-es évekig elhalasztodtak

Forras: l

http://www.iec.ch/worldplugs

* Van barmi remény egy jovobeli egységesitésre? Jwhy._So_many.htm
— Az IEC mar az 1970-es években benyuijtotta a szabvanyat egy univerzalis
aljzatra

— De mara mar szo6 szerint szazmillionyi aljzatot és dugot kellene kicserélni...
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o Erhetnek-e minket komoly bajok a
9 szabvanyok hianyaboél?

Forras: NASA/JPL/Corby Waste

Metrikus malér miatt veszitette el a
NASA a szondajat (1999)

— ,NASA elvesztette a 125 millid
dollaros Mars-szondajat, mert a
Lockheed Martin mérndkcsapata az
angolszasz meérték-egysegeket
hasznalta, mig az Grigynokseég
csapata a hagyomanyos metrikus
rendszert egy fontos maveleti
feladatban”

A hagyomanyok nem jelentek
globalis kompatibilitast

SRR

Forréas: http://edition.cnn.com/TECH/space/9909/30/mars.metric.02/
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2 Sl (Nemzetkdzi Mértekegységrendszer,
O Systéme international)

« A metrikus rendszer modern formaja, amely a

legelterjedtebb mértekegységrendszer

— Hét kivalasztott alapegységen (méter,
kilogramm, masodperc, amper, kelvin, mal,
kandela), valamint a 10 hatvanyain alapul,
amelybdl 20 elétag segitségével definialja az

egyes mértekek tbbbszordseit, illetve tort részeit
— Arendszer meg definial 22 mértéket, amelyeket

az alapegysegekbdl vezet le, példaul: lumen,

watt, stb.

Forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/SI_mértékeqyséagrendszer

https://en.wikipedia.org/wiki/International System of Units

http://www.iec.ch/si
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1926 1550 1995 2001 2010

Two foot, 600 mm  International Union of Railways (UIC,

750 mm, Bosnian, Two foot six inch, 800 mm Nemzetkbzi VaSl'Jtegert), 1922’ Périzs

— Célja az akadalytalan vasuti kdzlekedés
mulszaki-tzemviteli feltételeinek biztositasa

Swedish three foot, 900 mm, Three foot
Meter

Three foot six inch

— Avilagszervezet munkajaban jelenleg 202
tagszervezet vesz reszt

Four foot six inch

Standard (1435mm)
_ Forras:

1520 mm, Five foot https://www.mavcsoport.hu/

mav/tagsagok-
egyuttmukodesek

Five foot three inch

Iberian

Five foot six inch

Six foot, Brunel

Forras: https://uic.org/1922-U|C-a-long-life-organisation D 1. 8 7 ‘ 5
https://en.wikipedia.org/wiki/Standard-gauge_railway

7 Mérnoki Menedzsment, TMIT


https://uic.org/1922-UIC-a-long-life-organisation
https://en.wikipedia.org/wiki/Standard-gauge_railway
https://www.mavcsoport.hu/mav/tagsagok-egyuttmukodesek
https://www.mavcsoport.hu/mav/tagsagok-egyuttmukodesek
https://www.mavcsoport.hu/mav/tagsagok-egyuttmukodesek

O

TAVKOZLESI EGYUTTMUKODESEK

A nemzetkozi egyuttmikodések szerepe
Nemzetkozi egyuttmikodések tipusai
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2 A nemzetkozi egyuttmikodeéesek szerepe
9 (1/2)

» Atavkozlésben alapveté és dominans szerepet jatszanak a
nemzetkdzi egyuttmikodések, példaul a kovetkezd teruleteken
— Halozati kapcsolatok, és azok felepitese
— Szolgaltatasok egyuttmikodése (pl. barangolas, local break out)
— Miszaki kompatibilitas (pl. tobb beszallitds halézatokban)

— Az er6forrasok hasznalatanak harmonizalasa
» Radids spektrum, miholdak pozicioi, atviteli kapacitasok
« Szamok, mint példaul az orszaghivoszamok (USA: 1, HU: 36, Szerbia: 381)
« Nevek, mint példaul .hu, .eu

— Szamlazasi elszamolasok

— Min&seqi elvarasok halozatok kozott
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2 A nemzetkozi egyuttmikodeéesek szerepe
9 (2/2)

« Atavkozlésiliberalizacio es konvergencia kovetkeztében sok
minden meég dsszetettebbé valt:

— Orszagon belil is tobb szolgaltatd megjelenese ( monopoliumok /
inkumbens szolgaltatok - oligopol piac vagy szabadverseny)

— Virtualis mobilhal6zati szolgaltatok (Mobile Virtual Network Operator,
MVNO)

— Szamhordozhatésag (Mobile number portability, MNP)

— Szamitdégepek haldozati egyuttmikodése

— Alkalmazasok kompatibilitasa (pl. kulonb6z6 verziok esetén)

— Egységesités, biztonsagos lzleti tranzakciok (pl. elektronikus al&iras)
— Globalizacié: egyre tobb szervezet, stb.
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g Nemzetkozi egyuttmukodeések tipusai (1/2)

« Egyuttmikodések, egyetértési megallapodasok (memorandum of
understandings, MoU), szerzé6dések (adott témara vonatkozdan)

— Szolgaltatok kozotti fokuszalt nemzetkozi egyuttmikodések
— Orszagok kozotti bi- és multilateralis tavkdzléesi megallapodasok

° Szabvényo k és aj anlasok (de facto / de jure — kialakult helyzet vagy szabalyozas hatéséra)

— Tavkdzlési szabvanyositasi szervezetek Z. —
i . Az el6adas f6 fokusza
— Internet szabvany03|ta3| szervezetek
° Egyezm ények, szabélyozésok (éltalénos, allamigazgatasi vagy torvényi relevanciéval)

— Tavkozlés fokuszu vilag vagy regionalis szervezetek
— Nemzetkozi szervezetek tavkozlési ,osztalyai”
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g Nemzetkozi egyuttmikodeések tipusai (2/2)

» Alegtébb nemzetkdzi egyezménynek, szabvanynak vagy
szabalyozasnak mas és mas hataskdre van

— Be kell épiilnilk az egyes orszagok torvenyi szabalyozasaba a tartalmuk és az
,egyezmeény” tipusanak megfeleléen

« A szabvany 6nmagaban nem kotelezd, hanem onként vallalt
kotelezettség a szabalyok betartasara
— Egy tobbszereplbs piaci helyzetben egyben pénziugyi érdek is ezek betartasa

« A szabvanyok, illetve részeik kotelez6 érvényiliek lehetnek, ha a
szabalyozas azza teszi azokat (pl. torvénybe foglalja)

— Megj.: a szabvanyok nemcsak a kompatibilitast szolgaljak, hanem egyben az
elvart minéséget is megadijak!
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A SZABVANYOK FOGALMA ES CELJA

A szabvanyositas célja
A szabvany fogalma (ISO/IEC)
Szabvanyositasi szervezetek fogalma
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g A szabvanyositas célja

« Egyszeriibbé tegye a kereskedelmi és technolégiai aramlast
azaltal, hogy
— Biztositja a termékek es szolgaltatasok egyuttmikodési képességet
— Még hatekonyabb gyartasi, elosztasi és fenntartasi megoldasokat adjon
— Jobb termékmindseget és egységes tesztelesi megoldasokat nyujtson

« Elérje a gazdasagi szereplok (gyartok, szolgaltatok, felhasznalok,
allam) kdzotti egyetertest (miszaki megoldas, eljarasok, stb.
tekintetében)

» Vilag és europai szinten szabvanyos termékek és szolgaltatasok a
biztonsagot és garanciat jelentsék a felhasznalok szamara
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5 A szabvany fogalma (ISO/IEC)

A szabvanyt egy arrajogosult szervezet késziti el €s hagyja jova,

amelyet az adott terulet szakértoi nyilvanos konszenzussal
fogadnak el,

egy olyan miszaki dokumentum,

amely altalanosan és megismételhetéen hasznalhat6
szabalyok, iranymutatasok és tulajdonsagok segitségevel
ir le bizonyos aktivitasokat vagy azok eredmeényeit,

amelyek hasznalataval az adott helyzetben az elvarasokat a
legkivanatosabb sorrendben adja meg.
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g Szabvanyositasi szervezetek fogalma

» Az szabvanyositasi szervezet egy olyan nemzetileg, regionalisan
vagy nemzetkdzileg elismert

« szabvanyositasi testulet, amely

» f6 munkaja, hogy a kozosség részeére kidolgozzon és elfogadjon
szabvanyokat.
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NEMZETKOZI ES EUROPAI
SZABVANYOSITASI SZERVEZETEK

NemzetkOzi szervezetek

Eurdpai szervezetek

ISO, IEC, ITU

CEN, CENELEC, ETSI

Eurdpai szabvanyok kidolgozasa és tipusai
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5 Nemzetkozi szervezetek

« |SO: International Standardization Organization
— Nemzetkdzi Szabvanyiigyi Szervezet: altalanos szabvanyositasi szervezet (1947-
ben alapitva), kivéve a villamossag és az elektronika teriletét
* |[EC: International Electrotechnical Commission
— Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag: villamossagi és elektronikai szabvanyosito
szervezet (1906-ben alapitva)
* ITU: International Telecommunication Union

— Nemzetk6zi Tavkdzlési Unid: International Telegraph Union néven alapitottak 1865-
ben, jelenlegi nevét 1934-ben kapta, majd 1947-t6l az ENSZ ugynoksége

— ITU-T: Telecommunications Standardization Sector of ITU

— ITU-R: Radiocommunication Sector of ITU

— ITU-D: Telecommunication Development Sector of ITU

Fokusz

18 Mérnoki Menedzsment, TMIT
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g Eurdpai szervezetek g CENELEC =™S(C—)

« CEN: Comité Européen de Normalisation
— Europai Szabvanyugyi Bizottsag (European Committee for Standardization)
— Az ISO eurdpai megfelelbje (1961-ben alapitva)

« CENELEC: Comite Européen de Normalisation Electro-
technique

— Europai Elektrotechnikai Szabvanylgyi Bizottsag (European Committee for
Electrotechnical Standardization)

— Az IEC eurdpai megfeleldje (1973-ban alapitva)
« ETSI: European Telecommunication Standards Institute

— Eurdpai Tavkozlési Szabvanyugyi Intézet, az ITU-T eurdpai megfelelbje (1988-ban
alapitva)

Focus
Id6 (forditottja a nemzetkozinek)
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B

7 1SO: International Standardization
O QOrganization

ISO egy kormanyoktol fliggetlen nemzetkdzi szervezet (1947)

162 nemzeti szabvanyositasi testillet a tagja, és 780 technikai
bizottsag eés albizottsagbal all

Tobb, mint 135 teljes allasu alkalmazottja van az 1ISO kozponti ?f: ,
ISOFIX security

hivatalanak Genfben, Svajcban o)
Tobb, mint 22.000 Nemzetk6zi Szabvanyt (International
Standard) es kapcsolodo dokumentumot publikaltak szinte
minden teruletrol az éleimiszer biztonsagtoél az
egeészséqlgyig

Az élet minden teriletére kihatnak a szabvanyaik SO 9001 Quality Management

Forras: TUV

Y 1S0 14001

1SO 9001
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= |IEC: International Electrotechnical

O Commission

« |EC egy non-profit, kvazi-kormanykdzi szervezet,
amelyet 1906-ban alapitottak Genfben

* Nemzeti Bizottsagok a tagjai (86 orszagol)
— Szakeértdk és egyeb delegaltak az iparbdl, kormany
testuletekbdl, egyesuletekbdl és az akadémiabdl

A World Trade Organization (WTO) stratégiai 10002

partnere tobbek kozott azzal a megbizassal, hogy ...
— Figyelemmel kbvesse azokat a szervezeteket, akik

1000

elfogadjak az IEC nemzetkdzi szabvanyait, amelyek 1000
nemzeti vagy regionalis szabvanyként a Kereskedelem 1000°
Technikai Akadalyairél (TBT — Technical Barriers to —
Trade) sz6lo WTO megallapodas részet képezik 1000’

10008
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O Union (1/7)

« 1865 International Telegraph Union néven alapitottak
— Jelenlegi nevét 1934-ben kapta, mint a legatfogobb tavkozlési vilagszervezet

» Végul az ENSZ informacios és kommunikacios technologiakeért
(ICT) felel6s szakositott szerve lett 1947-ben Genfben

« AKkuldetése, hogy a legjobb megoldasokat nyujtsa az Uj technoldgiak
beintegralasahoz, és ezek eldnyeit mindenki szamara elérhetove tegye

* Munkaszervezet
— 3 szektor: tavkdzlésszabvanyositasi (T), radiotavkozlési (R),
tavkozlésfejlesztesi (D)
— Tagja: orszagok (igazgatasi szerveik), szolgaltatok, gyartok, stb.
— MUkodését szabalyzo okiratok: Alkotmany (Constitution), Egyezmény (Convention),
Hatarozatok, Ajanlasok (Recommendations), Vélemények

= ITU: International Telecommunication @
' Ny,
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o ITU: International Telecommunication
O Union (2/7) l

 Telecommunication Standardization Sector (ITU-T)
— A szabvanyok elengedhetetlenek, hogy a kulonb6z6 ICT haldzatok és
eszk0zok egyuttmikodhessenek, azaz egy nyelvet beszéljenek

— A szabvanyositasi munka Tanulmanyi Csoportokban (Study Group- SG) folyik
* SG2 - Operational aspects SG12 - Performance, QoS and QoE
+ SG3 - Economic and policy issues SG13 - Future networks (& cloud)

SG5 - Environment and climate change SG15 - Transport, access and home

SG9 - Broadband cable and TV SG16 - Multimedia

SG11 - Protocols and test specifications SG17 - Security
SG20 - loT, smart cities & communities

— Ajanlas = nemzetkozi szabvany: halozatok (fiber/SDH, xDSL, IP, mobil,
adat, CATV...), kapcsolas, jelzés, multimédia, tavkozlési szoftverek,
szamozas, mindségi kovetelmények (QoS), forgalommeéretezes,
tarifaelszamolas, terminologia, stb.
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O Union (3/7)

« Radiocommunication Sector (ITU-R)

— FO feladata a frekvenciagazdalkodas vilagszintii szabalyozasa és a
miiholdas rendszerek ajanlasai, hogy biztonsagban élhessiink féldon,
vizen, leveg6ben

» A spektrum egy korlatos természetes eréforras, amelyre egyre nagyobb igény van vilagszerte

— Aradiotavkozlési szolgaltatasok biztositsak a radiofrekvencias spektrum
racionalis, méltanyos, hatékony és gazdasagos hasznalatat

— Készitsen tanulmanyok és adjon Ajanlasokat a radiotavkozlési tgyekben

— 3-4 évente megtartjak a World Radiocommunication Conference (WRC)
konferenciat, hogy kiértekeljék, és sziikség esetén modositsak a radios
szabalyozast

» Utolso: WRC-19, Kovetkez: WRC-23 (épp ezekben a napokban folyik)

= ITU: International Telecommunication @
' Ny,
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2 ITU: International Telecommunication
O Union (4/7)

 Radiocommunication Sector (ITU-R) /fol t/
o, @@ @ e @

Size
reference

= t
Band m Frequency Wavelength e i S o ab - . .
wavelength | i i i 1 h i 1¢m 1 mm & CSS ¥ 0 2 1 nm 1 IA i 1 pm
4 3 kHz — 30 kHz 10 km — 100 km MO T 307 107 1 107 107 107 10% 105 10° 107 0% 10° 100 107 107
Biological lonizing Radiation
(ron volt_1 1 1 1 : 1 1 Photochmical 1 1 Ioniztion - ama
5 LF 30 kHZ - 300 kHZ 1 km - 10 km (ev) 102 1C"’ 10-7 06 10° 10< 102 102 0 1 10 102 10° 10° 105 10°
6 MF 300 MHZ - 3000 MHZ 100 m — 1000 m ) 1;I4|Hz K . 1(I;Hz \ ; 1T‘Hz § ; 1 PHz \ : lEHz 1sz
(H2) 105 106 107 10® 10° 10 10" 102 10'® 10" (10'S 10% : 10" 10'8 10‘9 1020 102‘
7 HF 3 MHz - 30 MHz 10m—-100 m § Radio Specirum Teraherigll Infraredil] [lBiiraviolet X-rays & Gamma Rays
a Broadcast and Wireless owave A SoftXray  Hard X-ray
8 VHF 30 MHz — 300 MHz I1m-10m o ﬁi
9 UHF 300 MHz—-3000 MHz 10 cm — 100 cm X

AM radio

600kHz-1.6MHzZ 88108 MHz ')o.,m 245H< 1-100 GHz

10 SHF 3 GHz-30 GHz 1cm—10cm E’ﬁ

Screening
0.2-4.0 THz

Sources and Uses of
Frequency Bands

11 EHF 30 GHz — 300 GHz 1 mm-10 mm

Hz
“mm wave”

12 THF 300 GHz-3000 GHz 0.1 mm—1 mm o

63,86 MHz

Table of ITU radio bands

Graphic courtesy of Jerrold Bushberg. Reproduced with permission from The Essential
Physics of Medical Imaging, 3rd edition, by Jerrold Bushberg et al. © Lippincott Williams
& Wilkins, 2012.
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2 ITU: International Telecommunication

O Union (5/7)

* ITU-T és ITU-R k6z0s példa: IMT 2020

— ITU-T SG 13 - ideértve az International Mobile Telecommunications (IMT)
rendszereket, legujabban az IMT 2020 és még azon tul

— ITU-R SG5 — Working Party 5D (WP 35D) felel6s a radios kérdéseiért

IMT-2000 Vision Includes

‘ LAN, WAN and Satellite Services

Source: ITU & Ella Harper

IMT2020 submlss:on tlmeplan

OOOOOOOOOOOOOOOOO

2017 Mar Jun
&—o—o—+

#77
3GPP RAN PLENARY ‘ 11-14 Sept

Source: 3GPP
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o ITU: International Telecommunication _
@ U n i O n (6/7) Source: ITU draft recommendation for IMT-2030

6 Usage scenarios

Coy, :
L] ” -
Q\\\,\« “ce narios of”” &'\% Extension from IMT-2020 (5G)
= ~ 2 :

& &L : '? %, eMBB Immersive Communication

A > I o

& 9 mmersive 0
o? 0 Communication (o}

%
(3
% )
2, mMTC Massive Communication
a
S

Integrated Sensing / \ Al and URLLC HRLLC (Hyper Reliable & Low-Latency Communication)
and . Communication

Communication .

eMBB New
IMT-2020 . . —_—
bsete Uniie Ubiquitous Connectivity
vassve @) @ Hyper Reliable Al and Communication
Communication and Low-Latency . P 2
< Communication /g, Integrated Sensing and Communication
®
A N .
’»‘00 Ubiquitous & 4 Overarching aspects:
% Connectivity &
/4,,\ v‘\o act as design principles commonly applicable to all usage scenarios
4, < . = .
(5 \ n i he un
6"6; s&w Sustainability, Connecting the unconnected,

Ubiquitous intelligence, Security/resilience

So called “Wheel diagram”
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7 ITU: International Telecommunication  (ry
; NS

O Union (7/7)

 Telecommunication Development Sector (ITU-D)

— Elésegitse a tavkozlés és ICT fejlesztésével kapcsolatos nemzetkdzi
egyuttmiikodéseket

— Segitse a fejlesztésekhez szilkséges tamogato kdrnyezet kialakitasat, s
eldbmozditsa a tavkozlési és ICT haldzatok fejlesztését

— Erésitse a tavkozlési és ICT szolgaltatdsokba vetett a bizalmat és azok
biztonsagat

— Epitsen ki személyi és intézményi kapacitasokat, nyGjtson adatokat és
statisztikakat, promoétalja a digitalis megoldasokat, és fokuszalt segitséget
nyujtson az erre raszoruld orszagoknak

— Javitsa a kornyezetvédelmet, a klimavaltozashoz torténoé alkalmazkodast,

illetve csOkkentse annak hatasat, valamint a katasztrofak kezelésében
nyujtson segitséget a tavkozlési és ICT megoldasok segitségével
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2)

* A nemzeti szabvanyositasi testileteket 6sszefogo
szervezet Europa 34 orszagabdl (1961, Briusszel, Belgium)

Az Europai Uni6 és az Europai Szabadkereskedelmi
Tarsulas (EFTA - European Free Trade Association)
altal elismert szervezet, amely eurdpai szintli onkéntes
szabvanyok kidolgozasaért felelds

« Kulonféle termékekkel, anyagokkal, szolgaltatasokkal és
eljarasokkal kapcsolatos Eurépai Szabvanyok (EN) és
egyeb miszaki dokumentumok kidolgozaséara szolgalo
megfeleld feluletet / forumot biztosit (megj. EN # EU
szabvany)

5 CEN: Comite Europeen de Normalisationﬂ

EN 71: Safety of toys

EN 71-1: Mechanical and
physical properties

EN 71-2: Flammability

EN 71-3: Specification
for migration of certain
elements

EN 71-6: Graphical
symbols for age warning
labelling

EN 71-11: Organic
chemical compounds —
Methods of analysis
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< CENELEC: Comité Européen de CENELEC
9 Normalisation Electro-technique

* Non-profit miszaki szervezet (1973, Brussel, Belgium)

» Az elektrotechnikai mérnoki teriletek szabvanyositasaeért felel

— Onkéntes szabvanyokat készit az orszagok kozotti kereskedelem
megkonnyitéseére, Uj piacok létesitésere, egyuttmikodeési koltségek
csOkkentésére, és az egyseéges eurgpai piac tamogatasara

— Minden CENELEC tagorszagban kotelezd a bevezetése, s6t, minden
ezekkel ellenkez6 korabbi szabvanyt vissza kell vonni a tagorszagokban

» Eurdpai és vilagkereskedelmi szinten nyujt piaci hozzaféerés azaltal,
hogy ahol lehet, a nemzetkozi szabvanyokat is atveszi szoros

egyuttmiikodésben az IEC-vel
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ETSI77Z___\\

o ETSI: European Telecommunication "
O Standards Institute (1/4)

* Non-profit szervezet, amelynek tobb mint 800 tagszervezete van
vilagszerte, 66 orszagbdl és 5 kontinensrdl (1988, Sophia-Antipolis,
Franciaorszag)

— Tagjai a vilag vezet6 vallalatai és innovativ K+F szervezetei (pl.
nemzeti szabvanyositasi szervezetek, allamigazgatas, szolgaltatok,
gyartok, kutatdintézetek, stb.)

— Tagsag feltétele: az ETSI szabvanyok hivatalos elfogadasa
« A szabvanyositasi munka bizottsagokban folyik

— Tagjai a tagallamok és szervezetek szakertoi

— 2-6 alkalommal talalkoznak évente
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ETSI77Z___\\

o ETSI: European Telecommunication "=
O Standards Institute (2/4)

* Bizottsagok és projektek

— Technikai Bizottsag (Technical Committee - TC): kalonb6zé miszaki
tertileteken folyo szabvanyositasi munkakeért felelnek

— Industry Specification Group (ISG): egy TC melletti, miszakilag nagyon
fokuszalt munkacsoport, amelyet igény esetén gyorsan létre lehet hozni

— Special Committee (SC): TC-hez hasonlatos, de fokusza a koordinalas

— Specialist Task Force (STF): intenziv technikai munkacsoport egy TC
vagy EP iranyitsa alatt

— ETSI Project (EP): inkadbb adott piaci szegmens igényeire alapuld
projektek, mintsem egy konkrét technologia kéré éptilnének

— ETSI Partnership Project: mas szervezetekkel torténd egyuttmikodesre
letrehozott projektek: Third Generation Partnership Project (3GPP™)
and oneM2M
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ETSI77Z___\\

o ETSI: European Telecommunication "
O Standards Institute (3/4)

« TC-k szabvanyokat dolgozni ki a projektekben
— Beszédatvitel és mindseég
— Halozatok és rendszerek 6sszekapcsolasa
— Tavkozl6 halézatok menedzselése (TNM)
— Mobil szabvanyok (TETRA, DECT, GSM)
— Miholdas foldi allomasok
— Radio spektrum, a sugarzas egészsequgyi hatasali
— Szolgaltatasok és protokollok
— Biztonséag (elektronikus alairas infrastrukturaja)
— Mobil kereskedelem
— Intelligens kartyak
— Kdrnyezetvédelem
— Stb.
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ETSI(__ )

o ETSI: European Telecommunication "=
O Standards Institute (4/4)

« ETSI szabadalomkeszitési eljarasa konszenzuson alapszik
— Csak akkor van szavazas a TC-n belll, ha nem sikerilni elérni a
konszenzust

« Tagok/nemzetek sulyozott szavazatara épul6 elfogadasi eljaras, legalabb 71%-
0s sulyozott tébbség kell az elfogadashoz

— ETSI ES (ETSI Standard): az ETSI tagsag fogadja el

— ETSI EN (European Standard): nemzeti szavazas kell hozza, mert az
elfogadott EN kizarolagosan és valtoztatas nélkul emelendd be a nemzeti
szabvanyok rendszerebe

» Az europai tavkozlési szabvanyositas legnagyobb sikere a GSM
szabvany
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~ Europal szabvanyok - ETSIT S\
O kidolgozasa | BENHEB -~

« Az eurdpai szabvanyok készitésének fo fazisai
1. Inditvany az Uj munkara

A munka megtervezése

A kidolgozas fazisa

Nyilvanos konzultacio, észrevételek begyljtése

Eszrevételek atvizsgalasa

Jovahagyas

Nemzeti bevezetes és publikalas

NOo bk Wb
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- Europai szabvanyok —
CENELEC =™
9 tipusai (1/2) E N =

» Az europai szabvanyok a CEN, CENELEC, ETSI valamelyike altal
ratifikalt szabvanyokat jelentik
— Harmonizalt Szabvany (Harmonized Standard) olyan ktl6nleges
szabvany, amelyre az Eurdpai Bizottsag ad felkérést, és az EU-s
tagallamokban kotelezdk

* Eurdpai Szabvany (European Standard - EN):
— Kotelez6en, valtoztatasok nelkul bevezetendd szabvany
— S6t, minden ezekkel ellenkez6 korabbi szabvanyt vissza kell vonni a
tagorszagokban
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~ Eurdpai szabvanyok - 7N
% . CENELEC =™(—)!
9 tipusai (2/2) E N g

« Harmonizacios Dokumentum (Harmonization Document - HD):
— Normativ dokumentum, amelyben a nemzeti sajatossagnak megfelel6
alternativ lehet6ségek is benne vannak, igy nem jelentenek egyseéges,
europai szabvanyt

— A kiértékelése magaba foglalja a nyilvanos konzultaciot, amelyet a
nemzeti tagok sulyozott szavazasaval hagynak jova, majd végs6
ratifikaciot

— Nemzeti szinten jelenti be, és ebben az esetben is minden ezzel
ellenkez6 nemzeti szabvany vissza kell vonni

— HD nem lehet ellentétes egyetlen EN-nel vagy mas HD-val sem,
amelynek teljesulését idészakon fellulvizsgaljak
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O

ERDEKELT SZERVEZETEK

ENSZ
Eurdpai Bizottsag
Kereskedelmi Vilagszervet - WTO

OECD
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RN
8 ENSZ - Egyesult Nemzetek Szervezete ¢ \(@}

A/

» Egyesilt Nemzetek Szervezete a legnagyobb nemzetkdzi szervezet,

amelyet 1945-ben alapitottak, székhelye New York City, USA
— Jelenleg 193 tagallambal all (Magyarorszag csak 1955-ben csatlakozhatott)
— Tovabbi irodai vannak Genfben, Nairobiban és Bécsben

o Célkitizései e
— Bekefenntartas és biztonsag . T iﬁééé
— Emberi jogok :

— Gazdasagi fejlédési és humanitarius segltsegnyUJtas .

« Tavkozlesi aspektusok
— Az ITU az ENSZ informacioés és kommunikacios technolégiakért (ICT) felelés
szakositott szerve
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”) Eurdpai Bizottsag

O EC- European Commission

« 1957-ben alairjak a Romai Szerz6dést, és ezzel létrejon az Eurdpai
Gazdasagi K6zdsség (EGK), mas néven a kdzds piac

» Az Europai Bizottsag az EU allandé dontéseldokészitési szerve (27
biztossal, 53 szervezeti egyseggel és végrehajto tigyndkséggel),
székely: Brusszel és Luxemburg

« Az EC el6irhatja, hogy az adott szabvanyok bevezetése kotelezo,
mint példaul a GSM és a DVB-H (Digital Video Broadcasting for
handheld)
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2 Kereskedelmi Vilagszervet JoeIme: 2
& WTO - World Trade Organization

« WTO egy kormanykdzi szervezet, amely a nemzetkozi

kereskedelem szabalyozasaval foglalkozik, székhely Genf

— 1995. januar 1-jén jott létre az 1947-ben megkotott Altalanos Vam- és Kereskedelmi
Egyezmeény (GATT, General Agreement on Tariffs and Trade) utédaként

— Adiszkriminaciomentes szabadkereskedelem létrejotte a célja

— General Agreement on Trade in Services (GATS) — szolgaltatasok szabad
kereskedelme

« A megallapodas kiterjesztettek a liberalizalt tAvkozlési szolgaltatasokra is

« |[EC-t elismeri a Kereskedelmi Vilagszervezet

— Figyelemmel kdveti azokat a szervezeteket, akik elfogadjak az IEC nemzetk6zi
szabvanyait, amelyek nemzeti vagy regionalis szabvanyként a Kereskedelem Technikai
Akadalyairdl (TBT — Technical Barriers to Trade) szolo WTO megallapodas részét
kepezik
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» OECD - Organization for Economic @) 0ECD
9 operation and Development

 OECD (Gazdasagi Egyuttmikodeési és Fejlesztési Szervezet) egy
kormanykdzi gazdasagi szervezet 35 tagallammal (Magyarorszag
1996-t0l tagja), amelyet azért alapitottak meg 1961-ben, hogy fokozza a
gazdasagi fejlédést és a vilagkereskedelmet, székhelye Parizs

« Tanacsado intézmeény, elemzéseket, tanulmanyokat, éves jelentéseket
és egyéb kiadvanyokat készit
— PI. éves K+F kiadasok: https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm

« OECD széleskord informaciokkal rendelkezik, amelyek segitséget
nyujtanak
— Gazdasagi novekedés és péenzigyi stabilitas eléréséhez, segitve a kormanyokat a

boldogulas el8segitésében és a szegénység elleni kiizdelemben
— A gazdasagi és tarsadalmi fejlédésnek a kornyezeti hatasainak figyelembe vételéhez
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O

TECHNOLOGIA FOKUSZU ES EGYEB
SZERVEZETEK

Internet: IETF

Mobil tavkozlési szervezetek: GSMA & 3GPP
MUholdas szervezetek

MUsorszorasi szervezetek

MUszaki szakmai szervezetek: ACM & IEEE
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?) Internet X
O |ETF - Internet Engineering Task Force (1/2) | ETF

Az IETF egy nagy nyilt nemzetkdzi tarsasag, amelynek ceélja az
Internet felépitésének fejlesztése, és zokkendmentes mikodtetése,
1986-ban alapitottak, székhely Fremont, USA

— Nyitott barmely maganszemély, tervezd, szolgaltatd, gyartd és kutato felé
— Onkéntességen alapulé miiszaki szabvanyositas

— Munkacsoportok (WG - working groups): kilonb6z6 témak koré szervezve (pl.
utvonaliranyitas, transzport halézatok, biztonsag, stb.)

— Egyuttmikodés altalaban levelezd listak, és evi 3 személyes megbeszélés révén

* Internet szabvany példak

— IP (STD 5, RFC 791), UDP (STD 6, RFC 768), TCP (STD 7, RFC 793), TELNET, ...
— JavaScript Object Notation (JSON) Data Interchange Format (STD 90, RFC 8259)
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?) Internet X
O |ETF - Internet Engineering Task Force (2/2) | ETF

 Tobb lépcsos elfogadasi eljaras soran hozzak létre az Internet

szabvanyait
1. Internet-Drafts a munkadokumentumokat jelenti
»  Aspecifikacio kidolgozasa soran, el6zetes (draft) verziok készllnek, amelyeket informalis
vizsgalatnak vetnek ala (formdjuk az IETF Internet-Draft formatuma, text dokumentum)
2. RFCs (Request For Comment) az Internetre alkalmazhato mddszereket,
tulajdonsagokat, kutatasi €s innovaciés megoldasokat leir6 dokumentum
+ Elsé Iépéskent az RFC szabvannya valasanak utjan a testuleteknek el kell fogadniuk, hogy
szabvany szllethessen az RFC-bél, Proposed Standarda Iépjen elé (amely tdébb RFC
odsszefogasabdl is allhat)
3. Proposed Standard
* Miutdn az RFC 6410 el6irasainak megfelel (két flUggetlen implementacié, széles kori
hasznalat, hibamentes, stb.), az RFC el6léphet Internet szabvannya
*  Megj.: 2011-ig volt egy koztes lépes, az un. Draft Standard
4. Internet Standard (STD)
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2 Mobil tavkoézlési szervezetek (1/5)

& GSM Association (GSMA)

» Eredetileg egy europai kereskedelmi szervezet, amely a mobil
szolgaltatok vilagszintl érdekeit kivanja képviselni
— Nagysagrendileg 800 szolgaltatonak teljes GSMA tagsaga, és tovabbi
300 partneri tagsagu cég a tagabb értelmi mobil okoszisztémabdl

— F6 eseményei: Mobile World Congress, Mobile World Congress
Shanghai, Mobile World Congress Americas and the Mobile 360 Series

« FO aktivitasai kulonboz6 programok és szolgaltatasok, peldaul
— TAC (Type Allocation Code) kiosztas csak GSMA-n keresztll toérténhet

annak megfeleld testlletein keresztul
» Az eszkozgyartoknak sziikségiik van a TAC-ra, hogy az IMEI (International
Mobile Equipment Identity) els6 8 szamjegyét megkapjak, amely alapjan
minden késziléknek egyedi azonositdja van minden GSM/mobil halézatban
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”) Mobil tavkdzlési szervezetek (2/5) K ciny

& 3rd Generation Partnership Project (3GPP) (1/4) N —

A 3GPP egyesiti a kulonboz6 tavkozlési szabvanyositasi
szervezeteket (ARIBY, ATIS?, CCSAS3, ETSI4, TSDSIS, TTAS, TTCY),
1998-ban alapitottak (un. ,szervezeti tagok”), székhelye Sophia Antipolis,
France 1 Japan, 2 USA, 3 Kina,

— T6bb mint 600 cég is a tagsaghoz tartozik 4 Eurdpa, 5 India, 6 Korea

— Stabil kérnyezetet biztosit a cellularis halézati technoldgiak leirasara, pl. jelentések
és specifikaciok / szabvanyok (specifications) kiadasaval

» Radios hozzéaférés, mag- és atviteli hal6zatok, szolgéltatas tulajdonsagok (ideértve kodekeket,
biztonsagi és mindseégi elvarasokat)

* Nemradiés hozzaférés haldzatba kapcsolas, Wi-Fi halozati egylttmikodés
» 3GPP specifikaciokhoz es tanulmanyokhoz a tag cégek szolhatnak hozza

— Munkacsoportokban (WG — Working Groups) é€s Technical Specification Group
(TSG) szinten dolgozhatnak (contribution-driven, aki nem sz6l hozza lemaradhat)
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”) Mobil tavkozlesi szervezetek (3/5) K ciny

& 3rd Generation Partnership Project (3GPP) (2/4) et miane
« A harom Technical Specification Release 99 2000 3G UMTS
G rou pS (TSG) Release 4 2001 UMTS all-IP core
Release 5 2002 IMS és HSDPA
1. Radio Access Networks Release 6 2004 HSUPA, IMS+
(RAN) — Hozzaféresi halozatok Release 7 2007 HSPA+

Release 8 2008 LTE
Release 9 2009 LTE UMTS interoperation
Release 10 2011 LTE-Advanced
Release 11 2012 Hetnet, CoMP
Release 12 2015 Carrier aggregation
Release 13 2016 LTE-U, LTE-LAA, LTE-M
Release 14 2017 CUPS
Release 15 2018 5G Phase 1
Release 16 2020 5G Phase 2 (URLLC)
Release 17 2022 5G Enhancements
Release 18 2023 (?) 5G-Advanced
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?) Mobil tavkozlesi szervezetek (4/5) K ciny

& 3rd Generation Partnership Project (3GPP) (3/4) etorapunan

» A harom Technical Specification Groups (TSG)

2. Services & Systems Aspects (SA) — Szolgaltatasok és rendszerek

» Feladata a teljes rendszerarchitektlra kidolgozasa, fejlesztése és karbantartasa, ideértve
az egyes alrendszerek feladatinak kiosztasat (UTRAN, GERAN, CN, terminal, SIM/USM), a
f6 informacios folyamok azonositasat, és az egyes alrendszerek altal nyujtott
szolgaltatasok és az ezekhez szukséges vivék definialasa

» Keretrendszer kidolgozasa a szolgaltatasokhoz, azok képességeihez,
architekturajahoz, szamlazasukhoz, és atgondolni, hogy hol van szikség
,<alapértelmezett’ szolgaltatasokra

» A biztonsagi keretrendszer kidolgozasa és a teljes rendszer biztonsagi kérdéseinek
atvizsgalasa

» A munkafazisok menedzselése, ideértve az egyes feladatok kiosztasat mar TSG-€k felé,
illetve a munka elérehaladasnak figyelése
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”) Mobil tavkdzlési szervezetek (5/5)
& 3rd Generation Partnership Project (3GPP) (4/4) ooty
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ProSe: Proximity-based services
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> Miholdas szervezetek

0, A szervezetek 6sszetett torténete

IMSO

>100 IMSO tag

a) International Telecommunications Satellite Organization (ITSO vagy INTELSAT)
— Kormanykozi konzorcium, amely tulajdonolja és menedzseli a tavkozlési miholdakat,
nemzetkozi broadcast szolgaltatasokat nyujt 1964 és 2001 kdz6tt, amikor Intelsat Ltd. néven
privatizaltak
b) European Telecommunications Satellite Organization (Eutelsat)
— Kormanykozi szervezet az eurdpai miholdas tavkozlési infrastruktura fejlesztésére és
mikodtetésére 1977 és 2001 kozott, amikor is atadtak az Eutelsat S.A-nak (privatizacié utjan)
c) International Maritime Satellite Organization (INMARSAT)
—  Non-profit kormanykozi szervezet 1979 és 1999 kozott, amikor is a mikodtetéseért felels rész
Inmarsat Ltd. néven szintén magankézbe kerilt
d) International Mobile Satellite Organization (IMSQO) 1999 alapult meg az
INMARSAT jogutddjaként mint a miiholdas kommunikaciéért felelés kormanykozi
szabalyozasi testilet
— Elsédleges feladata a miiholdas rendszerek biztonsagos kommunikaciojanak és
biztonsadgossaganak feliigyelete
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Association for

V 4 4 u [ ] ‘
7) Miszaki szakmai szervezetek (1/3) 3 erwomom
& Association for Computing Machinery (ACM)

« ACM egy nemzetkdzi szamitastechnikai tudomanyos szervezet
— AVvilag legnagyobb tudomanyos és oktatasi szamitastechnikai szervezete
— Non-profit szakmai szervezet, 1947-ben alapitottak, székhely New York City, USA
— Tobb mint 100.000 tagja van

« TObbi mint 171 helyi szervezete (chapter), tobb mint 500 egyetemi
szer-vezete, és munkajat 37 Special Interest Groups (SIGs)-ba
szervezve vegzi

— llyen csoportok példaul a SIGGRAPH (szamitégépes grafika), SIGPLAN
(programozasi nyelvek), and SIGCOMM (adatkommunikacid), rendszer
konferenciadk szponzora, szervezdje

— To6bb mint 50 Ujsagot ad ki, kozttk pl. a Journal of the ACM, vagy az IEEE-vel
kozOs IEEE/ACM Transactions on Networking (TON)
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" : : ¢ IEEE
”) Miszaki szakmai szervezetek (2/3) QIEEE

& Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (1/2)

* |EEE egy szakmai szervezet

— Avilag legnagyobb miszaki szakmai szervezete tobb mint 420.000 taggal a
vilag 160 orszagabdl, 1963-ban alapitottak

— FO& célja a miszaki innovacio és kivalésag elémozditasa a tarsadalom
szolgalataban, székhelye New York City és Piscataway, USA

« 39 szervezete (society) szamos miuszaki teriileten nyujt kulonbozé
publikacios, konferencia, lzleti kapcsolatéepités és egyeb szolgaltatast
— llyen csoportok példaul a Computer, Communications, Signal Processing

— T6bb mint 30%-at adja a vilag tudomanyos miveinek villamosmérnoki,
informatikai és szamitastechnikai tertleten, tdbb mint 100 referalt folyoirata van
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. : : & IEEE
”) Miszaki szakmai szervezetek (3/3) QIEEE

& Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (2/2)

» |EEE szabvanyositasi munkai

— IEEE a vezet0 ipari szabvanyosito testulet a maga tobb mint 1300 szabvanyt
és azokat kidolgozo projektet magaba foglalo portfoligjaval

— Az egyik legfontosabb talan az IEEE 802 LAN/MAN szabvanyok csoportja,
amelybe bele tartozik a széles kdrben hasznalt vezetekes (Ethernet aka IEEE
802.3) és vezetéknélkilli (IEEE 802.11 and IEEE 802.16) haldzatuk is

« Wi-Fi a IEEE 802.11 szabvanyra épulé eszk6zOk hasznalta helyi halozati
technoldgia, a Wi-Fi Allience védjegye, amely csak azoknak az eszk6ztknek
engedi meg a Wi-Fi Certified megjeldlést, amelyek sikeresen atmennek az
egyuttmikodeési teszteken a—_—

— IEEE 1284: parhuzamos port (,printer port”) @ @

;
— IEEE 1394: nagysebességli soros busz — "FireWire", "i.Link" AR CERTIRE
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O

RADIOHULLAMOK HATASAI

World Health Organization (WHOQO)
International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP)

€s néhany mitosz, valamint tény
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Forras: https://www.who.int

https://hu.wikipedia.org/wiki/Eg
%C3%A9525%C3%A99%C3%
BCayi Vil%eC3%Algszervezet

y, World Health
Organization

« Az Egészsegigyi Vilagszervezet (World Health Organization, WHO)
az Egyesllt Nemzetek Szervezetének (ENSZ) egyik szervezete, a
nemzetkdzi kbzegészségugy koordinald hatdosagaként mikodik
— Székhelye: Genf, Svajc
— Alapitasa: 1948. aprilis 7-én, ez az egészsegugyi vilagnap is egyben

— Tagsag: 195 orszag
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R lonizing_Radiation_Protection
NON-10NIZING RADIATION PROTECTION AAmIATION

* International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP) a nem ionizald sugarzassal foglalkozé nemzetk6zi
bizottsag
— FO6 tevékenységuk az elektromagneses sugarzasok hatasanak vizsgalata

és ezek alapjan egészsegigyi hatarértekek meghatarozasa

« AWHO, az International Labour Office (ILO, nemzetkdzi munkalgyi
szervezet, ENSZ ligyntksége) és az EU altal is hivatalosan elismert
szervezet
— ICNIRP egy fliggetlen non-profit tudomanyos szervezet
— Alapitva: 1992
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Forras: https://www.who.int

WHO jelentések

» Mobil készulekekrdl

— Fact sheet 193: ,A large number of studies have been performed over the
last two decades to assess whether mobile phones pose a potential
health risk. To date, no adverse health effects have been established as
being caused by mobile phone use.”

e Bazisallomasokrol

— Fact sheet 304: ,Considering the very low exposure levels and research
results collected to date, there is no convincing scientific evidence that
the weak RF signals from base stations and wireless networks
cause adverse health effects.”
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”) Merj kérdezni, legyél okos!

O Tények teljesen hibas ertelmezésben

A gyomirtdszerek és a rovarirtok
els6dleges Osszetevidje

Kémiailag el6allathatd
rakétalizemanyag elégetésével

A fulladasos halal leggyakoribb
oka

Tulfogyasztasa erds izzaddst,
vizelési ingert és akar halalt is
okozhat

A drogkereskeddk és a
sorozatgyilkosok 100%-a

elismerte, hogy fogyaszt vizet A vizet fogyasztok 100%-a

elhalalozik
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) Merj kérdezni, legyél okos!

O Onmagaban egy grafikon még nem biztos, hogy barmit is igazol

Felfelé mutatd nyil

Jobbra mutaté nyil

60

Nagy piros oszlop

Kicsike kék oszlop, kisebb
a pirosnal és a zoldnél is

Kbzepes z0ld oszlop,
nagyjabol a piros fele

Mérnoki Menedzsment, TMIT



) Merj kérdezni, legyél okos!

0, A feltételes valdszinliség kulcsfontossagu a kovetkeztetések levonasakor

Emberek magassaga

Haj hosszusaga

61

Rossz kovetkeztetés: a rovid
haju emberek magasabbak
lesznek

A valdsag: napjaink divatja
szerint a férfiaknak altalaban
rovidebb a hajuk a néknél,
mikozben a n6k altalaban
nem olyan magasak, mint a
férfiak

Mérnoki Menedzsment, TMIT



~ Milyen sugarzasrol van (1/2)

O egyaltalan sz6? 1 o @ m o ®
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Graphic courtesy of Jerrold Bushberg. Reproduced with permission from The Essential
Physics of Medical Imaging, 3rd edition, by Jerrold Bushberg et al. © Lippincott Williams
& Wilkins, 2012.
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2 Milyen sugarzasrol van (2/2)
9O egyaltalan sz6?

» Lehetséges kdlcsbnhatasok ebben a tartomanyban
— Lepattan a sugarzas
— Kikeruli az embert

— Elnyel6dik a testben

» Esetleg aramot tud indukalni (alacsony frekvenciak): tavkozlésben nem
hasznalt frekvenciak
« Melegitik a testet: tAvkozlésben hasznalatos frekvenciak ide esnek
— Az energia hévé alakul
— Bizonyos hatarokon belll az el szervezet h6haztartasa kezelni tud
— Szabalyozott korlatok biztositjak, hogy ez a kezelhetéség meg is maradjon
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Forras: https://www.icnirp.org

g Hogyan szamolédnak az értékek?  ICNIRP)

* Megmeérték, hogy kulonb6z6 frekvenciakon mikor okoz olyan
melegedeést, amelyet az él6 szovet nem tud természetes mdédon
kompenzalni

— Hasonlatként: pl. egy langyos kdvet a zseblinkbe rakva sem tekintlink
veszélyesnek, vagy egy tanyér meleg leves elfogyasztasat sem

« Hatarérteket egy erds biztonsagi faktorral hataroztak meg:
— 10x a munkahelyen / ideiglenesen kitett emberekre (pl. szerelbk, stb.)
— 50x a lakossagra
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8 Referencia szintek

ICNIRP reference szintek

% 60
- Referencia szintek 2 10
frekvenciafliggbsége & o L
2
 Leirhato: teljesitmény- ;5_; 325)0 2000

slrlseéggel, az elektro- ~
MOos- vagy a magneses tér erejevel

« Specific Absorption Rate (SAR)
— Atest altal elnyelt RF energia [W/kg]

65

10000 15000 20000 25000
Frekvencia (MHz)

—Munkahely Lakossagi

Munkahelyi Lakossagi

Frekvencia (MHz)| E(V/m) H(A/m) S (W/m?2) S (W/m2)
400 61 0.16 10 2

900 90 0.24 22.5 4.5

1800 127 0.34 45 9

1900 131 0.35 47.5 9.5

2100 137 0.36 50 10

26000 137 0.36 50 10
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< Mit jelent ez a gyakorlatban?

Makro bazisallomas

Mikrd bazisallomas

Pikd bazisallomas

WiFi, DOT, stb.

Im

5m 10m
Lakossagi megfelel6ség méterben a fronttdl nézve
(efelett biztonsagos)
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OXO,

Mit jelent ez mas technoldgiakhoz képest?

« Mobilkészulek: <0.5 W
« Walkie-talkie: 10x nagyobb a mobiloknal

« Bazisallomas: 0.1 — 200 W
(elméleti maximum, gyakorlatban sokszor ennek csak a 25%-a)

o Szolarium: 160 W
* Infraszauna: 2000W

« RA&dio/TV adotornyok: 100x - 1000x nagyobb a nagy
bazisallomasoknal
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”) Merj kérdezni, legyél okos!

O Az sszeeskiivés-elméletek ritkan igazak...

A tanult emberek
biztonsagban
vannak!

Leginkabb a tudas hianya
roncsolhatja az agyat!
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Viruses cannot travel on radio FACT:
waves/mobile networks. 5G mobile networks
COVID-19 is spreading in many countries DO NOT spread COVID-19
that do not have 5G mobile networks.

COVID-19 is spread through respiratory

droplets when an infected person

People can also be infected by touching
a contaminated surface and then
their eyes, mouth or nose.

coughs, sneezes or speaks. l - * # %

&%

&) Jona ettt #Coronavirus #COVID19

8 April 2020

Forras: https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public/myth-busters
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OXO,

KOSZONOM A FIGYELMET!

70
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Ezt az el6adast nemzetkdzi szerzbi jogi tdrvéenyek veédik. Az elb6adas
anyagat, illetve felvételeit csak a kurzuson résztvevo hallgatok hasznal-
hatjak fel tanulmanyaikhoz. Az el6adas megosztasa és terjesztése
beleértve a kdzosségi- €s videomegosztd oldalakat az el6add irasos
engedélye nélkul tilos.

Copyright © 2023, BME VIK
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