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Jatékelmeélet alapfogalmai

Jatékosok
yotratégia”
Kifizetofuggveny
Jatékszabaly
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Torténeti attekintés

Neumann Janos:

minimax teétel
John Nash:

nem kooperativ jatékelmeélet
Harsanyi Janos:

nem teljes informaciods jatékok
Lloyd S. Shapley:

stabil elosztas elmélete
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Jatekelmeélet 2 aga

Nemkooperativ jatékok Kooperativ jatékok

* Versengés » Versengés mellett kooperacio is
« Kommunikacio nélkuli « Kommunikacios lehetdseg
Példak: Példak:

» kartyajatekok * csapatjaték

« tablas jatékok
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Egyszeru dilemmak

« fogolydilemma
« tobbszemeélyes fogolydilemma: kozlegelok
problémaja
+ tobbmenetes fogolydilemma
Vall
Vall 5 5

Tagad 10 0
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Nemkooperativ jatéekelmélet

Teljes vs. nem teljes informacios
Zerusosszegu vs. nem zérusosszegu
Két vs. tobb jatékos
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Nemkooperativ matrixjatékok

A+4,=0 = 4,=-4

1. stratégia 2. stratégia n. stratégia
1. stratégia an a2 ain
2. stratégia az1 az2 azn
m. stratégia am1 am2 amn

aij az elso jatékos nyereményei, ahol vizszintes sorokban
az elsé jatékos, fuggbleges oszlopokban a masodik

jatékos strategiai lathatok

Dr. Szlics Gabor
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Nemkooperativ matrixjatékok (1.)

A+dh=0 = A4=-4
1. stratégia 2. stratégia n. stratégia
1. stratégia ar ar ain b1 = min {a4;}
2. stratégia az1 a22 azn b2 = min {a}
m. stratégia am1 am2 amn bm = min {am;}
max {b;} =
max {min {a;}}

aij az elso jatékos nyereményei, ahol vizszintes sorokban
az elsé jatékos, fuggbleges oszlopokban a masodik

jatékos strategiai lathatok

Dr. Szlics Gabor
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Nemkooperativ matrixjatéekok (2.)

A4+4,=0 = 4,=-4

1. stratégia 2. stratégia n. stratégia
1. stratégia an a2 ain
2. stratégia az1 az2 azn
m. stratégia am1 am2 amn
= . = . = . min {c;} =
ci=max{ai} c2=max{aiz} cn=max{ain} min {max {a}}

aij az elso jatékos nyereményei, ahol vizszintes sorokban
az elsé jatékos, fuggbleges oszlopokban a masodik

jatékos strategiai lathatok

Dr. Szlics Gabor
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Nyeregpont, meghatarozott jatéek

nyeregpont létezésenek feltéetele

s Max{,_Min{a,} =, Min{,_Max{a,} }

az 1. szamu jatékos optimalis stratégiajat i%vel, a 2.
szamuét pedig j°-vel jeldlik. Itt a kifizet6-fuggvény
erteke lesz a jatek érteke: v =2a?0 és a (i% j°, v)
rendezett harmas a jatek megoldasa.
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Ekvivalencia és felcserélhetoség

- Ekvivalencia: Ha tobb nyeregpontja van egy
matrixjatéknak - pl. (i9j%) és (i',j!) -, akkor az
ezekhez tartozo kifizetéfuggveény értéekek
megegyeznek, azaz: a%° = a/'}’

* Felcserélhetoség: tovabba a (i9, j') és (i°, j)
pontok szintén nyeregpontok.
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Jatékelmélet alaptétele

» Tiszta — kevert strategiak

- Jatékelmeélet alaptétele: minden kevert bovitésii
matrixjatéknak van megoldasa.
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Nemkooperativ bimatrixjatékok

* nem zerusosszegu jateknal a ket matrix teljesen
fuggetlen és eltérnet egymastol: bimatrixjatek.

« Kevert jaték esetén a két jatekos
nyeresegfiggvéenye:
E=p -A-q E,=p -B-yq

ahol p és g a ket jatékos stratégiainak eloszlasi
vektora
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Nash-féle egyensulypont

Egy (p°, q°) stratégiaparost egyensulypontnak
(Nash-féle egyensulypontnak) nevezzuk, ha:

E(p’.q" )= E(p,q") Vp
E,(p".q" )= E,(p".q) Vg

MM — Déntési problémak, jatékelmélet 14



Megoldhatésag

Egy nemkooperativ bimatrixjatekot (Nash-féle
értelemben) megoldhatoénak nevezzuk, ha minden
egyensulyi pontja rendelkezik az ekvivalencia és a
felcserélhetoség tulajdonsagokkal.

Ekkor a jaték értéke az u® = E4(p°, q°), v0 = E, (p°, q°)
rendezett szampar, és a jaték megoldasa a (p%, g°, u®, v9)
rendezett négyes.
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Dominancia

Egy bimatrixjaték (p?, q') stratégiaparja dominalja a
(p?, q2) stratégiapart, ha

El(plﬂql) = El(pzjqz)
E,(p.q)2E(p°,q")
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Szigoruan megoldhaté

Egy bimatrixjatékot szigoruan megoldhaténak
nevezzuk, ha megoldhatd és van dominans
egyensulyi pontja.

Probléma: mi van, ha a jatéknak van egyensulyi
pontja, de van egy olyan pont is, amely az
egyensulyi pontot dominalja”?
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Kooperativ jatékelmélet

« Ajatékosok halmaza: N={1,..., n}.

« A jatékosok egy S © N halmazat koalicionak
hivjuk, specialisan:
— N a nagykoalicio,
— @ az ures koalicio.
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Koalicios fuggveny
« Koalicios fuggveény: v(S)
az eléerhetd maximumokat tartalmazza.
* Egy (N, v) jatékban az x = (x4, . . ., X,) kifizetés-
vektor
— elérhet6 az S koalicid szamara, ha

le. <v(S)

ieS
— elfogadhaté az S koalicido szamara, ha

le. > v(S)

ieS
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Elosztas, mag
Azt mondjuk, hogy az (N, v) jatékban az

X = (X4, ..., X,) Kifizetés-vektor
szétosztas, ha Z x, =v(N)
ieN

‘elosztas, ha ez olyan szetosztas, melyre minden i-re

X, 2 v({x, )
‘mag-elosztas, ha ez olyan szetosztas,
melyre minden S-re in > 1(S)

ieS
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Shapley-értek

Rogzitett N jatékos-halmaz mellett, tetszdleges v € GN
jatékban az i jatékos Shapley-értéke alatt

SI((N \S|—1)!
o= 3 B ‘N‘,‘ s -vs)

szamot ertjuk.

A Shapley-érték a jatékosoknak megadja az altaluk egyedul is elérhet6
kifizetést és egyenl6 mértékben osztja szét a koz6sen elérhetd tobbletet.
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Frekvenciaarvereés

A licitek szama alapjan

eegyszeri (zart boritékos) arveres
«dinamikus (nyilt) arveres

Megvetelre kinalt targyak szama alapjan
*egy egyseges arveres

tobb egységes arveres
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