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A DIGITALIZACIO MEGATRENDJE

Alapja: a digitalis technoldgia és az internet fejlodése,
az informatika, a tavkozlés és média digitalis konvergenciaja

A fajlagos koltségek tobb mint 40 éve csokkennek:

Funkcié Fajlagos/bitenkénti koltség
Tarolas két évente felére csokken
Feldolgozas két évente felére csokken
Atvitel masfél évenként felezddik

Kozos technolégia és platform a 3 agazatban
« beszéd, adat, AV tartalom szamara egyarant (e-tartalmak)
 szinergikus kombinaciok, 6sszefonddasok
* integralt digitalis értéklanc a tartalomtdl a felhasznaloig
o tartalomtér kiterjesztése (nyomtatott termékek, kognitiv tartalmak, pl. gesztusok)
 ab ovo digitalis médiatartalmak és ujabb funkcidk (tartalomkeresés) szlletése
 a tarsadalom intelligens infrastrukturajat képezi
 a konvergencia-folyamat tovabb szélesedik (vertikumok)...
De: a jovot a termékek sikeressége, a piac szabja meg;
a szabalyozas gatolhatja/elosegitheti....
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A hajtoero a digitalizacio
A digitalis atalakulast az informaciés, kommunikacidés és média technoldégiak
intenziv fejlodése és konvergenciaja (szinergikus osszefonddasa, integracioja)
valtja ki, amely a kozos digitalis technologiara és az internetre épul:

O Alap: mindenfajta informaciot (nemcsak az e-tartalmat, hanem a nyomtatott termékeket is)
digitalizal (DigMédia), és digitalisan kezel, tarol, tovabbit (IPv4).
0 Kombinaljak a szamitdgépet, a tavkozlést és a tartalom kezelését (szinergiak):
= Szoftver-alapu megoldasok a tavkozlésben
= Halozatba kotott és beagyazott szamitdogepek, adat-alapu kommunikacio
* Internet, vilaghalo/web: informaciokereseés, tartalomhozzaférés és menedzsment
» |nternet-alapu szolgaltatasok: online tartalomszolgaltatasok (pl. hirportalok), e-business,
e-kormanyzat, online video-jatékok, okos varos, tavmunka, okos gyartas.....
» KoOz0sségi média, tartalom megosztasa: Facebook, Twitter (X), YouTube, Netflix ....
= Mesterséges intelligencia (Al): adatalapusag, gépi tanulas, mélytanulas, ChatGPT
L Fokozatosan valosul meg, atalakitja a termékpiacokat:

= Szélesedoé digitalis tartalomtér, ujabb iranyok megjelenése (pl. targyak bekapcsolasa: 10T;
virtualis tartalom: AR/VR/DR), integralja a tavkozlési, informatikai és média szektort.

» Behatol és transzformalja a gazdasag és tarsadalom szinte minden teruletét, el6seqiti a
globalizalédast, egyseégesiti a szabalyozast, alapja a tudastarsadalom kiepulésenek.
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A digitalizacio fazisai

Hattér: A mikroelektronika dinamikus fejlédése (Moore térvény) Okos
Statusz: A tavkozlési, IT és média (TIM) szektorok Iényegében integralodtak, okoszisztémak
a hajtoéeré mar az adattomeg hasznositasa, Digitalis Tudas-
a mesterséges intelligencia adattudatos modszerei: n c\ a 5koszisztémak tarsadalom
gépi tanulas, mélytanulas J e X g e Halézatos
(9 n T . tarsadalom
’ “ S K Mediakonvergencia Adat és komplexitas hasznositas:
. " ‘\ a Kommunikaciés Inf(_)k_om_' ICT, TIM, mesterséges intelligencia (Al).
D \ g rendszerek Digitalis szektor Az internet kiterjesztése
Targyak bekapcsolasa _ (loE, 10D)
) konvergenciaja (IoT), Emberkdzpontlsag: jolét->jollét
Tartalmankent E-hirkozlés tartalomtér tagulasa Kornyezettudatossag
eIkUIo_nL,'It_ i Mindenféle tartalom, (CoginfoCom, AR/VR),  Kov. Gen. Internet (NGI),
kommunikacios informacicfeldolgozés  (igyfelek aktiv bevonasa Smart Internet
szektorok Kiilenféle ~ és kommunikacio (WAZE)
1 e-tartalmak digitalis konverg(_enma_Ja Jévé internet y
] s digital (On demand multimedia, g
An_al’og egzllsseglis IPI\%I; ' multicast, social media) teasamila
vilag Halozati funkcidk ’ 20..30 millird

kommunikacioja

digitalizalasa és
integralasa
szektoronként

Misorkozlés

Hagyomanyos
telefénia, Beszédkoziés
adatatvitel,
m(sorszoras Internet: V. Cerf, 1969
Tavkozlési vilagkiallitas, B-ISDN: 1980
Genf 1977 GSM halézat 1991

E-com szabélyozas 2002
MMS - Digitalizacio

bekapesolt

Al Hype 2017...
NGI 2018/2020

Internet of Digital Realities (loD) 2021
Industry 5.0 2021

[oT: Kevin Ashton, 1999
Digitalis 0koszisztéma

Info-telecom/InfoCom:

ITU. 1991 2002/ WEF 2007 Metaverzum: Zuckerberg
ICT-D Ste’venson 1997 Future Internet 2008 Facebook vision 2021
T+1+M: EC, 1997 CoglInfoCom 2010 ChatGPT 2022
S Dr. Sallai Gyula



A TIM szektor gazdasagi szerepének novekedese

1 Informacios tarsadalom, digitalis gazdasag

&
<«

A digitalis technoldgia szerepe egyre meghatarozobb:

O az innovacio hajtéereje;

O a GDP és a termelékenység ndovekedésének legfébb forrasa;
O atalakitja a szervezeteket és mindennapjainkat.

TARSADALOM

HALOZATOS
TARSADALOM

Okos
okoszisztemak

Brutté hazai termék, GDP [%]

Digitalis
O0koszisztémak

Mesterséges
LIBERALIZACIO ICT szektor, Lo intelligencia,
TK... 1% ... Internet Kozdssegi okos
Verseny- média, megoldasok,
; kérnyezet L targyak vertikalis

TERMESZETES Klalakitasa Szelessav, internete integraciok

MONOPOLIUM ISDN, multimédia
Mobil telefon

Telefonia

| ' |
1900 1990 2000 2010 2020 (IDATE]

v
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Szolgaltatasok szinergiaja
Az elektronikus médiatartalmak (hang, kép, video, adat)
kommunikaciés szolgaltatasainak digitalis alapu konvergenciaja
uj, internet (IP) alapu multimédia szolgaltatasi lehetoségeket nyujt.

Adat- Radio, TV
hozzaférés, - 1z 7r 2ol A& muisorszoras
IP networking Adatkozles Musorkozles és -elosztas

Telematika,
VolP

Beszedkozles

Fix telefon Mobil telefon

MMS - Digitalizacié 7 Dr. Sallai Gyula



Kommunikacios rendszerek

konvergenciaja

A digitalis (TIM) konvergencia szintjei
Technolégiak, piacok és szabalyozasok konvergenciaja

Szabalyozasok konvergenciija
Szabdlyozasok harmonizacidja és globalizacidja

Piacok konvergencidaja
Termékpiacok integracidja, vallalatok fuzidja

Médiakonvergencia
Nyomtatott sajto online, kozosségi média

Végkeésziilékek konvergenciija
Multifunkcios eszk6zok, pl. okostelefon

TIM technolégiak konvergenciaja

MMS - Digitalizacié
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Tavkozles, informatika es media (TIM) digitalis konvergenciaja

Funkciok szinergiaja - Ujabb fogalmak szuletnek

/m és trendek:

Informatika: eleve digitalis

Informacidfeldolgozas,

Tartalom tarolas, Maga a

szerkesztés, médiatartalom

szamitoge , , , e i1 s
gep keresés, elemzés es elballitasa

Tavkézlés: kvazi digitalizalodott
Média: digitalizalédik (DigMédia),

. taviranyitas

+ Ujfajta virtualis/digitalis tartalmak
I [, M kettés és harmas integraciok:
\ béviilnek, hatarok elmosodnak )

~

harmas integracidja

" Informacidtovabbitas,
elektronikus
L hirkozlés

RTV misorszoras?,
tartalomelosztas;
hal6zatos média kevésbé integralodott

# Csak részben digitalis,

o e 2z )
S| Infokommunikacio:
S | Tavkozlés +tavkozléssel s . N
< AP . Egyutt:
x J 4 ]
g |\ Otvozodott tertletek ' Média- Q- Infotarsadalmi technologiak (IST),
2 (" ICT/KT szektor- informatika o, | TIM szektor, Digitalis szektor*
o " ’ P
IS IT + Tavkozles + ® N :
2 | konvergens tertiletek CTH+M SIS ULE PlLJILLE L e
S > Infokom > Tavkozlés
= i Madia | Telemaika A A DigTIM szektornal tagabb értel |

= ) * [ szektornal tagabb értelm, pl.
Q . DIgTIM ICT v DlgMedla INFOKOM \iq 8 tadiggi;téllislta"ramk’t')?k,';e.ncfislz.?rtla_lemei

ervezeset es gyartasat Is relolell.
[ Tavmérés, A Tavkozlés, informatika
tavvezérlés, TéVkOZIéS és média IP-alapu
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A TIM szektor (>5 billio €) vilagpiaci osszetevoi

TARTALOM

TOVABBITAS

P

Szorakoztato
elektronika

digitalis tartalomszolgaltatasok, web oldalak,

Digitalis media

intelligens haldzati eszkozok,

internet alkalmazasok, k0zOosségi media...

Informatika
HW, SW, adatkezelés, feldolgozas...

Radio-TV
musorszoras

Tavkozles
végkeszulékek, haldzati berendezesek,
kommunikacios szolgaltatasok...

TERMEKEK

SZOLGALTATASOK

E-Amerika, Eurépa, Azsia-Pacific kb. 30-30% [EITO]

MMS - Digitalizacié
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A halozatosodas fokozodasa

,° - 70...100 milliard
/ egy ,Networked Society” felé
/
/
I
I
I M2M-kommunikacio,

szenzorhalbzatok,
targyak internete
(Internet of Things, IoT)

20..30 milliard
bekapcsolt
eszkoz

Halozatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

Mobiltelefon I
6 milliérd
f Iir\mblrlrl' ______ 8...10 milliard
¢inasznalo (7 milliard lakos, 2012)
Vezetékes / fix telefon
I
1,1 milligrd I
helyhezkotott I
elofizeto |
I-' max 2006-ban: 1,26 milliard (ITU)
/
7/
—-— -~ N
2002 2011 2020

MMS - Digitalizacié 11 Dr. Sallai Gyula



Az internet kihivasai, a jovo internet kérdéskorei

* Internet radikalis novekedése
méretben, elérheto tartalomban
és alkalmazasi lehetéségeiben

* Gyorsan novekvo energiafogyasztas

* Klasszikus internet (IPv4) korlatai:
cimtér, mobilitas, QoS, biztonsag
» Tartalomtér tagulasa: targyak,
3D és kognitiv tartalom

A

Targyak
internete

Embere
internete

A NICT jovéképe, FIA2011 Budapest és Poznan, FIA2012 Aalborg, FIA2013 Dublin és FIA2014 Athén alapjdn

Dr. Sallai Gyula

MMS - Digitalizacio 12



Jovo internet célkitizések (2011) és megoldasok (2017)

s - Internetkormdnyzds 5 - Z
Halézatsemlegesség, egy intelligens, Felhéalapu alkalmazas-

internetbiztonsag, privacy innovativ, biztonsdgos fejleszt6 platform
tarsadalomért

Big Data, adattudomany, Energiaminimalizalas,
CCN, AR/VR, Al elé dinamikus spektrum

Hatékony adat- és Hozzdjdrulds a

tartalommenedzsment fenntarthatésdghoz
re rargyak
internete ~ internete
Bévités tdmogatdsa és : Ru L
_ T e galmas konfigurdlds
csak az igénybevett Minden és hatékony hdldzati
kapacitds megfizetése internete erdforrds haszndalat

>100 milliard ID: IPv6 5G, szuper-valds idejd ‘ Haldézat szoftverizacidja
Felhészolgaltatasok halozati infrastruktura (NFV+SDN)

Egyesités és holisztikus
kiterjesztés

J6vo Internet célkitlizései a FIA2011 Budapest és Poznan és az ITU-T Y. 3000-es ajanlasok alapjan
MMS - Digitalizacio 13 Dr. Sallai Gyula



Technologiai hajtoerok, 2015

A feltorekvo ICT innovacidk életciklusgorbéje (Hype Cycle)

0T, szenzorok, szenzorhalozatok, pl. LP-WAN (LoRa) [Gartner Hype Cycle, 2015]

»

Varakozasok (expectations)

Targyak internet@

Beszéd-beszéd forditas

Autonom jarmiiv
Fejlett analitika

Jelélés: |d6 a platoig
O kevesebb mint 2 év

Gépi tanulas O2..5év
Mikro adatkézpontok Viselhet§ eszkoz6k @5...10 év
Kriptovalutak . . .
Szoftverdefinialt B ) @ t6bb mint 10 év
biztonsag Fogyasztoi 3D nyomtatas
Természetes nyelv 2015

Polgari

. kérdés-valasz
adattudomany

Biochip
loT platform

Smart robot

Human
Augmentation

Hibrid
felhé-szamitastechnika

Brain-Computer

Interface Vallalati 3D nyomtatas

Kiterjesztett
valodsag

Kvantum
szam. tech.

Gesztus kontroll
Virtudlis valésag

Bioakusztikus

Digitélis érzékelés Kriptovaluta valtas

biztonsag

Smart Dust Virtualis személyi asszisztens
Optimizmus Pesszimizmus Realizmus )
| | | | 1do/ Erettség
Technolégiai Talzott azié- L ) Termelékenység
trigger varakozasok vesztés Megvilagosodas platéja
MMS - Digitalizacié 14 Dr. Sallai Gyula



Digitalis okoszisztémak
A digitalizacio kovetkez0 fazisaban jonnek Iétre, mint a digitalis felhasznalok és
a digitalis infrastruktura dinamikus, kdlcsondsen hasznos kapcsolatrendszerei:
kiterjesztett intelligencia (pl. Google map, WAZE), online piacterek (pl. Amazon),

vertikalis integraciok (pl. pénzugy, egészsegugy), okos varosok, okos ipari €s agrar rendszerek*

Digitdlis felhasznalok:

digitdlis tartalmat fogyasztok, Kérnyezet, amelynek keretében

eléallitok, cserél6k kbzossége; Lakossa g az 6koszisztéma m(ikodik és
a digitalisan elérhetdé személyek, amelyre mikddése hatdssal van

szervezetek, dolgok/tdrgyak : Digitalis

(eszk6z6k, szenzorok, aktivatorok) Fizikai kérnyezet:

a természeti és az épitett

*Okos o6koszisztéemak: ..
kérnyezet

A digitdlis kézésség
kiterjesztéséevel
(pl. virtudlis valdsdg), illetve
a mesterséges intelligencia
(Al) bevondsdval Tavkozles

Szervezeti kérnyezet:
az lzleti, az dllami/szabdlyozdsi
és a tarsadalmi/civil kérnyezet

Digitadlis infrastruktura: a digitdlis felhaszndlok kézott az interakciokat lehetbvé
teszi, segiti az adatok gylijtését, feldolgozdsat, megosztdsat.

MMS - Digitalizacio 15
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Digitalis okoszisztémak definicioja és modellje
Az Okoszisztéma a biologiaban éldlények és kornyezetuk dinamikus, kolcsonosen elonyos kapcsolatrendszere.
A miszaki vilag és kérnyezete dsszeforr. A digitalizacié — az élévilag okoldgiai rendszereihez hasonlo jellegd,

onszervezdd6, skalazhatd, fenntarthatd — Digitalis okoszisztémak kialakulasahoz vezet, amelyek
valamilyen hasznos cél érdekében jonnek létre és fejlédnek, egymassal 0sszekapcsolddd osszetevdi pedig:

 a digitalis felhasznalok: a digitalis tartalmat fogyaszto, el6allitoé és cserélé egyedek kozdssége:
az elérhetb egyének, targyak/dolgok, gazdasagi/Uzleti, allami (kdzigazgatasi...) €s tarsadalmi (civil, sport,
tudomanyos, vallasi, ...) szervezetek (tkp. valds és mesterséges kognitiv entitasok, a kognitiv szféra);

 a digitalis infrastruktura, amely koztuk az interakciokat
lehetbveé teszi, az adatok gydjtését, feldolgozasat,
megosztasat seqiti (a technikai kbrnyezet).
[World Economic Forum, 2007]

Digitdlis felhasznaldk kézossége

Emberek, targyak
digitalis kozossége

Szervezeti kornyezet

Digitalis okoszisztéma modelije:
Kiegészull a fizikai (termeészeti és épitett) _ Digitalis
és szervezeti kdrnyezettel, amelyek Skessisziéma
keretében az adott cél érdekében az
okoszisztéma mukodik és amelyekre
muikodése hatassal van.

Epitett
kérnyezet

Fizikai kérnyezet

MMS - Digitalizacié 16 Dr. Sallai Gyula



>

>

Kozos digitalis platformok

A felhasznaldk, felhasznaloi csoportok kozotti interakcidk
és alkalmazasfejlesztések megkonnyitése végett
Cél: gazdasagi haszon, tarsadalmi érték

El6szor online piacterek jelentek meg, pl. Amazon
Alkalmazassegito platformok:

o Flware: felhdalapu, generikus és alkalmazasi terulet specifikus
modulokbdl allé fejlesztd platform, 2015
Pl. FI-Content, FI-Space (kozl.), FISTAR (eu.), FITMAN,

o Technoldgiai okoszisztémak: pl. IoT vagy Al 6koszisztéma;
egy-egy technoldgia koré csoportositott alkalmazasok

o Okos otthon
Vertikumok, tkp. digitalis Okoszisztémak:
Digitalis atalakulas, mélyebb integracié egy-egy teruleten (5G hatasa):
o kozlekedeés, jarmuipar, logisztika, pénzigy
o gyogyszeripar, egeszsegugy, oktatas, szorakoztatas, kozbiztonsag...
Egyetemleges kezdeményezések, megkozelitések:
o Digitalis/Intelligens/Smart City: valasz az urbanizacios kihivasokra
o Ipar 4.0/Smart Factory: valasz az ipari termelés kihivasaira

MMS — Digitalizacié
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A lehetoséegek, fenyegetések uj hullama
O Elenjaré technolégiak
* |oT, szenzorok, szenzorhalozatok
« Mesterséges intelligencia (Al): gépi tanulas, mélytanulas (ANI)

 Kiterjesztett/Virtualis/Kevert Valosag (Augmented/Virtual/Mixed Reality, AR/VR/MR)
 Human Augmentation, Wearable Computing

« Blokklanc (Blockchain, Distributed Ledger Techn., FinTech)

« 3D nyomtatas és szkennelés

« Kiberfizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems, CPS), Industrial 10T (lloT)
 Onvezetd jarmiivek, mobil robotika, dronok

« Mudholdas kommunikacio, urinternet, helymeghatarozas, navigacio...

0 Kombinatorikus értékteremtés: (platformok és alkalmazasok)
O Az uzleti modellek innovacidja: jatékszabalyok valtozasa

O Kiber fenyegetések (Cyber Threats):
« Kiber blinozés (illegalis pénzszerzés)
 Kiber hadviselés (kibertér az 5. hadszintér)
 Kiber terrorizmus (félelem-, zavarkeltés)

MMS - Digitalizacié 18 Dr. Sallai Gyula



Technolégiai hajtéerok, 2017

Mesterseges intelligencia (Al), pl.: mélytanulas, gépi tanulas (ANI)
[Gartner Hype Cycle: 2017]

.
L

Mélytanulas

Jelolés: 1d6 a platoig
"‘. épi tanula

(O kevesebb mint 2 év

Virtualis asszisztens

Autoném jarmdvek 5
loT platfom () om Jarmdve ) O2.5év
Kognitiv szamitastechnika @5..10 év
@ t5bb mint 10 év
Brain-Computer ereskedelmi)
Interface 2017

Kvantum
szamitastechnika

5G halézatok

Varakozasok (expectations)

Human
Augmentation
Kitgrigsztett
Artificial General valosag

Intelligence

‘.( Virtualis valosag

/\

Smart Dust
Optimizmus Pesszimizmus Realizmus )
| | | | 1do6/ Erettség
Technolégiai Tulzott Hazié- - Termelékenység'
trigger ‘ varakozasok vesztés Megvilagosodas platéja
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Technologiai hajtoerok, 2019

Mesterséges intelligencia (Al), Al PaaS, autondm vezetés...

Augmented human, pl. biochip, kiterjesztett intelligencia (1A), emotion Al...
Digitalis 0koszisztémat tamogato technoldgiak, pl. tudasgrafok...

\ [Gartner Hype Cycle: 2019]

»

Jelélés: 1d6 a platoig
(O kevesebb mint 2 év

Biochip 5G

Autondém vezetés, 5. szint O2..5év
LEO Szatellit rendszer, Grafanalitika @5..10¢év
xplainable Al Kovetkez8 generacios memaoriak @ tsbb mint 10 év
Tudasgrafok PP
3D érzékel6 kamera
Szintetikus adato @ 2019

Konnylicsomag-
szallito dron
Autonom vezetés,

Repiilé autonom 4. szint

jarmdi

iterjesztett intelligencia

Varakozasok (expectations)

Nanoscale 3D
nyomtatas

Adaptiv gépi tanulas

Decentralizalt Web
AR Cloud

Immersive Workplace

Optimizmus Pesszimizmus Realizmus

| | | | 1d6/ Erettség
Technolégiai Tulzott llazio- oz . Termelékenység'
trigger varakozasok vesztés Megvilagosodas platéja
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Technoloégiai hajtéoerok, 2022

Al intenziv bevonasa a termekfejlesztesebe: Al Foundation models,

kauzalis Al, ML kéd generalas és a Al-augmented design

Az immerziv élményszerzés fokozasa: Superapps, Digital Humans, Metaverzum

.

Varakozasok (expectations)

b

[Gartner Hype Cycle: 2022]

Jelolés: Id6 a platoig
O kevesebb mint 2 év

Al Foundation Models ) Decentralizalt azonositas

Nem helyettesithets token, NFT

Superapps

0O2.5év
Industry Cloud Platforms (Q Cloud Data Ecosystems @5...10 év
Internal Talent @ t6bb mint 10 év
Marketplaces
2022

Digital Humans

Digital Risk
Governance()
Observability-Driven
Development

Cloud Sustainabili
= ty

() Platform Engineering

Optimizmus

Minimum Viable Architecture Software Dev
Digital Twin of a Customer

ML Code Generation

Generative Al-augmented Design

Autonomic Systems Realizmus

Pesszimizmus

Cybersecurity Mesh ﬁrchitecture [ | | Idé6/ El" ettség
Technolégiai Talzott l azié- - . Termelékenység'
trigger véarakozasok ‘ vesztés Megvilagosodas platéja
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A digitalizacio otodik fazisaban vagyunk...

Kovetelmények, célkitlizések, trendek:

 Emberkozpontusag (EU Next Generation Internet, 2017):
szemeélyes adatok védelme (Privacy), kiberbiztonsag (Cyber security)

« Kornyezettudatossag: Fenntarthato fejl6édési célok (ENSz 17 cél 2030-ig, 2015)
lebontasa varosokra (Okos fenntarthato varos, 2015), iparra (lpar 5.0, 2021).
 Legnagyobb hatasu technologiak integralasa, az internet kiterjesztése:

» AR/VRIMR, digitalis ikrek technologiak: a kognitiv entitasok korének kiterjesztése és
integralasa: avatar, 3D kollaborativ terek, Digital Reality (DR: AR/VR... 2D dig. kornyezet, Al)

» Mesterseges Intelligencia (Al). adatalapusag, mélytanulas, generativ modszerek...
Al-alapu ajanlasok (ITU, 2020), ChatGPT 2022, .... transzformacios hatas:
az Al-alapu alkalmazasok/rendszerek atszévik mindennapjainkat.

# Internet of Digital (Digital & Cognitive) Realities (loD: 2021)
# NGI = Smart/Enhanced Internet — 6G, Metaverzum

« Valasz az urbanizacios és ipari termelési kihivasokra e képességekkel:
Okos megoldasok, okos egyetemleges/holisztikus alkalmazasi platformok,
okos okoszisztémak: Smart City, Smart Factory (Industry 4.0/5.0; Okos ipar)
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Holisztikus megkozelitesek, okos okoszisztémak

0 Okos varosok (Smart City, Smart Sustainable City and Community, SC, SSC, SCC): Urbanizacids
kihivasokra valasz. A targyak hal6zatba kapcsolasaval (loT) és az ugyfelek aktiv bevonasaval
(kOzOsseqi érzeékelés) jon létre, és az Al, AR/VR modszereinek alkalmazasaval teljesedik Kki.
Eletiink minden teriiletére, kdrnyezetére és fenntarthatésagara is kiterjed. Megvaldsuldban.

L Okos ipari rendszerek (Smart Factory, Ipar/Industry 4.0/5.0): Az ipari termelés kihivasaira valasz.
Az egymastdl akar jelentds foldrajzi tavolsagban elhelyezkedé vallalati egységek osszekapcsolt
halozatkent mikodnek, és a szervezeten bellli 0sszes réteg 6sszekapcsolddik a termelési szinttdl
az ertékesitésig (horizontalis és vertikalis integracio). Ipar 5.0: fenntarthato, emberkozpontu és
ellenallo ipar. Az érzékelOk és beavatkozok aranak csokkenéseére, az ipari targyak internetének és
a kiber-fizikai rendszerek elterjedésére (l1oT, CPS), az adattudomany, az AR/VR, az Al és a
robotika fejlesztési eredmeényeire, valamint az 5G altal nyujtott biztonsagos informacio-atviteli
hattérre épit. A gyartas hatékonysaganak novelésében a folyamatok digitalis ikertestvérének
megalkotasa szamos tertleten hoz atuté eredmenyt. Ma: gyogyszeriparban, jarmdiparban...

0 Okos agrarrendszerek (Smart Farming, Agriculture 4.0/5.0): Hasonl6 atalakulas bontakozik ki a
mezOgazdasagban, élelmiszeriparban: technologiai mlveletek automatizalasa, adatalapu,
precizios (helyspecifikus) megoldasok, robotizacio. Mai példai: onvezetd traktor, drén, okos
vetbgep, ontozob, tragyazo, termenyszedd stb.
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Holisztikus okos okoszisztémak vizioja
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Gondolatok
a fenntarthato fejlodesrol,
a kornyezettudatossagrol...
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MMS — Digitalizacié

Az ember jelentésen megvaltoztatta a Fold felszinét,
légkorét, 6ceanjait és tapanyagciklus-rendszereét

Legmarkansabb, hogy az ipari forradalommal megkezd6dott az
uveghazhatasu széndioxid koncentracié folyamatos emelkedése.
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A legkéri szendioxid-koncentracio valtozasa az elmalt 800 ezer évben
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Rémai Klub: A novekedés hatarai, 1972
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Ha a folyamatos ndvekedés kbzbeavatkozas nélkdil folytatodna... (Standard vilagmodell)
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Az ENSZ Fenntarthat6 Fejlodés Csucstalalkozoéja, 2015
Fentarthaté fejlédési célok (SDGs) 2030-ig

A Fenntarthato Fejlesztési Keretrendszer 6t pillere, az 5P:
e Tarsadalmi méltanyossag, az Emberek (Social/People)

o Kornyezetvédelem, a Bolygd ((Environmental/Planet) S0CAL
« Gazdasagi jolét (Economic/Prosperity) @  Suiwg X
PARTNERSHIP fiviif PEACE

o Béke (Peace)
e Partnerség (Partnership)

@v FEiLobEsi CELS.:K

e
MR S

S22 17 CEL, HOGY ATALAKITSUK VILAGUPI(AT

7] R ANA RS oRAS S
\\H// NOVEKEDES
-/ )= 4
S /1 N ‘I'
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= =S PAy iy x
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A fenntarthato fejlodési célok teljesulésének helyzete, 2024
A célkitiizések (targets) elérehaladasanak ENSZ értékelése
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IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) 2023-ban a klimavaltozasrdl kiadott
6. jelentése szerint, ha az orszagok altal jelenleg vallalt évenkénti CO, kibocsatas valosul
meg, akkor a becslések szerint a globalis felmelegedés elérheti a 3,2 °C-t.

Gt COy/év
60

nterkvartilis

= Kibocsatas 2°C felmelegedéshez
Kibocsatas 1,5°C felmelegedéshez

0—{net zer0

20 \
2000 200 2040 2060 2080 2100
Az orszagok altal vallalt CO, kibocsatas, és
a2 °Césaz 1,5 °C felmelegedéshez megengedett kibocsatas

,Az eghajlatvaltozas veszelyt jelent az emberi jOllétre és a bolygo egészsegere nezve.
A lehet8ségnek gyorsan bezaruld ablaka all csak rendelkezésre egy élhet6 és fenntarthato
jovo biztositasara mindenki szamara. Az ebben az évtizedben meghozott dontések es
végrehajtott cselekvések hatassal lesznek a jelenre és az elkovetkezd tobb ezer évre.”
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A novekedés hatarai konyv (1972) jéslatait a nOvekedés blivoletében egyaltalan nem vettuk komolyan.

A standard vilagmodellt és szamos tovabbi modellt 2020-ban futtatva, az elmult id6szak tényadataihoz
leginkabb a kétszeres erdforrasu standard modell illeszkedik (nagyobb ipari termelés, de nagyobb
kornyezetszennyezés is). A népesség stabilizalédasat csak a hatékonyabb technoldgiai megoldasok
(szennyezeés csokkentés, terméshozam novelés, erbforrashatékonysag javitasa) széleskorl bevezetése és

a tarsadalmi prioritasok globalis valtozasa (szuletésszabalyozas, ipari termelés tudatos korlatozasa,
egészsegugyi és oktatasi szolgaltatasok el6térbe helyezése...) egyutt eredményezhetné [Harvard doc., 2020].

| erdforrisok i W
," \/
ipari I, )\ Ipart
termelés/6 ,,'{.," ’/ \\tormeles/fd
. \
o i e A Fold népessége
i \ R . 1930-ban 2 milliard,
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£ sennyerés/ \ | 2023-ban 8 milliard.
/ 5
L . // dlelmiszer. ", S
- = NG ‘,v' g, ’
':;-;,‘.’.:T:____..’--—‘/ szennyezés K : t----”____,_./// termelés/f6 "
& 1900 2000 210 €V 1900 2000 | 2100
Standard vilagmodell Kétszeres erbforrasu standard vilagmodell

https://dash.harvard.edu/bitstream/handle/1/37364868/BRANDERHORST-DOCUMENT-2020.pdf?sequence=1&isAllowed=y

A kilatasok nem rozsasak, sokkal nagyobb a baj, mint hisszuk. A haladasban és nem a novekedésben kellene biznunk.
,Kezdjunk uj parbeszédet arrdl, miként épitsuk bolygdnk jovéjét. Olyan megbeszélésre van szukség, amely
valamennyilunket egyesit, mert a kornyezettel kapcsolatos kihivas mindannyiunkat érint...” [Ferenc papa, 2015]
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