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TARTALOM

Bevezetés

A tesztnyelvek attekintése

A TDL tervezesi szempontjai

A TDL strukturaja

« ATDL nyelvi elemei
« A TDL grafikus reprezentacioja

A TDL jelene és jovQje
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A tavkozlési rendszerek egyre komplikaltabba

valnak

« Komplex architektura (0osszetett rendszerekbdl allo
rendszerek)

« Komplex viselkedés (konkurencia, bonyolult protokollok)
« Komplex adatok (bonyolult adatstruktura, ,big data”)

... €s ezeket a rendszereket kell tesztelni

- e =
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Mit teszteljunk?

* Teszt célok

Hogyan teszteljunk?

 Teszt konfiguracio

Milyen adatokkal teszteljunk?

» Tesztadat specifikacio

Mit tartalmazzon a teszt?

 Teszt viselkedés leiras



A TESZTNYELVEK
ATTEKINTES

TP id
Summary

RQ ref
Config
TD ref

with {
and

TPLan and

» teszt célok and

leirasa am}i
» ,Kivansaglista”  ensure

when

then
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TP_COR_1097_02

'EUT processes a traversed packet with its size equals to its
incoming link MTU'

RQ 001 1097

CF_COR_21

TD_COR_1097_02

QE1 configured 'with a unique global unicast address '

QE2 configured 'with a unique global unicast address'

EUT configured 'with two unique global unicast addresses on the link
connecting QE1 and EUT, and, the link connecting QE2
and EUT, respectively'

QE1 'having larger link MTU than EUT'

EUT 'having larger or equivalent link MTU than QE2'

that {
{ EUT receives a packet 'with its size equal to its
incoming link MTU'
containing QEl1 as the source_ address
and containing QE2 as the destination_address |}
{ EUT sends the packet to QE2 }

}



A TESZTNYELVEK
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function £ RECEIVER() runs on SIPPhone CT
{

var SipMessage vl _backup;

var integer n := 0;
alt {
TTCN_3 [1 SIP.receive (SipMessage:?)
-> value vl backup
e teszt- . 5{432 ;:creli‘-l;e](.isiéi;’)send(vl_backup): repeat; }
program { MSG.send(int2str(n)); setverdict(pass) ;}

[] any port.receive
{ setverdict(fail); repeat; }
}
}
}
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A TESZTNYE
ATTEKINTES
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LVEK

Hianyzik

* A két szint kozotti
 Nem csak programozok altal hasznalhato
» Grafikus

TDL — Test Description Language
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TDL TERVEZESI CELJAI

Teszt tervezeés

Teszt dokumentacio
Teszt megjelenites

Konnyen, intuitivan tanulhato, hasznalhato

Egy nyelv a teljes fejlesztesi folyamatban
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Network
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Connection Establishment

Data Transfer
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CRATIV FEJLESZT

UE Network
—1— —+—
Request S
€ Accept

Data Transfer
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T

—RATIV FEJLESZTES
UE Network
_D_ _D_
Request (ID=1, Type:Voicg_
€ Accept (ID=1)

Data Transfer

\\



ITERATIV FEJLESZTES
UE Network
—}— —{}—

Request (ID=1, Type:Voicg_

Accept (ID=1)

Data Transfer
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TDL SZABVANY

» Meta-modell

» Grafikus szintaxis

» Transzfer szintaxis

» Formalizalt teszt cél leiras

\\

FinaDraft ETSI ES 203 119-1 v1.2.1 201503

Final Draft ES 203 1 19-2 v1.1.1 (201503

ETSI "\
W\ Z

Methods for Testing and

The Test Description
Part 3: Exchany
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Methods for Testing and Specification (MTS);
The Test Description Language (TDL);
Part 4: Structured Test Objective Specification {Extension)
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META-MODEeLL

emetaclasss

Q Element <}

narne: String [0..1]

[

emetaclass»

ele I ek E NamedElement
/ qualifiedMame: String [1] {readOnly}

Jol definialt nyelvi

« UML MOF alapu leiras | /

smetaclasss packagedElement [*] {unique} emetaclasss

E Package - H PackageableElement

-——

Lehetove teszi tobb,
kulonbozd, domén-

importedElement|[*] {unigue}

import [*]{unique}

specifikus, konkrét

wmetaclasss

E Elemen tmport [

szintaxis kifejlesztését
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TDL ALAPJAI

Teszt adatok

TDL

|dO, idOzitok
Teszt konfiguracio
Teszt viselkedes

Teszt célok

Test O bjective




TESZT ADATOK

Absztrakt adatok

Egyszerl és O0sszetett
adattipusok (deklarativ)

» Kotelezd és opcionalis
mezdk

Konkrét

megvalositashoz
kapcsolhato (mapping)

Szoftvertesztelés 2015 | 2015-04-22 | Page 17

TDL meta-model |

\\

Foundation|

Data

Time |

Test Configuration

Test Behaviour |

Test Description |

Test Behaviour Elements

Test Objective




DO, IDOZITOK

|ldOkezelés

* |dObélyegek
* |dokorlatok
e VVarakozas

ldOzitok

 Definialas
 MlUveletek

e Start, stop,
timeout
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TDL meta-model |

\\

Foundation|

Data

Time

Test Configuration

Test Behaviour |

Test Description |

Test Behaviour Elements

Test Objective




CIGURACIO

TESZT KON

Komponensek és

kapuk (interfészek)

TESTER és SUT
szerepek

Test O bjective

Osszekottetések
kapuk kozott




TESZT VIS

Teszt leiras
e ~ teszteset

e Teszt cél
» Teszt konfiguracio
 Teszt viselkedés

TDL meta-model |

cLKEDES

\\

Foundation|

Data

Time |

Test Configuration

Test Behaviour |

Test Description |

Test Behaviour Elements

Test Objective

TDL az elvart viselkedeést irja le

* Az ettdl valo eltérés — fail itélet
» Felulithato explicit itélet megadassal
» El6re definialt: pass, fail, inconclusive
« Bovithetd
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Egyszerl viselkedést

leird konstrukciok

 |nterakcio

+ Akcio, fuggvény hivasa,
ertékadas

 Mas teszt leiras hivasa

. jtélet explicit
meghatarozasa

+ Feltétel teljesulésének
ellendrzése (assert)

e Stop
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P d ,
TDL meta-model |
Foundat Data | Tim | Test Configuration
Test Behaviour |
Test Descri ption | Test Behaviour Elements Test Objective




Osszetett viselkedést

leird konstrukciok

« Szekvencialis
 Parhuzamos
 Alternativ
 Feltételes (~if..then..else)
* Ciklusok

* for

« while
* Periodikus

» Az elvarttol eltérd viselkedeés
kezelése

e default
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KEDES

TDL meta-model |

\\

Foundat| Dat. | Time | Test Configuration
Test Behaviour |
Test Descri ption | Test Behaviour Elements Test Objective




TESZT CELOK

Teszt célok megadasa

 Leiras
 Hivatkozas konkrét
dokumentumokra

A viselkedés leirasakor

jelezhetd, hogy milyen
teszt célt valosit meg
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TDL meta-model |

\\

Foundation|

Data Time |

Test Configuration

Test Behaviour |

Test Description |

Test Behaviour Elements

Test Objective




GRAFIKUS SZINTAXIS
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Test Description
TESTDESCRIPTIONNAMELABEL

UML SD-hez hasonldé megkozelités

[ . , o o Parameter
Uj szimbolumok az uj konstrukciokhoz TP AR ARETERLABEL

Grafikus szimbolumok Test Objective

° SZéVGg formalis megadésa TESTOBJECTIVENAMELABEL

Configuration
TESTCONFIGURATIONNAME

context TestDescription Behaviour

TESTDESCRIFTICNN AMELAREL ::= self as context in <NAMEDELEMENT LABEL-

TOPARAMETERLABEL ::= foreach p:Parameter in self formalParameter separator’,') <COMPONENTROLELABEL>

p as context in <ParameterlLabe =
end <COMPONENTINSTANCENAMELABEL>

TESTORJECTIVEMAMELAREL 3= foreach t:TestObjective in self.testObjective newline() —

t as context in <MNAMEDELE MENT LABEL=
end <GATEINSTANCENAMELABEL>
TESTCONFIGURATICNMN AME 1:= seIf testConfiguration as context in <MNAMEDELEMENT LABEL=
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ADATSPECIFIKACIO

M
)

Structured Data Type ‘ Data Element Mapping
MSG \ MSG_mapping := record_message
session:SESSION_ID session:SESSION_ID := session_id
- % Data Element Mapping
Structured Data Instance ' REQUEST_mapping := template_message_request
REQUEST SESSION ID | st —————— e "
i it y ‘ Data Element Mapping
Structured Data Instance MESSAGE_mapping := template_message \ Data Resource Mapping
MESSAGE S TTCN_MAPPING
Structured D'ata Tinetancs session :=? | PP Resource URI resource.ttcn3
RESPONSE
session :=?

Data Element Mapping
RESPONSE_mapping := template_response

Szoftvertesztelés 2015 | 2015-04-22 | Page 25



SZT KONFIGURACIO
CCIFIKACIO
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| defaultGT Test Configuration
Interaction: MSG defaultTCwithVariables
g:defaultGT
— TESTER | : F - SUT
defaultCTwithVariable SS:defaultCTwithVariable g g = UE:defaultCT
Variable
V:MSG
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— C

Szoftvertesztelés 2015

| I/
Z SC C _S

TestDescription

exampleTD

Configuration defaultTCwithVariables

Test Objective CHECK_SESSION_ID_IS_MAINTAINED

TESTER SUT
SS:defaultCTwithVariable UE:defaultCT
4 '8
REQUEST_SESSION_ID -
- RESPONSE
v
MESSAGE(session := v.session) -
alternative
- RESPONSE(session := v.session)
l pass
- RESPONSE
l fail




Test Description
TD_IMS_MESS_0001

Parameter default_timeout:second

Test Objective Phase 3 must get accepted

Configuration CF_INT_CALL

SUMMARY

IMS network shall

support SIP messages
greater than 1 500 bytes

TESTER TESTER TESTER TESTER TESTER sutT TESTER TESTER
USER_A:USER UE_A:UE IMS_A:IMS IBCF_A:IBCF | IBCF_B:IBCF IMS_B:IMS UE_B:UE USER_B:USER
g g g [ g g g
Action
PRECONDITION preConditions
Action
PRECONDITION preConditions
N Action
PRECONDITION preConditions
1 Action
PRECONDITION preConditions
STEP
: MESSAGE.__
STEP
MESSAGE__
2
STEP
- MESSAGE—_
STEP
MESSAGE___
4
STEP MESSAGE(TCP := tcp)
5 =1
STEP
MESSAGE__
6
STEP DING
Z STEP
<M_200. 0K
8
STEP M_200_0K
9
M_200_0K STEP
10
STEP M_200_0K
11
M_200. 0K SIER
STEP 12
13
alternative

DEVERY_REPORT

Q

(default_timeout)
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Ceél:

* Az eszk0zOk kozotti hordozhatésag megteremtese
« Akar kulonbozd reprezentaciok kozott

XMI (XML Metadata Interchange)

A meta-modell leirasara
« Szintaktikai ellen6rzés lehetseges

« Szementikai ellen6rzéshez a meta-modellben szerepld
megkotéseket is figyelembe kell venni

Szoftvertesztelés 2015 | 2015-04-22 | Page 29



TRANS

N

Szoftvertesztelés 2015 | 2015-04-22 | Page 30

|

=R SZINTAXIS

wenumerationn
ComponentinstanceRole

Tester
SUT
ametaclass»

1 componentinstance
Componentinstance
B one >

role : ComponentinstanceRole 1

I'l. variable ¢ componentType [1.%] gateinstanc
ametaclasse ametaclass» «metaclasss
Vanable ComponentType Gateinstance

<xsd:complexType name="Componentinstance">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="tdl:Element'>
<xsd:choice maxOccurs="unbounded® minOccurs="0">
<xsd:element name="gatelnstance" type="tdl:Gatelnstance’/>
<xsd:element name="variable" type="tdl:Variable"/>
</xsd:choice>
<xsd:attribute name="componentType" type="xsd:anyURI">
<xsd:attribute name="role" type="tdl:ComponentinstanceRole">
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
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* Formalizalni a teszt celok megadasanak
modjat

« Egysegesiteni a tartalmat

* Lehetoveé tenni bizonyos merteku gepi
ellendrizhetoseget

* Megorizve a TPLan-nal valo kompatibilitast

Szoftvertesztelés 2015 | 2015-04-22 | Page 31



TESZT CE

L LEIRAS

\\

TP Id

TP/GEONW/FDV/BAH/BV/01

Test Objective

Check defined values of default Gn parameters in the basic header

Reference

PICS Selection

PICS F1

Initial Conditions

with {

the IUT entity being in the initial state

Expected Behaviour

ensure that{
when ({

}
then {

the IUT entity is requested to send a "GUC packet”

the IUT entity sends a "GUC packet” containing
BasicHeader containing
"version field" indicating value "itsGnProtocolVersion MIB parameter" ,
"RHL, field" indicating value "itsGnDefaultHopLimit MIB parameter”

Final Conditions
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A TDL JELENE ES JOVOJE

TDL vl — 2013

TDL v2 — Tobb reszbdl allé szabvany

TDL v3

 Referencia editor
« UML profil

TDL V4

« TDL -> TTCN-3 Mapping
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Egy nyelv a teljes fejlesztesi folyamatban

Konnyen attekintheto
Grafikus

Kulonboz6 absztrakcios szinteken hasznalhato

« Nagyon magas szinttol egészen a megvalositashoz kozel

Kulonboz6 célteruleteken

« Tavkozlés, szamitastechnika, jarmu, orvosi, stb.
» Egyszerl és Osszetett rendszerek
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