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Hazi feladat

UART, SPI, 12C

Arduino
Espressif
ESP32S

Mosquitto MySQL

ETH

Szenzor >
Szenzor ADC >
Aktudtor |
DAC, UART,
SPI, 12
Szenzorok:

Hémérséklet és paratartalom

Gyorsuldasmérd, giroszkop,

magnetométer
Talajnedvesség mérd
Viz atfolyasi sebességmérod

Ultrahangos tavolsagméré

Wi-Fi
p— Raspberry Pi
Arrowhead
Consumer
core
Aktudtorok:
- LCD kijelz6

- 9 grammos RC szervod

- Relé

- RGB LED szalag
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Mikrokontrollerek (nagyon réviden)
* Mikrokontroller: ~Intel 8085 (digit2)
» Altaldban C-ben programozzuk Sket.

* Mai rendszerek altalaban:
— 1-2 processzormag, ARM utasitaskeészlet
— 8-32 bites adatabrazolas
— MHz-es o6rajel: 1-500MHz
— Perzisztens tarhely: flash alapu
— SRAM: par szaz KB

* Periferiak: GP10, ADC, DAC, UART, SPI, 12C, CAN, ...

— Memory mapped: a processzor a kezel6 logikat belsd
regisztereken keresztul éri el

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik 5
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Perifériak I.

* GPIO: general purpose Input — Output

— A kimenetek egyesével vezérelhetok

— Kimenet: foldre vagy tapra felhuzatas

— Bemenet: beolvasni, hogy foldon vagy tdpon van-e (0/1)
* Analog-digital atalakitas: ADC

— Altaldban 0-VCC kozti feszlltség atalakitas valamilyen

pontossaggal (lasd Vill/Labor2) binaris szamma (pl. 12 bit
esetén 0-4095 kozé)

— Nagyon nagy ADC sebességek esetén mintavetelezési
jelenségek, torvények (Vill/Infokomm)

* Digital-analdg atalakitas: DAC
— Adott ,,szam” atalakitasa fesziltségge

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik 5
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Perifériak Il.

* Digitalis periféria protokollok: UART
— Ipari keretek kozt: RS232, RS485
— Két egyenrangu fél kozti kommunikacié (TX/RX)
— Fogalmak: baud rate, paritas és stop bitek szama

Star_t bit data StD|_J hit
MCU 1 M CU2 (logic 0) i Parity bit (logic 1)
L (optional)
UART Tx UART Rx v vy
: . Do D1 D2 D3 D4 D3 D6 D7 PBE
UART Rx < UART Tx
GND GND HEEEEEEEE
i 4 4 i
' e — v
— Start by . ! . Sampl
- detecting Incomi ng data sampled at the bit-pulse cente stop bit
transition from
logic1to 0
loT keretrendszerek és ipari alkalmazésaik 5
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Perifériak Ill.
e Digit. Perif: 12C és SPI

— 1 master, tobb slave modul kommunikal

— A komm. vonal fel van hdzva tapra: Pull-down maddszerrel
kommunikalnak

— |12C: slave addr + register addr
— SPI: adott SlaveSelect pin és regiszterek értékcseréje

SCLE ¥ SCLE
SPI MOSI ¥ MOSI SPI
_ VbD Master  MISO (4 MISO Slave
55 o S5
Rp ;Rp
SDA . o
seL ? ? ?
SLAVE #1 SLAVE #2 SLAVE #3 i
12C vezetékelés és bekotés SPI vezetékelés és bekotés
loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik 5
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 Minimalista, de egységesitett fejlesztoi kornyezet

Arduino

e Telepitési utmutatok:

https://www.arduino.cc

) sketch_jan25a | Arduine 1.8.8

Fajl Szerkesrtés Vazlat Eszkozok Sugé

QO BEER

sketch_jan25a

01

our setup code

£ put

woid loop() {
/# put your main code here,

9 sketch_jan25a | Arduino 1.2.8 - [m} x
Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugo

Automatikus formazas Ctrl+T

Vazlat arhivalisa

sketch_jan25a Kédolas javitésa & Gjratsltés
Kanyvtdrak kezelése... Ctrl+Shift+
Soros monitor Ctrl+Shift+M
1 Soros plotter Ctrl+Shift+L

~

woid setup{) {
{ put your sety

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

{

[/ PUE YOUE TAIN g lap: "NodeMCU-325" >
1 Upload Speed: "921600" b4
Flash Frequency: "80MHz" ¥
Port

Alaplap infd beszerzése

Programoza: "AVRISP mkll" >

Bootloader égetése

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik

©3 sketch_jan25a | Arduine 188

Fajl Szerkesztés Vazlat Eszkozok Sugd

Ellengriz/Fordit CuleR
Felteltes CuleU
sketch_jan2s Feltoltés programozét haszndlva Ctrl+Shift+U

Leforditott bindris exportdlisa  Ctrl+Al+5

Vazlat mappa mutatisa Cirl+K
} Konyvar tartalmazisa ;

Féjl hozzdadésa...

10T keretrendszerek

Rengeteg felhasznalhatd konyvtar, tamogatott platform
e

Py
Konyvtarak kezelése... Ctrl+Shift+] (

\ZIP konyvtdr hozzdaddsa...

Arduine kényvtar
Bridge

Esplora

Ethernet

v

Firmata
GSM

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse
NTPClient

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

sD

Senvo
SpacebrenYun
Stepper

T

Temboo

Hozzaadott kéinyvtsr
Arduinolson

ArduinoMatt

ArduinoOTA

AsyncTCP

Basecamp

BluetoothSerial

DHT sensor library for ESPx

DNSServer

DS1307RTC

EEPROM

ESP Async WebServer I
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https://www.arduino.cc/

Kodszerkezet
* N+1 library elerhet6, kismillid ,,tutoria

|Il

DOHT_Test

binclude "DiTesp.h” Koényvtar include-ok

DHTesp dht;

Globalis valtozok

wold setup()

{
Serial.begin{ll5200);
Serial.println{);

Serial.println{"Status\tHumidity (%)\tTemperature (C)\t(F)\tHeatIndex (C)\t(F)"); SEtup: egyszer lefut indulaskor

dht.setup{2); // data pin 2
}

woid loop()

{
delay (dht.getMinimumSampl ingPeriod ()} -

fleoat humidity = dht.getHumidicy ()
flocat temperature = dht.getlemperaturs();

Serial.print{dht.getStatusString());
Serial.print{™\t"):
Serial.print {humidictv, 1)»

Serial.print("\t\E"); Loop: folyamatosan hivogatja
Serial.print {temperature, 1):
Serial.print {™\t\t"); aZ SDK

Serial.print{dht.toFahrenheit (temperature), 1)

Serial.print {™\t\t");

Serial.print {dht.computeHeatIndex (temperature, humidity, false), 1}):

Serial.print {"\t\t");
Serial.println{dht.computeHeatIndex {dht.toFahrenheit (temperature), humidity, true), 1);

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik 5
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Espressif ESP-32S
* 2 processzormag, 240MHz

e Wi-Fi és Bluetooth 4.0 (BLE is) képes

* ESP-IDF: FreeRTOS opre alapu SDK

* Rengeteg fajta perifériat tud kezelni

* 3.3V VCC, de a devkit USB-rél tapolhato

® ®
® ; Eldg GIOP23 g VSPI MOSI

(38
37
ADCO @ . -
ADC3 g GIOP39 gl m|
ADC6 g GIOP34 glFf ; ooz | = ©) [ E¥ly GIOP3 g RX0 |
ADC7 Glor3s gl . e gmEElg GIOP21 g 12C SDA
TOUCH9 g ADC4 g GIOP32 R ) L [« EFlg GND |
TOUCHE g ADCS5 GIOP33 gl ligg+]® o mmEIlR GIOP19 @ VSPIMISO ]
L]

1
36)
DAC2 g ADC19 g GIOP26 gil)gged™ : - ® L mPTYg GIOPS g VSPISS

TOUCH7 @ ADC17 ® GIOP27
TOUCH6 g ADC16 g GIOP14 gfFl

GND s Ciis M 0O—{25] GIOPO ADC11 TOUCH1
TOUCH4 g ADC14 g GIOP13 g e : it e @®[egFIly GIOP2 g ADC12 g TOUCH2
i i1 7 [E[-mFEE GIOP15 g ADC13 g TOUCH3]
[ TX1 gFLASHD3 g GIOP10 gEidgee]® e 10 (@ [egPPIE GIOPS g FLASH D1)

® ® .
[ Vin5v SEEIem*l®) . ) | = O[S Filg GIOP6 mFLASHCK Cj
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Espressif ESP-32S

Kinai mikrokontroller Arduino tamogatassal
Board support package telepitése:
https://github.com/espressif/arduino-esp32

Ezek utan elérhetdve valik a ,,NodeMCU 325"
az , Alaplapok” menlben

A ,feltoltési sebesség” 928kb/s-ra felvehetd, a
flash orajel pedig 80MHz-re allithato

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik =
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DHT_Test

kinclude "DiHTIesp.h”

SOROS debuggolasa

wvoid setup()
L

| Serial.begin{115200); I

TTa U PEITIUIITNT S

Serial.println("Status\tHumidity (%)\tTemperature (C)\t(F)\tHeatIndex ([C)\c(E)"):

dht.setup({2); // data pin 2
}

. o [V 4 [
woid loop
{ Soros portra lehet kiiratni
delay (dht.getMinimumSamnplingPericd()) ;

° V 4 °
float humidity = dht.getHumidity({): r r ‘ ‘ \
float temperature = dht.getTemperature(): Ve | e’ a It uta n a a Z rd u I n O
Serial.print {dht.gst3tatusScring()) s [ )]
IDE-ben a ,,Soros Monitor
Serial.print (humidity, 1); )]
Serial.print {"\t\t"):
Serial.print (temperature, 1);

ST s, menuponttal lehet figyelni

Serial.princ {"\t\t"):

Serial.print {dht.computeHeatIndex (temperature, humidity, false), 1):

Serial.print ("\t\t");

Serial.println(dht.computeleatIndex (dht.toFahrenheit (e rature humidit Lrue 1);

& coma - | X

| [

ets Jun & 201l¢ 00:22:357

:|rst:0xl (POWERON RESET),boot:0x13 (SPI_FAST FLASH BOOT)
‘|configsip: 0, SPIWP:Oxes

clk _dev:0x00,q drv:0x00,d_drv:0x00,c80_dev:0x00,hd drv:0x00,wp_drev:0x00
mode:DIO, clock diw:l

load:0x3£L£0018, len:4d

load:0x3£££001c, len: 508

load:0x40072000, len: 6054

load:0x40080000, len: 6696

flentry 0x40080224

Hello!

Connecting to WiFi: AITIA EMELET

Connecting to WiFi: AITIA EMELET

Connected, my IP is:10.0.0.85

[+] Automatikus gérgetés [ Id8bélyegzs mutatasa |U] sor w | |115200 baud | | Kimenet tirlése

= o
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Getting started

Async TCP + HTTP szerver: https://github.com/me-no-
dev/ESPAsyncWebServer

HTTP kliens: https://github.com/espressif/arduino-
esp32/tree/master/libraries/HTTPClient

MQTT kliens: https://www.14core.com/pushing-topic-to-
maqtt-with-esp32-esp8266/

MPU 6050 driver (default: SDA - GPIO21 és SCL -GP1022 ):
https://create.arduino.cc/projecthub/Aritro/getting-
started-with-imu-6-dof-motion-sensor-96e066

DHT11 hém. Szenzor driver:
http://www.iotsharing.com/2017/05/how-to-arduino-
esp32-dhtl1-dht22-temperature-humidity-sensor.html

Google keresés: ,,<barmi> esp32 arduino” szintaxis alapjan

loT keretrendszerek és ipari alkalmazdasaik =
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Megjegyzés

* Erdemes megvaltoztatni az alap flash
particionalast, mert ktlonben 1-2 include-tdl
betelik a sketch max méret.

Ehhez Heged(s Csaba irt egy tutorialt (két f3jl
lecserélése a board support package-ben):
— https://github.com/arrowhead-f/client-

arduino/blob/master/ArrowheadProvider-
NodeMCU-32S-NTP-v4/Readme.txt
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