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ITS halozat — az
infrastruktura oldal




ITS halézat (ism)

= V2V
= OBU — On Board Unit
= Ad hoc halozat
= Specialis adottsagokkal (pl. ut mentén mozognak)

= V2| — Infrastruktura elemek
= Road Side Unit
= Vezetékes halozatot alkot(hat)nak

= ~Backhaul
= ~Hozzaférési haldozat =2
. . P Ad Hoc
= Kulsd haldézatok Network

= Internet
= Nyilvanos halézat (pl. mobil halézat)
= Maganhaldzat (pl. Gzemeltetd zart halozata)
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ITS infrastruktura

= Tobb mint oszlop
= Tobb mint antenna

= Radios egyseg + helyi intelligencia, szamitasi/tarolasi kapacitas
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ITS infrastruktura

Tobb mint oszlop

Multi-komponens

Radios egyseg

Halozati modul

helyi intelligencia

ITS Station
= ETSI

- Megj. Altalanos architektira, OBU-ra is vonatkotzik

= Roadside ITS station

szamitasi/tarolasi kapacitas

Tobb mint antenna
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ITS infrastruktura

= |TS-S modulok

= CCU - Communication & Control Unit
= ad hoc router

= mobile router

- access router [ Gateway ITS External
Interface Interfaces
= access network gateway ( (
= AU — Application Unit
ITS Internal
= Belsd haldzat felé lehet interfésze S
| AU

ITS Station
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ITS-S egysegek halozata

= Hal6zat elemei kozt standardizalt interfészek
= VANET — AdHoc haldzat

= A backend’ is része a halézatnak

RA RF
I I ITS Access

| I - Network
Core Network

Vehicle | | [ Roadside ] | | ITS-S | “”'E’I““'“ Central
ITS | ITS : Border , ITS
Station RB | Station RG | Router I RH Station

ITS Ad Hoc -
Network RE _} " ITS Ad Hoc
—~— Network
Personal
—| TS i
Station RD
RC
2015. sz Intelligens kozlekedési rendszerek (VITMMA10) - Okos varos MSc mellékspecializacio, BME-TMIT

Iﬁ OKOS VRO
' | T2

@ DMETMIT



Interneteleéeres
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ITS — Interneteléerés biztositasanak nehézségel

. Internetelérés (sok esetben) = adatforgalom
Sok szcenaridban hivatkozzak

= Arendszer rugalmas kiépitését és fejlesztését teszi lehetévé

. Terhelés megosztas
Elosztott kommunikaciés mddszerek

= Lokalis broadcast esetén

. Helyzet meghatarozas, felderités
= Pontossag
Cimzés

= Dinamikus kérnyezet kihivasai (mozgé jarmi ,kovetése”)

. Biztonsag
Azonosithatésag
= Felelétlen felhasznalok kisziirése
Rosszindulatu felhasznalok kisziirése

. Rendszer elleni tdmadasok kivédése

. Folyamatos roaming, folytonos kapcsolat
operator problémaitdl, elérhetéségétdl, lefedettségétdl fliggetlendll

= Megbizhatésag

. Lefedettségi teriilet maximalizalasa A
| “ha OKOS VROS
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VIl — észak-amerikal rendszer

= Vehicle Infrastructure Initiative (VII) v. IntelliDrive

http://www.vehicle-infrastructure.org/

= Egyik elsd széleskorl iparagi tamogatottsagot élvezd ITS kezdeményezés

DoT (US Department of Transportation) tamogatasaval

2005-ben az els6 nyilvanos
,#Architecture and Functional Requirements”
Mas iparagi résztvevok is csatlakozhatnak

Valos varosi kornyezetben
= technoldgiai demonstracio
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VIl tapasztalatok

= Fontos gyakorlati tapasztalatok
= Az RSU-k nem tudjak teljeskorden lefedni

az uthalozatot
= Gazdasagi, uzemeltetési, adminisztrativ okok

= JarmQvek (OBU) taroljak az adatot, késdbb tovabbitjak
= Opportunistic forwarding

= Alkalmasan megvalaszott adatforgalamazasi helyek (hotspot)
= Ahol minden jarm frissitheti az OBU tartalmat

= Szimulacids vizsgalatok fontosak maradnak
- Uj dtletetek validalasa, valos kisérletek tervezése
= Modell korlatait ismerni kell
= Forgalmi modell, baleseti események, soférok reakcioi
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VIl — architektura javaslat
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Roadmap — észak-amerikai telepités tervezett utemei

% of
In Serrlce vehicles ESA Phase 1 : ESA Phase 2
{(includes some 1 (Includes
BSA Elementary direct | Total i‘:"&?}iﬂm

1

1

1

]

1

1 - -
: Actions on vehicle)
1

1

1

]

1

To ~I private— Public 10 * o years To +15 yoars TimE
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Felhasznalasi szcenariok
(Use Cases)

Képek forrasa: http://www.leearmstrong.com/DSRC/DSRCHomeset.htm



Szcenarid katalogus

= Sok ,use case” lehetséges

= Néhany fontosabbat kiemeltek

= Pl. lasd ETSI része a folianak

= Gyakorlati haszna van, segitséget nyujt a ...
= Felhasznaldknak: milyen jellegl alkalmazasokra szamithatnak
= Gyartdknak: melyek a referencia alkalamazasok, tesztelésre, piacra Iépésre, stb

= Hatésagoknak: milyen alkalmazasokra tamaszkodhatnak, milyen elvarasuk lehet a szabalyozott tertleten
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Roadside Unit telepitése

VAROS
5 @DHETAT
i

< | "R




Kritikus hirek
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Altalanos Internet forgalom
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On-Demand vagy esemeéeny-fuggo navigacio
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Forgalmi esemeények, ,,utinfo”

a

@ | 1

e [Te}

M ol @ DACTAI

N ¥ 4z
o i A



Jarmuvek altal eszlelt események, altaluk tovabbitott info

TRAFFIC SLOWDOWN EXPERIENCED IN LAST FIVE MILES
e ~SENDING REPORT
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Turista informacio

Welcome to
San Francisco [
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Informacio atvitel tamogatasa — a kérést a jarmu inditja — 1/3

INFOFUELING NETWORK

'VEHICLE SENDS REQUEST
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Info kérés tovabbitva az Interneten keresztul — 2/3

INFOFUELING NETWORK

TRANSFERRING FILE
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A valasz kézbesitése - egy késobbi (tavolabbi) hotspoton
keresztul — 3/3

INFOFUELING NETWORK

DOWNLOADING FILE
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ETSI ITS-S referencia protokollverem

= Milyen alkalmazasok viszik el6re az ITS rendszereket?

= Afelhasznalok szamara kell néhany huzé alkalmazas

= Sok olyan okoseszkozre, GPS-re alapozott alkalmazas van, amelyek ,versenytarsak”
= Sokkal rugalmasabb ez a fejlesztési mdédszer

ITS Management

ITS Access Technologies ]
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V21 Kommunikacios protokollok

= Heterogén kornyezet, tobb radids interfész
Bluetooth

WiFi

3G

4G

WAVE
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RSU lehetséges szerepei a szcenariokban

Jarmd-jarmd Uzenet tovabbitas

Biztonsagos kommunikacio tamogatasa

= Nagyobb rendelkezésre allas,

Radios lefedettség novelése, lefedettségi ,lyukak” foltozasa (pl. alagut)

Adatgyujtés, kozpont-tol/felé tovabbitas

Traffic Mgmt Centre (TMC) info szorasa

Dinamikus jelz6tablak - kijelzés, vezérles

Adat szinkronizacio, letoltés tamogatas (OBU kommunikacids terhelésének csokkentése)
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Use cases

Referencia alkalmazasi szcenariok

Minden gyarto, hatésag igazodhat ezekhez a szcenariokhoz

JAnnex C7

http://www.etsi.org/deliver/etsi_tr/102600 102699/102638/01.01.01_60/tr_102638v010101p.pdf
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