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VANET (ism)

@ Vehicular Ad-hoc NETwork

@ Szintén vezeték nélkiili, és ad-hoc
@ Miben mas, mint egy MANET?

Teljesen mas a mozgasmodell
Sokkal-sokkal tébb node egy halézatban (ha végre sikeriilne
bevezetni)

e Az energia nem korlatozé tényezs
o Nagyobb interferencia (gyors mozgas, tébbutas terjedés, nem

korlatos energia)
Mas a kommunikacié modellje:
o Nem mérési adatok oszesitése, hanem értesitések terjesztése
@ Vehicle-to-vehicle
@ Vehicle-to-infrastructure
o V2V és V2| egyszerre

Nagyjabdl mindenki felteszi, hogy van pozicié informacié
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Auték kozotti kommunikacios halézat (ism)

Roadside unit
(RSU) ((
Drive-thru Internet:
videoconferencing
with overseas
business partners

o Detection of vehicle crash: o Passing lane closed
emergency message
broadcast to vehicles in
zone of danger

° “I am In your blind spot!”;
message erupted due to
deep fade

@ Vehicle platooning o Vehicle cooperation
triggered

Cruising direction
@ Look out! | am going to /

@ ravertisemen: merge onto the highwa (1
service center ahead & &l Y 1’ Roadside unit (R5U)

/@‘/ Communication link

_/2/- Communication link in deep fade

Q Wehicle
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Alkalmazasok (ism)

Kozlekedésbiztonsag
o Varatlan iranybdl/sebességgel érkezé autokrol figyelmeztetés
o Balesetekrdl és egyéb anomaliakrdl figyelmeztetés
e Sawvaltas segitése

Forgalomoptimalizalas

o Forgalom iranyitasaval dugé mérséklés
Jelzlampak allitasa a forgalom fliggvényében
Megkiilonboztetett jelzést hasznalé jarmiivek varhato
atvonalat kihirdetni
Platooning: egy csapat auté egyszerre tud mozogni

Taristainformaciok (athalézatrdl, iizletekrdl)

Push iizenetek, publish-subscribe médszer

Internet-hozzaférés
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VANET atvonalvalasztas

VANET Routing Protocol:

Transmission Strategies Routing Information

Broadcast Multicast Unicast Topology-based

5/18



VANET uatvonalvalasztas: Topolégia-alapt Unicast

o Rengetegféle megoldas, itt most szoritkozzunk az
AODV-alaptakra

o Maualtkor emlitettem, hogy a MANET routing protokollok
valtoztatas nélkiil nem elég skalazhatoak
o AOMDV: Multipath
o Nemcsak egy Gtvonalat jegyez fel, hanem mindet, amit talal
o Ez ugye megtehets extra korok nélkiil, mert a felderités amagy
is flood alapu
o Ha az els6dleges atvonal megszakad, akkor gyorsan at lehet
kapcsolni valamelyik tartalékra
o Akkor kell Gjra atvonalat keresni, ha minden ismert Gtvonal
megszakadt (vagy erésen fogynak a lehet&ségek)
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VANET uatvonalvalasztas: Topolégia-alapt Unicast

@ SD-AOMDV: Speed and Direction

e A nodeok figyelembe veszik a sebességiiket és mozgasi
iranyukat

o Csak olyan node valaszthaté next hop-nak, amelyik ugyanabba
az iranyba megy, hasonlé sebességgel

@ R-AOMDV: Retransmission count

o Figyelembe veszi a linkek min&ségét a routing metrikaban a
hopszam mellett

o Link mingsége: MAC ajrakiildések szama miel6tt sikeres az
atvitel

e Probléma: a linkek mingsége nagyon gyorsan valtozik

o Cross-layer: ez most réteghatarsértés, vagy felsébb szint(
optimalizacié?
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VANET uatvonalvalasztas: Topolégia-alapt Unicast

o AODV+PGB: Preferred Broadcast Group

o A next hop ha tal kézel van, akkor nem halad az iizenet

o A next hop ha tal tavol van, akkor kénnyen megszakadhat a
link

o Javaslat: azokat a szomszédokat valasztjuk next hop-nak,
akiknek kdzepes jelerésséggel vessziik az adasat, 6k a PBG

e BAODV: Bus-AODV

o Figyelembe veszi a jarmiivek tipusat
o Elényben részesiti a buszokat, amikor next hop-ot valaszt
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VANET uatvonalvalasztas: Pozicié-alapa Unicast

o Az utvonalkeresés jelentésen leegyszeriisodik, ha tudjuk a cél
foldrajzi poziciéjat

@ A szomszédos auték pozicidjat periodikus jelziizenetekkel
deritik fel tipikusan (beaconing, Hello)

@ DTN: Delay Tolerant Network

Ha ritkan vannak a nodeok, akkor megszakadhat a halézat

A halézatban levs lyukakat Void-nak szoktak nevezni

Ezt carry-and-forward médszerrel 4t lehet hidalni

Ez akkor lehetséges, ha az lizenet nem veszti el az

érvényességét idékozben

Mobilitas predikcié nagyon hasznos, ha j6l van megvalésitva
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VANET uatvonalvalasztas: Pozicié-alapa Unicast

o VADD: Vehicle-Assisted Data Delivery in VANET

o Carry-and-forward, legrovidebb kézbesitési id6re optimalizal

o A vezetéknélkiili tovabbitast preferalja, mert az gyorsabb, mint
az auték mozgasa

e Ha hordozni kell, akkor a leggyorsabb autét valasztja, amelyik
a megfelel iranyba megy

o Routolas szempontjabdl 3 fajta node helyzetet kiilonboztet
meg: Intersection mode, StraightWay mode, Destination mode

o 3-féle tovabbitasi sémat dolgoztak ki a szerzék:

o L-VADD: annak az auténak tovabbit, amelyik a legkdzelebb
van a célhoz, fiiggetleniil a mozgasallapotatél (emiatt
tovabbitasi hurok is kialakulhat)

e D-VADD: olyan autét valaszt tovabbitnak, amelyik a cél
iranyaba megy

o H-VADD: hibrid, alapbél L-VADD, de amikor hurkot detektal,
akkor ideiglenesen atvalt D-VADD médba
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VANET uatvonalvalasztas: Pozicié-alapa Unicast

@ GeOpps: Geographical Opportunistic Routing

o Feltételezi, hogy az auték tudjak elére az atvonalukat
e Harom lépésben valaszt next hop-ot:
@ Minden szomszéd megkeresi a célhoz legkdzelebbi pontot a
varhaté atvonalan
o Kiszamoljak, hogy mennyi id6 alatt érnek oda
@ Ha van ezek kdzott olyan, amelyik kdzelebb lesz a célhoz,
mint az aktualis node, vagy azonos tavolsagra, de hamarabb
ér oda, akkor annak atadja a csomagot

e Ha az aut6 Gtvonalat valtoztat, akkor ezt ajra kell értékelni
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VANET uatvonalvalasztas: Pozicié-alapa Unicast

@ Nem DTN protokollok: nem kezelik tarolassal a szétszakadt
halézatot

o Ehelyett megprobalnak elkeriil utat talalni

@ GPSR: Greedy Perimeter Stateless Routing

e Ez kb. annyira alap, mint az AODV

o Periodikusan kiildétt beacon lizenetekkel hirdetik a nodeok a
pozicidjukat

o Alapesetben moh¢ tovabbitas: annak a szomszédnak, aki a
legkozelebb van a célhoz

e Void: ilyenkor atvalt perimeter médba, vagyis nem
megkdzeliteni prébalja a célt, hanem megkeriilni
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o Itt w és y tavolabb van D-tél, mint x
@ Perimeter: a D-kériili szaggatott kor mentén keres next hop-ot

D |

1
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VANET uatvonalvalasztas: Pozicié-alapa Unicast

@ GPCR: Greedy Perimeter Coordinator Routing
e Ez hasonlé, mint GPRS, csak az athalézatot veszi alapul
o Utszakasz mentén mohé tovabbitas a cél iranyaba
o Keresztez&désben coordinator node elddnti, hogy merre tovabb
(shortest path az uthalézaton)
@ RIRP: Reliability-Improving Position-based Routing
o Kb. mint GPCR, csak mobilitas predikciéval
o Elvileg sikeresen keriili el a kapcsolatok megszakadasat a
megfelels tovabbité autdk kivalasztasaval
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VANET atvonalvalasztas: Broadcast

@ Van egy célteriilet, amin beliil mindenkinek meg kell kapnia az
tizenetet (Broadcast Domain)

o Erre féleg ttvonalkereséskor van sziikség, vagy amikor nem
ismerjiik a cél node helyzetét
@ DECA: Density-Aware Reliable Broadcasting

o Nem hasznal pozicié informacét
o Beacon iizenetekkel felderiti a szomszédokat
e A next hop az a szomszéd, akinek a legtébb szomszédja van

@ POCA: Position-Aware Reliable Broadcasting
o DECA+pozicié informacidk
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VANET atvonalvalasztas: Broadcast

o UMB és AMB: Urban Multi-hop Broadcast

e a 802.11 4-utas kézfogasat adaptalja broadcast
csomagtovabbitasra

o Ready To Broadcast / Clear To Broadcast

o Black-burst: a node-ok valamilyen médon meghatarozott ideig
adnak zavaré jelet, az a node nyeri el az adas jogat, amelyik
ezutan dresnek hallja a csatornat, vagyis a legtovabb adott
zavarast (ez egy elég széles kérben hasznalt megoldas
idészinkronizalasra példaul)

o RTB vételekor black burst az el6z6 nodetdl vett tavolsag és
irany fiiggvényében, csak a nyertes kiild CTB-t

o Ezutan adatatvitel, majd aki a CTB-t kiildte, az killd ACK-t is

o UMB: varosi kdrnyezetben a keresztezédésekben fixen
telepitett egységek koordinaljak az adatforgalmat (intersection
broadcast)

o AMB: tovabbfejlesztés (Ad hoc Multi-hop Broadcast, azonos
szerzéktol), kiilonbség: a keresztezédésekben nem fix nodeok,
hanem az éppen ott levd auték koziil kivalaszt egy felelést
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VANET atvonalvalasztas: Multicast

@ Van egy célteriilet, amin beliil mindenkinek meg kell kapnia az
iizenetet (Zone of Relevance)

o Multicast csoport tagsag implicit a pozicié alapjan
@ A forras nem feltétleniil van a célteriileten beliil, vagyis lehet,
hogy el6szor unicast médon meg kell talalni a célteriiletet

o A célteriilet elére meghatarozott, de tébbnyire nem tudni,
hogy miként
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° ROVER, MOBICAST, BIPP

18/18



