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MANET Routing Protokollok
Reaktiv routing protokoll: AODV
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Elarasztas alapu adat-tovabbitas

= S forras szorassal(broadcasts) kuldi el a P csomagot

= Minden szomszédjanak

Egy csomépont ha sikeresen fogadja P-t

= Minden szomszeédjanak tovabbkuldi

Sorszam (Sequence Numbers — SeqNr) hasznalataval kuszobolik ki a tobbszoros
ujrakuldeést

A P csomag biztosan eljut a D célallomasba

= Amennyiben van legalabb egy ut az S forrasbal

A D allomas mar nem tovabbitja a csomagot
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Broadcast Storm

= Elarasztas lavina

Elarasztast sok protokoll hasznal
= Pl. Dynamic Source Routing (DSR)

Elarasztassal egyutt jar néhany probléma
= UtkOzések
= redundancia

“jittering” megoldast jelenthet a késleltetésre
= Véletlenszerl varakozas a tovabbkuildés el6tt

Redundanciat csokkenthetjuk szelektiv ujrakuldéssel
= Megbecsuljuk, hogy elég sok szomszédunk megkapta-e mar P-t mas forrasbal
= Csak ha NEM a becslés eredmény, akkor kuldjuk tovabb
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Ad Hoc On-Demand Distance Vector Routing (AODV)

Néhany MANET megoldas “el6készités™ nélkil tovabbitja a csomagokat
= Afejléc el kell tarolja a kdztes csomopontok cimét
= Az utvonal ezt a listat koveti

= Forras-alapu routingnak (source routing) nevezik, mert a teljes utvonalat a forras hatarozza meg
= Pl.: Dynamic Source Routing (DSR)

Nagymeretlre nbhet a fejléc
= Fragmentacid, hatékonysag csokken
= Kulonosen hosszabb utvonalak és kis hasznos adat esetén

AODYV igyekszik javitani a helyzeten

= Routing tablat tart fent, nem kell a fejlécben tarolni a teljes utvonalat

Ugyanakkor az AODV egy reaktiv utvonal
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AODV

Utvonal federitéshez a forras Route Request (RREQ) lizenettel arasztja el a haldzatot

 RREQ-t csak egyszer kuldunk, a forras nem kuldi ujra

Amikor egy csomopint ujrakuld egy Route Request Uzenetet, egy reverse path pointer-t (visszaut
mutatd) jegyez be a forras felé

= AODV szimmetrikus (bi-directional, kétiranyu) linket feltételez

= Egy rovid iddzit6 biztositja, hogy hamar (néhany RTT-nyi idén belll) kioregedjenek ezek a bejegyzések

Ha a RREQ eléri a D célallomast, az egy Route Reply (RREP) uzenettel valaszol

A RREP a reverse path pointerek altal meghatarozott utvonalon éri el az S forrast
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Route Request - AODV
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Q Olyan csomépont, amelyik mar fogadott egy S-bél inditott,
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Route Request - AODV

Broadcast
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Route Requests - AODV

Reverse Path pointer
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Reverse Path - AODV
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« C csomoépont megint kap egy RREQ uzenetet (G és H szomszédjaitol)
de nem tovabbitja azt ujra, mivel mar elkuldte azt mar korabban
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Reverse Path - AODV
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Reverse Path - AODV

D csomépont mar nem tovabbitja a RREQ uzenetet,

mert 6 a célallomas I’HOKOS VAROS
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Route Reply - AODV

« - A RREP Uuzenet utvonala

4 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
ﬁ <= | A

13




Route Reply

= Egy koztes csomopont (nem a célallomas) szintén valaszolhat Route Reply (RREP)
uzenettel

= Amennyiben a forrasnal frissebb utvonalat ismer D felé

= Az utvonal frissességét a destination sequence numbers (DestSegNr) segitségével
ellen6rzik

 RREP uUzeneteket a célallomason kivul viszonylag kevés csomodpont fog kuldeni
= Minden egyes RREQ esetében novelik a DestSeqNr-t

= Egy koztes csomopont csak akkor valaszolhat egy RREQ-ra, ha az altala nyilvantartott D-be
vezetd utvonalhoz nagyobb DestSeqNr tartozik
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Forward Path - AODV

Amint a RREP uzenet a D-t6l az S-ig terjed,
bejegyzésre kerulnek az eloremutaté pointerek

/~ . Aforward path (eléremutaté) pointer ﬁongRf%ﬁ
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Adatkuldés - AODV
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Az utvonal nincs a fejlécbe foglalva.

Adattovabbitashoz a routing tabla bejegyzéseit hasznaljak
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Idozitok

= Areverse path bejegyzéseket egy rovid id6 utan torlik a routing tablabal

= A vezetéknélkuli kozeg sajatossagait és a haldézat méretét figyelembe véve idét kell
hagyni, hogy az RREP Uzenet visszaérkezéséig ervenyes maradjon a bejegyzés

= Az el6éremutato utvonal bejegyzest akkor torlik, ha inaktivak
= active_route_timeout

= Ha nincs adatforgalom, akkor torlik a bejegyzést, akkor is, ha topoldgia szerint még
érvényes lenne az utvonal

4 OKOS VAROS
ﬁ E\ @ BMETMT
Y i | R




Link Hiba jelzése

= X csomopont szomszedija aktiv a routing tabla bejegyzés szempontjabdl,
amennyiben active_route timeout periéduson belll a bejegyzés felhasznalasaval
csomagot tovabbitottak ettdl a szomszédtol

= Ha a kovetkez6 ugras felé a link megszakad, értesitik a fenti médon nyilvantartott
aktiv szomszédokat

= Upstream szomszédokat, ha a downstream utvonal megszakad

= Alinkszakadas informaciokat a Route Error (RERR) Uzenetek segitségével
terjesztik

= Ez az Uzenet is tartalmaz DestSeqNr-t
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Route hiba (RERR) uzenet

Amennyiben X nem tudja a (S forrastol D célallomasnak cimzett) P csomagot az
(X,Y) linken tovabbkuldeni, egy RERR Uzenetet fog kuldeni

X megnoveli egyel a D-re vonatkozo, altala nyilvantartott DestSeqNr-t

A fenti N DestSeqgNr-t is elkuldi az RERR Uzenettel

Ha S megkapja a RERR Uzenetet, egy uj, D-re vonatkozo6 utvonal felderitést indit,
amelyikben a DestSeqNr értéke legalabb N
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Destination Sequence Number

= Folytatas az el6zd foliardl...

= Amikor D megkapja az N DestSegNr-t tartalmazé RREQ Uzenetet

= D atallitja a DestSeqNr-t, kivéve ha az mar nagyobb N-nél
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Link hiba észlelés

= Hello Uzenetek: szomszedos csomopontok rendszeresen hello uzeneteket
valtanak

= Hello uzenetek hianya linkszakadasra utal

= Alternativa: MAC-szintl nyugtak hianyat is lehet linkszakadasként értelmezni
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DestSegNr ertelme az AODV-ben

* Ne hasznaljanak régi/megszakadt utvonalakat

= Eldonteni, melyik a frissebb utvonal

= Hurok kialakulasanak megel6zése
= Példa: hogy alakulna ki egy hurok, ha nincs DestSeqNr:

B C \/
74N

= Anem szerez tudomast a C-D link megszakadasara, mert pl. a C altal kuldott RERR
uzenet elveszik

= C indit egy utvonal felderitést a D célallomasra. A megkapja a RREQ Uzenetet (a C-E-A
utvonalon)

= Avalaszol a kérésre, mert A ismer egy utvonalat D felé (a B csomodponton keresztul)
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DestSeqNr értelme az AODV-ben

= C-E-A-B-C hurok alakult ki
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Optimizalas: Expanding Ring Search

= Novekvl atmérojl teruleten torténd kereses

 ARREQ Uzeneteket el6szor egy kis Time-to-Live (TTL) ertékkel kuldik
= Csak néhany ugrasik terjednek

= Ez hasznalhaté mas, elarasztast hasznald protokollban is

= Ha nem érkezik Route Reply uzenet, noveli a TTL mez0b ertekét

= Néhany lépésben a teljes halézatban keres

4 OKOS VAROS
ﬁ E\ @ BMETMTT
24 i | R




Osszefoglalé: AODV

Az utvonalakat nem a csomagfejlécben vannak meghatarozva

Csak aktiv utvonalakra van érvényes routing tabla bejegyzés

Adott csomopontban egy célallomashoz legfentebb egy bejegyzés tartozik

Hasznalaton kivuli utvonalakat torlik, akkor is, ha a topologia nem valtozik
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MANET Routing Protokollok
Proaktiv routing protokoll: DSDV

Forras: Nitin H. Vaidya, ,Mobile Ad Hoc Networks: Routing, MAC and Transport Issues”
http://www.crhc.uiuc.edu/~nhv
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Proaktiv Protokollok

= A korabban bemutatott routing megoldasok reaktivak

= Csak aktiv utvonalak esetében épulnek ki

* Proaktiv megoldasok folyamatosan fenntartanak egy utvonalat

= PI. distance-vector (tavolsag vektor) és link-state (linkallapot) mechanizmusok
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Link allapot

Minden csomoépont rendszeresen elarasztja a haldzatot sajat linkjeinek
allapotaval

Minden csomopont tovabbitja a szomszeédjaitdl kapott link allapot informacidkat

Minden csomopont nyilvantartja a linkallapotakat a fenti informaciok alapjan

Minden csomopont kiszamitja a kovetkezd ugrast minden egyes célallomas felé

= azaz minden haldzati csomopont felé
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Destination-Sequenced Distance-Vector (DSDV)

= Ceél-szerint sorszamozott tavolsag vektor alapu routing protokoll

= Minden csomopont fenntart egy routing tablat minden egyes csomopont felé

Next hop

Koltség metrika a célallomas felé

destination sequence number — a célallomas altal kibocsatott DestSeqgNr

Tovabbi sorszam a hurokelkerulés céljara

= Minden csomopont rendszeresen tovabbitja routing tablajat a szomszédainak
= Minden csomodpont noveli és hozzaadja sajat sorszamat

= Ezt a sorszamot hasznaljak a tobbi csomopontok, ha erre a csomopontra vonatkozo utvonalat kell
Kiepitsenek
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Destination-Sequenced Distance-Vector (DSDV)

= Ebben az esetben X csomopont az Y szomszédjatol kap egy frissitést a Z csomopont felé kiépitett

utvonalrol
(x—(x) (2)

= Legyen S(X) és S(Y) a Z-re vonatkozo, X-ben és Y-ben tarolt DestSeqNr
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Destination-Sequenced Distance-Vector (DSDV)

= Az X csomopont a kovetkez6 Iépések soran dont a frissitésrdl

P CO RN

= Ha S(X) > S(Y), akkor X nem veszi figyelembe az Y-tol kapott, Z-re vonatkozo friss
informaciot

= Ha S(X) == S(Y), akkor csak akkor frissiti (valtoztatja meg) a Z-re vonatkozo routing
bejegyzeést, ha az uj utvonal koltsége kisebb lesz

= Ha S(X) < S(Y), akkor X az Y-t valasztja a Z-hez vezet6 utvonal kovetkezd ugrasanak,
S(X)-et pedig S(Y) ertékével irja felul

I‘”ﬁ OKOS VAROS
S @DNETHTT
31 i | R




