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5. ADATTAROLAS VALLALATI KORNYEZETBEN

Adatok tipusai, erteke; Adatgazdalkodas, adattarolas, hierarchikus
tarold kezelés

Diszkek megbizhatosaga
Flash tombok

Adattarolo architekturak (Internal/external DAS, adattarolok
konszolidacidja, SAN, Fibre Channel, NAS, NAS protokollok, IP
SAN)

Volume copy, flash copy
Tarterulet virtualizacié
Tarold menedzsment és feladatai

(
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ADATTAROLOK, ADATTAROLAS

« Adatok tipusai

« Adattarolo eszkozok

* Diszkek megbizhatosaga (RAID)

« Tarolorendszerek (DAS, SAN, NAS, IP SAN) és
atviteli technoldgiak

« Adatmasolasi eljarasok (Volume/Flash copy)

* Virtualizacio

« Adattarol6 halozatok menedzsmentje

i
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ELOALLITOTT ADAT

40
- Zetta=102t __ All Global Data in Zettabytes
e Az elmult két  3g 1B =1,126,000,000,000,000,000,000 bytes (approx)
evben kb. 10x
. 25
annyi adat
szuletett, mint 20
addig 15
0sszesen
10
5
0 - ‘ 5 1
S 85 88 3
R R RRRKRK

A (
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ADATOK TIPUSAI

[Legyentébb
Nem iizleti fajlok e e, y
Duplikalt adatok _WMJ Torolni/Megosztani

Redundans alkalmazas adatok, o
log files, dump files, temporary files T Tisztitani — gyakran

Beragadt, arva adatok -

Rty
e,
e,
e,

i l Archivalni
Ervényes adatok -

Védeni, elérni és
tarolni kell ezeket az
. adatokat y

Mindezt az adatveszteség minimalizalasaval !

A (
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ADATFOLYAMOK

Strukturalt adatfolyam Strukturalatlan adatfolyam
Forrasa és célja ismert Nem ismert

Server-to-Server Client-to-client, Client-to-Server
Uzleti eszkdzok Személyes eszkozok

Specialis alkalmazasok E-mail, Web

Erds biztonsag Gyenge biztonsag

Privat halézatok Publikus haldézatok

Tervezhet6 Nehezen tervezhetd, statisztika
Adatbazis adatok Fajlszerverek

Monitorozhato és ez alapjan

= tervezheto Inkabb hazirendekkel szabalyozhaté
g =~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02 6



INFORMACIO ES ADAT ELETCIKLUS,
ADATTIPUSOK

Az informacio rogzitése Az adatformatum
és a megfeleld ertelmezese az eredeti
adatformatumba informacio
kodolasa visszanyerese celjabol

Index és meta-adatok Adatbanyaszat —
készitése az adatok nagy mennyisegu adat
keresésehez, logikal, statisztikal
katalogizalasahoz feldolgozasa

/J(
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AZ EGYES ADATOK IRANTI IGENY VALTOZO

Aktlv Referenma

Alkalmazas DB Riportok

Online Transaction Tranzakcios jelentések
Processing (OLTP)

Publikalt dokumentumok,
Dokumentum kezelés  Web oldalak, email
uzenetek

Software fejlesztés
Audio/Video felvételek

A (
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OPTIMALIS ADATTAROLASI TECHNOLOGIA:
VALASZTAS AZ ADAT ERTEKENEK MEGFELELOEN

Aktiv Referencia

1 »
Pu
;
i)

@\

Archivalas

N

:!77




HIERARCHIKUS TAROLO MENEDZSMENT (HSM)
(HIERARCHICAL STORAGE MANAGEMENT)

Aktiv Referencia _
1 B |
ozgats

Visszahivas

HSM paraméterei: adat merete, tipusa és az utolso
olvasas idopontja

A
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ADATTAROLO ESZKOZOK

ElGny Probléma
Diszk * Diszk csere
» ,Azonnali” adat elérés » Tapellatas, hltés
@ » Kozvetlen iras/olvasas (R/W) - Elettartam 3-4 év!
* Mozg¢ alkatrészek
Flash : . .
nemos * Nincsenek mozgo alakatrészek

* (Még) draga

ria * Gyors

Spgilel | ‘Masodlagos tarolo - Nem igazan tartott Iépést a diszk
— automata konyvtarak és szalag fejlédéssel, SOHO

Szalagos

* Nem azonnali elérés

*10-20x olcsbébb, mint a diszkes tarold . ,
» Soros iras/olvasas

» 30 éves adatmegbrzesi ido

i

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02 11




DISZKEK MEGBIZHATOSAGA

* A szervereken tarolt adatok ne séruljenek meg

* Eredetileg egyetlen nagy, nagymegbizhatdésagu
diszk

— SLED: Single Large Expensive Drive
— Draga...

— MTBF (Mean Time Between Falilure)
» Kb. 750 000 6ra (kb. 85 év)

* De egy nagy(??) tarolotomb 1000 diszkkel
« MTBF: 750 000 6ra / 1000 = kb. 1 honap

o
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RAID REDUNDANT ARRAY OF
INDEPENDENT (INEXPENSIVE) DISKS

« 1987 California, Berkeley Egyetem
« RAIDO, 1-5,6

* Lemezek savokra , ——
(stripes) osztasa == ~uil

Disk O Disk 1 Disk 2

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02 13



RAID O - STRIPING

 Nem biztonsag novelesi

« Kapacitasnoveles

« Sebessegnovelés
(parhuzamos iras/olvasas)

i

RAID O
AT T
N N
AT A2
NG  SES
A5 NAS
AT A8
N~ N~

Disk 0 Disk 1

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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RAID 1 — DISZK TUKROZES

(MIRRORING)

Diszk duplikalas
Nagy megbizhatosag
Nagy (2x) meretnovekedés

Lehet kozel ekkora
biztonsag, kisebb
veszteséggel?

o
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RAID 1
AT T
N~ N
AT A
A2 4 A2
RGOS SO
N0 B NG5
N~ N~

Disk 0 Disk 1
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RAID 2 — HIBAJAVITO KOD

e Savokra bontas

« Egyes meghajtokon hibajavito kodokat (ECC —
Error Correcting Code) tarolnak
— Keépes a diszkhiba detektalasara, javitasara

 Ma mar nem hasznaljak, mert ma mar a
meghajtokon belul kepeznek hibajavito kodokat

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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RAID 3 — PARITASDISZK
+1 diszk: paritas (XOR)

Egy meghaijto kiesése: a tobbibol XOR mavelettel

helyreallithato — i1do, lelassul
Diszkhibat nem érzekel
Tipikus: 2+1, 5+1,

RAID 3
8+1, 14+1
vy s . , 1Y et ~— | e
Paritasdiszk korlatoz ~— M~ M~ M
L, L AT 1 KAZ | KAS ) A g
Kis savok, mindig _B1 | (B2 4 B3 4 |_Bo 4
egész stripe mlvelet \%/ \% . gg ./ \%/
(Adatdiszkek egyszerre [~——1 [— [—1 [—
érhetok el)
— Single user
. i N~ N~ N~ N~
o~ Nagy fajlok (video) Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

=: ;é;f_.. J(
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RAID 4

* Hasonlo a RAID 3-hoz, de nagymeretl savok

« Kozvetlenul barmelyik diszkhez hozzaférhetunk
— Parhuzamos kiszolgalast lehetoveé tesz
— Paritasdiszk nagyon korlatoz!

 Nem hasznaljak a
gyakorlatban RAID 4

Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3

=~ BME VIK TMIT  https://IWWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02 18



RAID 5 — ELOSZTOTT PARITAS

Kozvetlenul
elérhetbk a
diszkek

Valtoztathato
savmeret

Paritas egyenletesen szetosztva

Kikuszoboli a paritasmeghajto okozta szuk
Keresztmetszetet

RAID 5
AT Ty Ty T
) 3 7 (-
AT 1 A2 4 NAS 4 A
Bl 4 B2 4 B g B3
NUCAI [ NGO B NGCT I e
SRS R NG 7 B NG B N
N N N
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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RAID 6 — KETTOS PARITAS

« Sor (XOR — P) és oszlop (Reed-Solomon kod —
Q) paritas
— kettos hiba ellen is ved — de lassu
* Diszkek kozott szétosztva

il

N

L

R

oy
.Dpl quI lDll lozl |D3'

- -

Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4
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RAID 01, RAID 10

RAID O+1 RAID 10
RAID 1 RAID O
| | | |
RAID O RAID O RAID 1 RAID 1
[ [ S ] [ [ B Y
A A2 AL A AL KA (A2 A2
NRaSA% [ N NAS L NAG KAS ) KAS A4 KA
NAD 4 KRB NAS S \AB NAS KA (AG L A6
AT NAS AT NAS NAT A NAT A8 | A8
~—— ~_ ~ ~ S S S 7
Egyformak?
Hiba: egész stripe — nincs tukrozés (!!') csak a felén nincs tukrozés
Helyreallitas: egész stripe(!!) csak a rossz diszk
Seb‘gsség: nagyobb (HW striping) lassabb (SW striping)
= by A5(
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RAID
« Gyakorlatban 0,1, 5 elterjedt

* RAID csak a FIZIKAI diszk hibak ellen ved!
— Logikai hibak ellen: mentés!

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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FLASH MEMORIAK

* Nonvolatile memory
(EEPROM)
— ‘Nem felejté’
— Specialis jellel torolhet6
(‘flash’)
— Pen-drives

— SSD
e Solid State Drive

— AFA
 All-Flash Array

— Hybrid arrays

P e & -
- Sty .
=, i

o G
ey
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ALL-FLASH ARRAY

AT TS

.
‘F!F!F!(!

,-' FlashStack

ITTTE

ORACLE" 2
w SQLServer //m50
//m10 //Im20

25TB 250TB 500 TB 1.5PB

A (
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y

AR

$2.50 [Chart Avea | PO: Power optimised
$2.00 \ CO: Cost optimised
n $1.50 TOC: Total Cost
{’% $1.00 - SSDb
. S 7
$.50
PO HDD | $.183
| | COHDD |- $.034

2013 2014 2015 2016 2017

Flash vs HDD : Industry Cost Trends

MLC 8X More Expensive Than Performance HDD Through 2016

4OXI

- - Jl = 40X J 8;‘ MLC Flash

~20-25% of the
TOC (HDD)
~80% of the
TOC (SSD)

$/GB

- Performance HDD
- o b & Nearline HDD

2011 2012 2013 2014 2015 2016
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KESLELTETES

« Latency 1000:1 (HDD:SSD)

— Ma mar a csatlakozo (SATA, SCSI) sebessege
korlatoz

— Gyorsabb boot-olas

— Adat kompresszios (data reduction) technoldgiak
sokkal hatekonyabbak
* 6:1 (SSD) — 2:1 (HDD)
— Ha ezt mar eleve egy felsd reteg nem tette meg... — VM
 Effektiv kapacitas (Effective usable capacity)
« SSD —tipikusan a kontroller, mig HDD - extra SW

— Gyorsabb — tobb hasznaldi igeny elegithetd ki
— Elegedettebb hasznalok

i
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ENERGIA, HUTES, MERET

. Tap, hiités
— Nincs mozgo alkatrész
— Kisebb energia-felhasznalas (1:10)
— Kisebb hutés igény
— Kb. 50-90%-kal kevesebb, mint a HDD esetén

o Kisebb

— Plane, ha az adatkompresszio hatasat is beszamitjuk
— 20-40* adat strldség, mint a HDD-nél
— Akar 90%-kal jobb rack kihasznaltas

i
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ALL-FLASH ARRAY

NMER 1 PERFORMANCE DISK FLASHARRAY//M

A (
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MEGBIZHATOSAG

« Kisebb fenntartasi koltseg
« Reliability
— 100:1 (unrecoverable bit error rate)
« 1018 : 1016
« 1018 : 1 hiba tobbszaz év alatt

A koral EEPROM-oknal az irasi ciklusok limitaltak
voltak (~1000)

* Mai SSDs — tobb mint 200 ev
— RAID (1 a régebbieknél, 5 az ujabbaknal)

i
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HYBRID ARRAYS

« HDD jobb ar/GB
« SSD jobb ar/IOPS

— Input/output operations per second

« Rakjunk egy vekony SSD réteget egy HDD tomb fole
— SSD: 2% - 5% az osszkapacitasnak
— Elérhetd IOPS duplazédik

— Olvasasi késleltetés 10+ ms helyett 3-5 ms
 DE nem egyenletes — ez néhany alkalmazasnal problémat okozhat

— 10% - 20% arnovekedés a teljes tombre
— 2X teljesitmeny
— RAID 1

i
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OSSZEHASONLITAS

Avg upfront per | lyravg per GB | Avg upfront per |~ 3 yr per usable
GB HW Cost | Power & Cooling Jusable GB Costs* GB TCO

100% HDD Storage System S0.50 $0.50 $0.63 $2.13
Hybrid Storage System $1.60 S0.38 $0.59 $1.72
100% Flash SSD Storage Systems $10.00 $0.17 $3.64 $4.13
100% Flash SSD Storage Systems $5.00 $0.17 $1.82 $2.31
100% Flash SSD Storage Systems $4.00 $0.17 $1.45 $1.95
100% Flash SSD Storage Systems $3.00 $0.17 $1.09 $1.59

* HDD cost/usable GB goes up because of formating and RAID overhead.
55D based dedupe/compression increases usable GB ~2.75 x.
Hybrid systems a little less to account for the HDD overhead.
S5Ds are typically overprovisioned from 20 to 50% to account for load balancing & garbage collection

oy

—

BME VIK TMIT
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TAROLO RENDSZEREK

DAS — Direct-Attached Storage
SAN — Storage Area Network
NAS — Network-Attached Storage
IP SAN (ISCSI)

=< BME VIK TMIT  https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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DAS — DIRECT-ATTACHED STORAGE

* Atarolo kozvetlenul a szerverhez csatlakozik
— Blokkszintl hozzaferés
— FOkepp kis rendszereknél
« Ket alaptipus
— Belso (Internal DAS)
— Kulsé (External DAS)

=~ BME VIK TMIT https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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INTERNAL DAS

* A tarolo kozvetlenul a szerverhez kapcsolodik
bels6 soros vagy parhuzamos buszon keresztul

— Tavolsag korlatozott

— Altalaban a buszhoz csak korlatozott
darabszamu eszkoz csatlakoztathatd

* (P)ATA vagy SATA csatlakozo

— Nagy helyet foglal a szerveren belul
 Nehezebb karbantartas
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(P)ATA

« Parhuzamos elérésu HDD
Interfész
— Half duplex

« PATA — Parallel Advanced
Technology Attachment

* 40 & 80 eres kabel
— 40 eres: UDMA max. 33 MB/s 4
— 80 eres: UDMA 66, 100, 133 MB/s sy
— nagy helyigeny => fejlesztés megallt
(~2004)

A (

I
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SATA

« Serial Advanced Technology Attachment (SATA)

* Pont-pont osszekottetést teremt a SATA host
adapter és a SATA eszkoz kozott

— Uj csatlakozo feliilet

— Nagyobb atviteli sebesseg
« (P)ATA 66/100/133 MB/s
« SATA 150/300/600 MB/s

— A csatlakozo kabel 4 eres,
maximalis hossza 1 m

— Half duplex

o
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EXTERNAL DAS

* A szerver kozvetlenul
kapcsolodik egy kulso
tarhoz

— Nagyobb tavolsag

— Altaldban nem
(annyira) korlatozott a

csatlakoztathato

eszkozok szama
— SCSI (vagy FC)

csatlakozas

A (
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SCSI INTERFESZ

« SCSI

— Small Computer System Interface (SCSI)
— Szabvanyos 1/O busz
— Nagy teljesitményd interfész

» Eszkozok

— Disk Drives
— Tape Drives
— Removable Media Drives
— CD-ROM, CD-R/CD-RW

Drives
— Optical Memory Drives
— Printers

i
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SCSI TOPOLOGIA

 Osszes eszkodz egy kozos buszon osztozik
* Az eszk0zOk egyedi azonositoval rendelkeznek
» Csoportositasuk szerepuk alapjan tortéenik

— A kezdeményez0 altalaban szamitogep

— A célpont tipikusan merevlemez, CD-ROM

Memory

=1 Bridge

Processor

szamitogep

Host Adapter
Board

SCSI
Chip

I/0 Bus ID7

Kezdeményezo

) (

. BME VIK TMIT

Disk Drive

=

Controller

ID O

Célpont

CD-ROM Disk Drive
SCsSi SCsSi
Chip D Chip D
Controller Controller
ID1 ID 2
Célpont Célpont

https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02

39




LOGICAL UNIT NUMBER (LUN)

« NEM (!) szam — egy tarolécsoport
 LUN egy SCSI részcsoport cimzési mod

— Kulonbozo fizikai eszkozokon elhelyezett teruletek
logikailag egy egysegnek latszanak

Controller Controller Host Adapter
ID 2 ID 1 ID 7

Disk Drive Disk Drive Disk Drive Disk Drive

LUNO LUN 1 LUNO LUN 1
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LUN

Host 1 Intelligent Storage System
Front-End Back-End Physical Disk
Connectivity
LUN O
S ”w
Neatwork
LUN 1,'

Host 2

A
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SAS - SERIAL ATTACHED SCSI

Serial

* Serial Attached SCSI (SAS) | Attached

SCSI

— A parhuzamos (parallel) SCSI adapter
tovabbfejlesztese

— Adatatviteli sebesség 3, 6 or 12 Gbit/s
— Full duplex, magasabb megbizhatdsag

— Tobb drive cimezheto
egyetlen kontroller portrol

A
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DIRECT-ATTACHED STORAGE (DAS)

El6nyok
— Jobb, mint ha az adatokat a kliens tarolna
— Korlatozott redundanciat tud nyujtani
— Kis koltseg
— Egyszeru
Hatranyok
— Nehézkes menedzsment
— Backup koltseges
— Elpocsékolt taroloterulet
— Nehézkes az adatmegosztas
— Nem (jol) skalazhato
— Korlatozott darabszamu eszkoz csatlakoztathato
— Kis teljesitmény, korlatozott savszélesseg

<[]

DAS Device

i
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DEDIKALT TAROLO ESZKOZOK

« Elosztott szerverek és tarolok — informacio szigetek,
kulonallo menedzsment alatt

 Nem hatéekony az erd6forrasok (technikai €s emberi)
hasznalata, magasak fajlagos koltségek

Linux

|

NetWare == == NT/2000

Az atlagos taroloterulet kinasznaltsag vallalati szinten
tlplkusan 40-60%.

e
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KONSZOLIDALT TAROLO ESZKOZOK

 Konszolidalt eszkozok, menedzsment, adat
« Kevésbé komplex, alacsonyabb fajlagos koltségek

* Nagy rendelkezésre allasu, skalazhato, katasztrofa tlro
rendszerek alakithatoak ki

() 01 ) [
= ==

g-n £ ...

A konszolidalt
(consolidated) tarhasznalat
halozati architekturaban
valosithatdo meg
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SAN - STORAGE AREA NETWORK

« Adattarolo hal6zat, adatforgalomra dedikalt halozat

« Atarold eszkozoOk az egyes szerverektdl fizikailag
elvalnak, tobb szerver képes ugyanazt az eszkozt elerni

 Nem valtozik az adatkezelési protokoll, a szerverek
dedikalt, sajat tarat latnak

|
L
~

[
L
“[m

I
U
"

o
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A SAN HALOZATOK ELONYE!

Eroforrasok
— Az erb6forrasok = = mx o =
kihasznaltsaga né =S EERE
— Skalazhato6sag
" LAN
_ Magasabb SZIntu <TCP/IP Protocol
rendszeriunkciok AppslicationS/ — | - 1
N z ervers Al D) | ETRIENED)
\(/a|O|SlI(thatC; K meg Database 4 COmE W
replikacio Filesystem’ | Il
Menedzsment

FC Protocol
%

— Nagyobb hatéekonysag
Informacio elérés
— Az alkalmazas szerverek

barmely, a halozaton levo
adatot barmikor eléerhetnek

Storage Pool

o

~~  BME VIK TMIT
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ATVITELI TECHNOLOGIA: FIBRE CHANNEL PROTOKOLL

« Skalazhato

— Nagyszamu eszkoz
— Nagy tavolsag
— Atviteli megoldas szamos protokollhoz

« SCSI-3 (=> diszkek ugyanugy érhetok el, mint ha
helyiek lennének 1)

- IP, ATM, ...
« Pont-pont és kapcsolt halozati topologia
« Sokfele eszkoz, sebesseg
— Kulonboz0 tipusu rézdroét, uvegszal
— Max 128 Gb/s sebesség

o
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UVEGSZAL (FIBER OPTIC)

 Multimode
LED

: 50u 500 méterig; 62,5u 300 méteri
» Single mode™* J BeoH |

Optikai vevo

LED Optikai vevo

\|

9u 10 kilométerig

A
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REZVEZETEK

 Foleg Back-end
« Max. 15 meter
— Jobb jel-zaj viszony, mint az uvegszalon

75 Ohm Unbalanced (Single Ended)

— TV = RG-59/U —
- MI = RG-179B/U -

150 Ohm Balanced (Differential)

TP = Shielded Twisted Pair
TW = Twinaxial Cable

} A — —
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FIBRE CHANNEL PROTOKOLL

« Haromfele topologia
— Pont-pont
— Arbitralt gylrQa (Arbitrated Loop) (nem hasznalt)
— Kapcsolt halézat (Switched Fabric)

« FC portokat kot ossze

— Barmilyen, FC-n kommunikalni képes eszkoz, nem
fizikal port
* N port (Node)
— Disk
— HBA (Host Bus Adapter) szamitogépekben
* F port
— FC Switch
A
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DAS

PONT-PONT

— SCSI: max. 1,5 GB/s (12 Gb/s)
— FC: max. 16 GB/s (128 Gb/s)

Szamitégép Tarol6 tomb
Memory -~
N_Port0 N_Portl —

Bridge |—— =
—| X > RX ——
Processor — RX* X i
I/O Bus _ﬁ
s(

_—~ BME VIK TMIT https://IWWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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HDD TECHNOLOGIAK OSSZEHASONLITASA

SATA I SAS-3 Fibre Channel
Full-duplex with
Half-duplex  F Ljnk Aggregation Full Duplex
Teljesitmény
6 Gbls 12 Gbls =+ 128 Gb/s

1 m internal cable

+

> 6 m internal and
external cables

15 m copper cable
500m/10 km optic

Interfész
Multipliers Expanders N _
15 HDD max >128 devices 16 Million (Fabric)
Single-port HDDs & Dual-port HDDs = Dual-port HDDs
Kialakitas L
Single-host # Multi-initiator . Multi-initiator
Driver sw. | Software transparen

with Parallel ATA

#

Software transparent_.- Software transparent

with Parallel SCSI

with Parallel SCSI

i

~~  BME VIK TMIT
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ADATATVITEL| SEBESSEGEK

SCsI 1 12.0 Mbit/s 1.5 MB/s
Fast SCSI 2 80 Mbit/s 10 MB/s
Fast Wide SCSI 2 160 Mbit/s 20 MB/s
Ultra DMA ATA 33 264 Mbit/s 33 MB/s
Ultra Wide SCSI 40 320 Mbit/s 40 MB/s
Ultra DMA ATA 66 528 Mbit/s 66 MB/s
Ultra-2 SCSI 80 640 Mbit/s 80 MB/s
Ultra DMA ATA 100 800 Mbit/s 100 MB/s
Ultra DMA ATA 133 1064 Mbit/s 133 MB/s
Serial ATA | (SATA-150) 1200 Mbit/s 150 MB/s
Ultra-3 SCSI 160 1280 Mbit/s 160 MB/s
Fibre Channel 800, 1600, 3200 Mbit/s 100, 200, 400 MB/s
GFC (Giga Fibre Channel) 12,75Gbit/s 1600 MB/s
Serial ATA Il (SATA-300) 2400 Mbit/s 300 MB/s
Ultra-320 SCSI 2560 Mbit/s 320 MB/s
Ultra-640 SCSI 5120 Mbit/s 640 MB/s

3000 - 6000 Mbit/s

375 - 750 MB/s

= SAS

4
~ZO\
_—

BME VIK TMIT
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54




VIsszA: SAN HALOZATOK

Applications /
Servers

Database,

Filesystem

<FC Protocol

Storage Pool

oy
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KAPCSOLT HALOZAT / FABRIC

« Vannak mas elrendezések is, de ma alt. ezt hasznaljak

N portO N_port 3
X TX
RX < > RX
N portl
T /7 \ N_port 4
RX - N _port 2 \: -:)((
TX =~ /

RX ~| 224 =16 millié node legfeljebb

BME VIK TMIT  https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMACO02
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KAPCSOLT HALOZAT / FABRIC

Any-to-any connectivity

Fibke Channel Fibre Chanpel
itch Swit
Fibre Chanpel - S\y/itched cascaded fabric  Fire Channel
Switch Switch

A
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NAS — NETWORK-ATTACHED STORAGE

« QOlyan tarold, amely IP halézathoz csatlakozik

— Dedikalt celu fajlszerver
* [/O mlveletekre optimalizalt op. rendszerrel

Single Function
NAS Device

General Purpose Server

A
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NAS

* |P (LAN, WAN) kapcsolat, belso0 SCSI struktura
* Bels6 RAID - hibatlres

* F3ajlszintl eleres (Blokk elerées nem tamogatott)
« Konnyen telepitheto

« Skalazas eszkozon belul

« Performancia korlatok (LAN savszélesseég,
protokoll overhead)

=~ BME VIK TMIT  https://IWWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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NAS PROTOKOLLOK

 NFS (Network File System) — UNIX

— UDP feletti, fajlmlveletekre specializalt
protokoll

* CIFS (Common Internet File System)

— Operaciosrendszer-fuggetlen
« Szerver
* Kliens

— TCP/IP feletti
 FTP (File Transfer Protocol)

i
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IP SAN (iFCIP, iSCSI)

 SAN: blokkszintl hozzaférés, FC halozat
* NAS: fajlszintl hozzaféres, IP halozat
 |P SAN: blokkszintl hozzaférés, IP haldézat

— IFCP (Internet Fibre Channel Protocol)
» Torlédas vez., hiba detektalas&javitas TCP-vel

— ISCSI (Internet Small Computer System
Interface)
« SCSI parancsok meglevdé LAN/VLAN/WAN-on
« SCSI busz emulacidja IP halozaton
» Bar tetsz0leges SCSI eszkoz csatlakoztathato,
gyakorlatban server <-> adat tarol6 kommunikaciora

i
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IP SAN

» Tarolo konszolidacio dedikalt halézat nelkul
— Low-cost megfelelje a Fibre Channel-nek, de
a teljesitmeny nagyon fugg a ‘mas’ forgalomtol
» Vészhelyzeti helyreallitas (disaster recovery)

— Tarolok tukrozése (tavoli) adatkozpontok
kozott
« ‘Hot stand-by’
« WAN felett
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SAN VAGY NAS OSSZEFOGLALAS 1.
SAN (Storage Area Network)

Kozpontositott, nagy teljesitmenyl, adattarolasra
dedikalt halozat, amely
— Osszekoti a szervereket, tarold eszkozoket,

— Halozati elemeket es kapcsolo eszkozoket, valamint
tamogato szoftver megoldasokat tartalmaz

Elonyei:
« Skalazhato, bbvithetd
« Nagy adatatviteli sebesség (4 -10 Gb/s)

« Kozpontilag felugyelhetd, tamogatja a hierarchikus tarolo
technologia kialakitasat, de komplex, heterogén halozat
esetéen komoly szakmai ‘feladat a megfeleld uzemeltetés

i
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SAN VAGY NAS OSSZEFOGLALAS 2.

NAS (Network Attached Storage)

A halozatra csatlakoztatott adattarolo eszkoz, amely
tamogatja a adatmegosztast kliensek es szerverek
kozott.

Elonyei:
« Skalazhato, bovithet6, de az adatatviteli sebesség
korlatozott (LAN)

« Konnyen telepitheto, uzemeltethet6 eszkoz
* FOleg kisebb kornyezetek esetén alkalmazhato

=< BME VIK TMIT  https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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DISZKRENDSZEREN BELULI ADATMASOLAS

Nagymennyisegu adat masolasat kell elvegezni
Blokkszintl masolati peldanyokat készitunk

Diszkrendszeren beluli nagysebesséqgd,
firmware tamogatott masolasi eljarasok

A felhasznald szempontjabdl teljes masolats
kotegek — volume copies — jonnek letre

BME VIK TMIT  https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMACO02
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VOLUME COPY - CLONE

Egy adott tarold eszkozon belul firmware
eszkozokkel megvalositott masolati technologia

Valodi duplikatum kotet jon Iétre

Teljes masolat: back-up, analitika,
adatbanyaszat, stb. celra is alkalmazhato

Alkalmas alkalmazasok mas karakterisztikaju
diszkekre torténo migralasahoz

5 (
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VOLUME COPY - CLONE

« Az adat-konzisztenciat biztositani kell, az
alkalmazasok allapotanak figyelembe vetele, I/O
muveletek leallitasa szukseges a masolat
keszitesekor

* A masolas a terjedelemtdl fuggden idbigenyes,
az alkalmazasok addig allnak

* Alternativa: Split mirror, tukrozott allomanyok
kozotti kapcsolat felbontasa utan az allomanyok
kulon kezelese. Az alkalmazasok futasa
folyamatos, de kulon id6, amig az ujabb
__szinkronizacio letrehozhato

i Al
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FLASHCOPY (SNAPSHOT)

Ha egy blokkot modositunk, nem irjuk felul az
eredetit, hanem mashova tesszuk

FlashCopy tabla, mely nyilvantartja az egyes
fajlok blokkjait

— ,Pillanatfelvéetel”

— TetszOleges idopontbeli allapot helyreallithato

COW: Copy On Write

5:'2‘/ 2
A futd alkalmazast csak egy pillanatra kell "*ﬁ
leallitani, hogy koherens legyen

Nem alkalmas back-up celra, mivel nem
keletkezik valodi masolt allomany!

A (
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FLASHCOPY - BLOKKOK

F2

Bl

B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7

Flashcopy
Blokktabla tabla

|dépontok T1 T2 T3 F1

BO B8 BO

Bl Bl Bl

B2 B9 B2

B3 B3 B3 B3

B4 B4 B4 B4

B5 B5 B5 B5

B6 B6 B6 B6

B7 B7 B7 B7
Osszes blokkszam 8 8
Delta (flashcopy Latszolagos

inkrementum) 0 Volume A

: é A /J(
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FLASHCOPY - BLOKKOK

F2

Bl

B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7

Flashcopy
Blokktabla tabla
|dépontok T1 T2 T3 F1
BO BO>B8 B8 BO
Bl Bl Bl
B2 B9 B2
B3 B3 B3 B3
B4 B4 B4 B4
B5 B5 B5 B5
B6 B6 B6 B6
B7 B7 B7 B7
Osszes blokkszam 8 8
Delta (flashcopy Latszolagos
inkrementum) 0 Volume A
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
i

I

BME VIK TMIT

T2

BO>BS8
Bl

B3
B4
BS
B6
B7

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A

https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02

F2

B8
Bl

B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7

71



FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>B8
Bl
B2>B9
B3
B4
B5
B6
B7

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A

https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMAC02
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B8
Bl

B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>B8
Bl
B2>B9
B3
B4
B5
B6
B7

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A
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B8
Bl
B9
B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>BS8

Bl

B2>B9

B3
B4
BS
B6
B7

10

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A
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F2

B8
Bl
B9
B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>BS8

Bl

B2>B9

B3
B4
BS
B6
B7

10

2

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A
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F2

B8
Bl
B9
B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Bl
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>BS8

Bl

B2>B9

B3
B4
BS
B6
B7

10

2

T3
B8

B9
B3
B4
BS
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A
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F2

B8
Bl
B9
B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Blokktabla
|dépontok T1
Iras t2 BO
Iras t3 B1
Iras t2 B2
B3
B4
B5
B6
B7
Osszes blokkszam 8
Delta (flashcopy
inkrementum) 0
o

I
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T2

BO>BS8

Bl

B2>B9

B3
B4
BS
B6
B7

10

2

T3

B8
B1>B10
B9
B3
B4
B5
B6
B7

Flashcopy
tabla

F1

BO

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

8
Latszolagos
Volume A
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F2

B8
Bl
B9
B3
B4
BS
B6
B7

F3
B8

B9
B3
B4
BS5
B6
B7
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Flashcopy
Blokktabla tabla
|dépontok T1 T2 T3 F1 F2 F3
Iras t2 BO BO>BS B8 BO B8 B8
ras t3 B1 B1 B1>B10 B1 B1 B10
Iras t2 B2 B2>B9 B9 B2 B9 B9
B3 B3 B3 B3 B3 B3
B4 B4 B4 B4 B4 B4
B5 B5 B5 B5 B5 B5
B6 B6 B6 B6 B6 B6
B7 B7 B7 B7 B7 B7
Osszes blokkszam 8 10 8 8 8
Delta (flashcopy Latszolagos
inkrementum) 0 2 Volume A B
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Flashcopy
Blokktabla tabla
|dépontok T1 T2 T3 F1 F2 F3
Iras t2 BO BO>BS B8 BO B8 B8
ras t3 B1 B1 B1>B10 B1 B1 B10
Iras t2 B2 B2>B9 B9 B2 B9 B9
B3 B3 B3 B3 B3 B3
B4 B4 B4 B4 B4 B4
B5 B5 B5 B5 B5 B5
B6 B6 B6 B6 B6 B6
B7 B7 B7 B7 B7 B7
Osszes blokkszam 8 10 11 8 8 8
Delta (flashcopy Latszolagos
inkrementum) 0 2 3 Volume A B
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FLASHCOPY - BLOKKOK

Flashcopy
Blokktabla tabla
|dépontok T1 T2 T3 F1 F2 F3
Iras t2 BO BO>BS B8 BO B8 B8
ras t3 B1 B1 B1>B10 B1 B1 B10
Iras t2 B2 B2>B9 B9 B2 B9 B9
B3 B3 B3 B3 B3 B3
B4 B4 B4 B4 B4 B4
B5 B5 B5 B5 B5 B5
B6 B6 B6 B6 B6 B6
B7 B7 B7 B7 B7 B7
Osszes blokkszam 8 10 11 8 8 8
Delta (flashcopy Latszolagos
inkrementum) 0 2 3 Volume A B
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TARTERULET VIRTUALIZACIO

* A virtualizacio olyan technoldgia, amely lehet6vé
teszi, hogy bizonyos eroforrasok mas
eroforrasoknak tlnjenek, lehetdleg kedvezobb
tulajdonsagokkal

A virtualizacio jellemz6en elfedi a hattér-rendszer
komplexitasat, eés uj, hatekonyabb funkciokat
biztosit a hatter-rendszer szolgaltatasara epitve

* A virtualizacio a rendszer kulonbozo retegeiben
valosithato meg

o
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TAROLO VIRTUALIZACIO

* A virtualizalé6 motor
(Virtual Engine or
Virtualization Appliance)

Servers

elfedi a diszkek o ....... S S S,
klonbozbsegét & | fo
— fordit” a két formatum S X L

kozott ! -

Virtualization
Layer

— diszkek megoszthatok
* nO a kihasznalas

— diszkek cseréje, ORI Py .. NI TE—

modositasa nem IatSZ|k = |
a szerver szamara . - 2?:2;2‘

A (
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VIRTUALIZALO MOTOR MUKODESE

Meta-data

— tkp. egy 0sszerendelési
tablazat a logikai — fizikai cim
kozott

Szerver: LUN=1, LBA=32

— LBA Logical Block Address
VM: tablazatbol, ez megfelel
a fizikai LUN=4, LBA=0
cimnek

Elkéri az adatot a fizikai
diszktol

A megkapott adatot ugy
tovabbitja a szervernek,
mintha az a LUN=1, LBA= 32

C|mrol erkezett volna

A (
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E Volumes

‘ Heterogeneous
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VIRTUALIZACIO KONFIGURACIO — IN-BAND

* Virtualizalé motor az
adatutban

— nincs szukseg kulon
szoftverre a szerveren

— de lassabb, mert az
adat atmegy a VM-en

Storage
Network

..l Storage

A
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VIRTUALIZACIO KONFIGURACIO — OUT-OF-BAND

e A vezérlés és az
adatL'jt eIVéIik g ...................................................... E
— a szerveren kulon : :

szoftver kell:

 el6szor lekérdezi az
adat fizikai helyét a VM-

Virtualization E
Appliance

tol
 majd kodzvetlenil eléri o Starage',
az adatot :

— gyorsabb az
adatatvitel, mert nincs
az adatutban semmi

A (
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BLOKKSZINTU VIRTUALIZACIO

* LUN (kulonbozd * Virtualis LUN-ok, amelyek ugy
gyartok, kulonboz6 tinnek, mintha egy gyarto egy
tipusai) tipusa lennének

 Tipikusan fix méret( * A mérete dinamikusan
csokkenthet6 es novelhet6

 Kulonbozo6 szallitoi « Kbzponti menedzsment, egységes
feluletek konfiguracio,  fellletek és szolgaltatasok
és copy szolgaltatasok

« Nehéz a migracié az uj * Migracio az alkalmazasok

__technologiakra zavarasa nelkul
I -' //..\)( BME VIK TMIT  https://WWW.TMIT.BME.HU/VITMACO02 86
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VIRTUALIZACIO SZINTJEI

* Blokkszintl virtualizacio
— eddig errdl volt sz6

— a szerver egy adott adatblokkhoz akar
hozzaferni

—aminek ismeri a (logikai) cimet
* Fajlszintl virtualizacio
— eqgy kliens/host egy fajlt szeretne elérni egy
adott fajlszerveren

— tudnia kell, hogy melyiken

i
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FAJLSZINTU VIRTUALIZACIO

* Fajlszintl virtualizacio

nelkul
— egy kliens/host egy

fajlt szeretne elérni
egy adott fajlszerveren

— tudnia kell, hogy
melyiken

— lehet, hogy az egyik
szerver tele, a masik
ures

— fajl mozgatas érinti a
klienst is

oy

File
Server

Storage
Array

File
Server

File Sharing Environment
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FAJLSZINTU VIRTUALIZACIO

 Virtualizalt fajlszerver

— a kliensnek nem kell - N
'[Udﬂl, me|y|k f|Z|ka| Clients Clients

szerveren van a fajl L :J]_-.l, L-_é,

— egyszer{ibb Ll %\
 terhelésmegosztas miEalasion SURRnGe
. fajlmozgatas E?
* bdvités

e Cloud computing

P

A (

File Storage File
Server Array Server

File Sharing Environment
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ADATATVITEL A FELHOBE

e |dO...
 Adathordozodn
* 100 petabajt

— Filmarchivum 1 l’m =

J i 2
— NASA archivum -
— 2000 év mp3

— 200x az emberiseg
génallomanya
— Akar évekig tart a feltoltés neten keresztul

A
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ADATTAROLO HALOZATOK MENEDZSMENTJE

« Otthoni feldolgozasra
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ADATTAROLO HALOZATOK MENEDZSMENTJE

 Néhany kerdes, amit nem egyszeru
megvalaszolni:
— Milyen az aktualis tarterulet foglaltsag?
— Mi miatt novekedik legjobban a felhasznalt terulet?
— Hogy lehet a tarterulet novekedest prognosztizalni?
— A tarolt adatok hanyadresze értektelen?
— Mely rendszereket kell el6szor migralni?

— Tarterulet, tarolo eszkoz leltar hogyan valdsithato
meg?

— A leallasok kozul mi vezethet6 vissza tarolasi okokra?

— Tarterulet hasznalati szabalyok hogyan
definialhatoak, €s hogyan tartathatoak be?

i
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A TAROLO EROFORRAS MENEDZSMENT FOBB LEPESEI
(STORAGE RESOURCE MANAGEMENT)

srojp el Taroloeszkoz
370Nositas

Elorejelzés trende
alapjan

elorejelzés
S9N

Adattarola
kontroll

A
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SRM MEGOLDAS (1)

 Azonositas
— Eszkoz
— Lefogla

—Miaz a
kapacitas kihasznalas

— Van-e kritikus

eltar
t teruletek
ktualis

fajlrendszer?

— Allokalt, de nem
hasznalt teruletek

%

i

BME VIK TMIT

SRM Server: svdw1098

Elem

File View Connection Prefersnces Window Help

=101

el B| & x| o

IBM Tivoli SRM

-1 -Administrative Services
Senvices

Agents

Configuration

1BM Tivoli SRM

=i-My Reports

71 Gystem Reporis
+-gcOmxc's Reports:
+1-Batch Reports

m

2}

Toups

# Profiles

Alerting

71-Computer Alerts
+-Storage Subsystem Ale|
#-Filesystem Alerts

#1 Directory Alerts

i1 -Alert Log

‘Policy Management
Quotas

o

m

Cycle Panals|

Enterprise-wide Summary as of 4/28/03 10:56 AM

Refresh

Enterprise-wide Sumnmary

Filesystem Used Space

Constraints
Scheduled Actions
porting

+ -Asset

+I-Storage Subsystems
+1 -Awailability
H-Capacity

< -Usage

71-Usage Violations

+ - Backup

-1-IBM Tivoli SRM for Databases
E-My Reports

+-System Reports
“-gdcOmac's Reports
71 Batch Reports

Filesystem Capacity ~ 75.84 T8
Filesystem Used Space 25.40 T8
Filesystem Free Space  49.36 T8
Disk Capacity 128.58 7B
Disk Unallocated Space 20.78 T8
Monitored Servers 1,035 (61 are down)
Unmonitored Servers 2,835
Users 12,871
Disks 13,960
Filesystems 15,209
Directories 42,342,665
Files 334,262,670 Network-wide
M Used Space [ Free Space
Usgers Consuming the Most Space e i) ety Sy
0 16278 35478 546TH | OSType Number Filesystem Disk
Capacity Capacity
Windows NT 315 2017TH 20867
Windows 2000 184 1617TH 187978
Solaris 486 37.16TH 1033378
Linux 0 i i
HP-UX 0 i i
e AIX 50 235TB BATTE
Oroot
Dlooms Netware 0 i i
Clnatest Network Appliance 0 i i
Weybase Other NAS 0 i i
Mappimar Unknown 0 i i
Hnoes2
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SRM MEGOLDAS (2)

4 r r
* Ertékelés (adat
OSZté | yozé S R =i

cl»| 8| & x| @
=-Administrative Services s e
y n r an 1 4 u 14 4 = My Reports Most Obsulete Files By Computer Number of Rows: 2070

F a I e S ko n Vta r SZ I n tu DEK%";‘;;? Access Time Computer Fi Path Physical Size
Most at Risk Files G [Jun 12,2002 8:26:17 AW |w2s-pradi Fif Program Files/Exchsni/MDBDATADUb.5tm 380.01 M [ =

-Most Obsolete Files | [[@[oun 12, 20028:2517 AM  [w2s-prodt Fif Frogram Flles/ExchsniMDBDATApUb.edb 371.07 Mb

y . ggfﬁ?ﬂz?:g:im @ Jun 16,2002 2.09:44 PM  |w2s-weh2 EJ dvd_outiflaskOut! avi 241,33 Mb

5 [ClfJun 16,2002 210:59 PM |w2s-weh? Ed dvdl_outflaskoutZavi 335.05 Mb

a n a I I Z I S Storage Capacity [Elfaun 10,2002 25516 AW |w2s-wsm cy pagefile.sys 256.00 Mb

Storage Modification [S]|Jun 14,2002 111 2:53 AW |w2s-weh2 Ey Pragram FilesiMicrosof SQL SewenmSSQLDatam| 121.00 Ma

3 Li‘:‘mum”wmamr @ sun 12,3002 @:35:18 A w2zs-pradt 4 Program Files/ExchsnmiStorage Group 2Mailbox St 42.01 M

Userspace Usage | | [G/Apr 20,2002 12:01:20 PM_ | hpt1-G4b trellisoftcom /DBMS sybaselASE-12_Sihinfdiagserver 28.66 M

~asted Space Sl Jun 14,2002 11:06:16 AM__|wls-wenZ Ed Program FilesMicrosofl SOL ServenMSSQLDatalt] 20.00 M

I e I e S I e e S e n fo I a I t b 3’:1';':'!::;2‘:’“"5 Gl [Jun 14,2002 11:01.31 AM__|wis-weba EJ Program Files/Microsofl QL ServerMssaLDatalrg| 13.94 Mp

— itoring [Tl [Jun 14,2002 10:58:55 AM | w2s-web?2 EJ Frogram FilesMicrosofl S0L ServenMSSaLDatalr] 10.75 Mb

- Groups [Gl|Jun 11,2002 158:01 FM_ |w2s-bb G/ test/ D000KIe001 bt 10.21 Mb

[ S |Jun 11,2002 158:01 PM | w2s-bb G/ test/ D000KIe007 bt 10.21 Mb

L4 . E] S| may 21, 200293347 A0 | nis-dewt E MSSALT/Datamaster.mdf 9.69 b

E [El|oun12, 200262518 AM  |w2s-proat 4 Program Files/ExchsnStorage Group 2/Mailbox St 9.01 M

[-Profiles || &l may 21, 2002 93345 aM | nts-dewt = MSSQL7/DataTEMPDE.MDF .00 Mb

- Computer Alerts [/ Jun 19,200217:01:45 AW w2s-wen2 E Prograrm Files/MicrosoR SOL SerenMSSQLDatal] 8.00 Mb

r r Ex-Filesystem Alerts Gl [May 21,2002 9:33:37 AM_ | nts-devl Ed MS5QLT/Datalmsdbdata.mdf 7.50 Mh

Eﬂ_“"e'-"‘“'v“'ms Gl [May 18, 2002 12:07:23 AM_|na-720.trellisofl.com | Molival2 musie/ 0CC - I'm Net In Love.Mp3 6.80 Wb

a ZO n O S I a S a 5 Pol [Gl[#pr 26, 2002 12:01:06 PM__[ho11-64b trellisoftcom [1DEMS sybaselhSE-12_Siinfdiaghs 6.87 Mb

[ IS Jun 11,2002 1:58:01 PM_ |w2s-bb G/ test/ D000KIe0B0.bt 6.25 Mb

E-Network Appliance Que & |Jun 11,20021:58:01 P |w2s-bb [ testt 0000kile27 0 bt .25 Wb

r S gg:i:;';:snmnns [ [aun 11, 200215801 P | wazsib Gy test 0000KIIE030.64 6.25 b

Y 4 [ ] i IS |Jun 11,2002 1:58:01 PM_ |wzs-bi Gy test1 0000KIIE361 6t 6.25 Mb

[-Asset ﬁ Jur 11,2002 1:58:01 PM |[w2s-bhb G test1 0000KAI2360 6.25 Mb

— rva re I n e I I I S__g‘:i:;‘:"’w [GJun 11,2002 1:58:01 PM |wezs-bb <83 test1 0000KAIL090 bt 6.25 Mb
b ) b ) ® ugggg Gllaun 11,2002 1.68:01 PM__ |was-bb Y test10000Kile1 80.tt 6.25 Mil_l

Fl-lisane = d L

hasznalt, duplikalt PR | T T ———
allomanyok
azonositasa

4
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SRM MEGOLDAS (3)

e Vezérlés
— Kozponti riasztasi
rendszer

— Kvotakezelés
— Automatikus

(=]t 1o i = porvdk Pl

Fle Wew  Loenwciun Presmnmes  sircys

=|=] B 8] x| o
rmnajnﬂma
M [ods SHM
A Adminisdearim SRnacas
= EM Thall SRM
< My Hepunls
S Mg
F-Akerting
| Uy Marraguimun,
“ Qumas
=-Heework Applance Ouotas
Coeesh anlby
“heliQphansd Tl Canctait
| Tl Sl Fle Canzysim
re Ak wimlo: | e Conssrd
v wamn deteton
sdinLizties ~ 163

ask mo, cld Flas
CreckJot 1ad Fles

CLUNSEL R R N

ceank st e Fliss
meneek st me Fles

rumb sl gru Nies
seegaek Jst Gr Fliss

| wreneckJst kg Fles

SEIRCNE (L1

L2wiy SLUMU L S0

valaszakciok inditasa

— A menedzsment
funkciok

automatizalhatoak

o
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SRM MEGOLDAS (4)

” . ’ : ’ Y
° E | ore J e | Zes ik —

— Leggyorsabban
novekvo

felhasznalok, “;<
fajlrendszerek,

adatbazis tablak.

————————

[Elvrellisoft server: w2s-weh2 — Filesystem Capacity By Filesystem Grou - (o] x|
File View Comnection Preferences Wind el
U= g |x ©
hart
History Chart: % of Space Used
| Generate crart || montny ~ [ e Trenas
[ Limit days From: &= T [e]
M TrelliSort D
ntadimin, Apy
ntadmin.Development
~+ntadmin Productis
nitadmin.Sal
+sm r
sm rives

— Trendek azonositasa,
és elorejelzes

i
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SAN MENEDZSMENT ESZKOZ

6 f6 funkcio
— Topologia terkep
(redundancia)
— Monitoring
— Kozponti esemeény-fellugyelet
és riasztas
— Kozponti alkalmazas inditas

— Hibadetektalas és
elorejelzeés, kikuszoboles

— Zona kontroll
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