Halozatba kapcsolt eroforras
platformok es alkalmazasaik

Simon Csaba
TMIT
2018




How the world has progressed...

3 Hour Relaxing Guitar Music: Meditation Music, Instrumental Music,
Calming Music, Soft Music, 2432

acmhp9 9 éréja
Back in the day when | was studying in school, it took 35 minutes to download 1 mp3 song (5MB) and listened to 3 songs for

hours. There was no google like feature either. How the world has progressed is simply astonishing. | wish everyone studying
and trying to concentrate good luck and best wishes. Don't take things too seriously. Cheers.
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P2P Streaming




P2P TV - bevezeto




,otreaming”

- IP alapt miisorszoras
= De nem csak
= TP alapi media
+ Valos ideji (RealTime - RT) / nonRt
- Analogia: RealPlayer / YouTube

- IPTV
« Kilonbozik az Internet feletti TV-tol
= TPTV — High Defintin (1080bitszélességili kép)



o 7 ;H‘H

IP feletti medialejatszas

- Bonyolult kérdés, egyaltalan melyik szegmensrdl beszéliink?

non-p2p IP IPTV
streaming ,~médiastandard”

antalt mindsésg

IP feletti médialejatszas



- Fajlcserélés
- mellett feljovében
- van a p2p-média is
- p2p TV egy szelete
a tortanak

p2p fajlcserélés



Elnevezes

» IPTV — masra hasznaljuk, ,,1par1 standard”
szerint, szolgaltatok altal sugarzott (szort)
tartalmak

. P2PTV ez a nemzetkozi terminologia

» Gyakorlatilag P2P médialejatszas (p2p media streamlng)
= Kiilon lehet valasztani a valos szorast (Pl egy TV miisor szorasat)
> Ks a médiamegosztast (YouTube)

= Elmosédik a hatar: pl egy TVsorozatot nem letoltiink fajlcsrerélével,
hanem ,,streameljuk”

- Ebben az esetben is fontos a Va10s1deJu (realtime) mtisorokra
jellemz6 idérendiség biztositasa



|zelito: elerheto alkalmazaso
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Elterjedt P2P médialejatszo
alkalmazasok

- Magyarorszagon kevésbé elterjedt
- Kinabol szarmazik a forgalom nagy része és a lejatszok elsopré
tobbsége
= Jogi kornyezet — IPR (szellemi termékek jogi védelme)
= Innovativ azsiai piac/kozonség
o« Jelentds emigracios kozosség (helyi miisorszoras kiterjesztése a
vilagra)
- Mire hasznalhat6?
= Elérhetetlen kozvetitések
s Pay-per-view sport
s Sorozatok
- Fajlcserél6vel letoltés, non-realtime nézés mar mas kategoria
+ Non-realtime megnézés YouTube-szer(i videomegosztorol mar igen



P2PTV jellemz6i




P2P Fajlcserelo vs meglafejatszas M

- a) — BitTorrent Whole File

. b) = CoolStream LR ERUN RO RO ee

- Egy rovid (60sec) L
idGtartomany 1eJaszasah°lelllIIIIDIIDDDDDDDDDDDD
sziikséges csomagok meg A
kell érkezzenek ®

» Az 1d06zités nem-realtime
média (pl YouTube) esetén
is fontos

_ Sliding Windov



P2P streaming alkalmazasok

: tp2p fajleserélok
elterjedése/elfogadasa
utan indult

- Nem terjedt el annyira

- Sportesemények tt a
2006 os Futball

ﬂe alatt ugras a
fel asznalok (letoltesek)
szamaban

- Ujabb alkalmazasok
leZOI’ltJ ak a régebbieket

- DONet + SopCast

Forras: IEEE Communications Magazine, 2007 Janius, pp.88



Realtime vs nRT

» RealPlayer vs YouTube analbgiaja

e PPLive VS JOOSt sivg;nallilf;-PLivzara siglmlin{gooqdma
» Valos idej (rt) alkalmazésok kisebb E?é??%:in]cbpq = | swesso | = | soosuo
meéretli cscomagokat generalnak Pirsice(B)  |<150 | >700 | <1s0 | =o00
o DE' SopCast (realtime) esete illusztralja 1 .
A (szines) abran csomagok hisztogrammja . ﬁPJfﬁf’é
60%-a a forgalomnak nagy része 100 byte-koriili 08 |

Ez kontroll-forgalom (hidnyzo6 részek keresése, letoltés
inditas, siker nyugtazasa)

A média-csomagok nagy méretiiek (MTU altal

0.6 |-

F

megengedett legnagyobb)
- Kiilonbség a klasszikus real-time s
alkalmazasokkal szemben, a média g —
atvitele fajlletoltésre hasonht de nagyon = 1
fontos szerep jut a vezérlésnek T
T M seteze e f

Experience ot SopCast, IEEE FMN 08



P2P streaming alkalmazasok

Jellemzden egyperces lejatszasi puffer (letoltés bizonytalansag)
Jellemzden szovevényes (mesh) kapcsolatok

320x240 - jellemz6en TV-nél gyengébb felbontas (elsGsorban
savszélesség miatt)
O Az igazi korlat a feltoltési sebesség (ADSL/Kabel szolgaltatok nagy elterjedtsége miatt)

Scheme Buffer Playout delay Startup delay Data rate Definition Push/pull Tree/mesh
PPLive 2 min T min 20 s—2 min 300-350 kb/s 320 x 240 Pull Mesh
Coolstreaming 2 min T min 1 min 300-350 kby/s 320 x 240 Pull Mesh
Anysee 40 s 20-30s 20 s 300-350 kb/s 320 x 240 Push Hybrid
SopCast 1 min 1 min 1-5 min 300-350 kbss 320 x 240 Pull Mesh

Forras: IEEE Communications Magazine, 2007 Janius, pp.88



Pelda: SopCast feltoltes

- Méreések
alapjan

- Tipikus
SopCast
feltoltési
sebesség

% of parents

Forras: B. Fallica et al, On the Quality of Experience of SopCast, IEEE FMN\
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SopCast

Forras: Sopcast Explored - Nehil Jain




N
Mi a SopCast?

- P2P streaming megoldas
= Rendszer és alkalmazas is

- Misorszorasra: ingyenes €s egyszeru
megoldas

- Sajat sop:// protokollt hasznal

- Mesh (szovevényes) peer topologia



qﬂ ; |
SopCast szovevenyes topologia

—— Connection and bi-direction data flow

—— Connection and uwm-direction data flow

SopCast P2P Mesh Network

m  SopCast jelenlegi méretéhoz hasonl6 szolgaltatas
Kivaltasa kliens-szerver technologiaval

o 300 CPU és 1-5 Gbps savszelesség



SopCast inicializalas

1. Szoftver frissités: kozponti webszerveren ellen6rzi a
protokoll verziot

2. Csatorna lista: (channel list) kozponti szerverrdl letolteni az
aktualisan szort (broadcast) csatornak listajat (egytttal a
tracker info-t is)

3. Bootstrap: a tracker megadja (20-50) peer listajat

4. Peerek kozti kapcsolatfenntartas: kiépiti 10 peer-el a
kapcsolatot

1. TCP kapcsolat és pletyka (gossip) mechanizmus

5. Adatlekérés



SopCast protokoll mukodese

Forgalom jelentds része (80%) UDP felett
= Tizfalak egy része kisziiri (vesd 0ssze a Skype komplexebb modszerével)
- JelentOs terhelés a ,,szerver”-t helyettesité peereken
> Néhany ,top” (forrasra racsatlakozo) peer a forgalom felét generalja
» A forras-peer (top) egymaga Va-ét adja a forgalomnak
- Sopcast id6kozonként valtogatja a ,top” peereket a terhelés megosztas
elérése érdekében
- Nincs ,tit-for-tat” policy
= Azaz nem kell feltolteni, hogy letolthess
> Nem fligg a letoltési sebesség a feltoltési (re-broadcast) savszélességtol vagy
gyakorisagtol
- A peerek kozti kapcsolat soran nem szempont a peerek lokalitasa
> Nem 0sztonzi/részesiti elényben a szomszédos peerek kozti kapcsolatot



SopCast alkalmazas

- Login-ra van sziikség
» anonymous felhasznalénévvel lehet nézni
o Miisorszorashoz sziikség van a regisztraciora
- Login utan letolti a csatorna-listat
= Kivalasztani a csatornat
- 3 komponens
= Sop Player
= Szerver
= Web Player
- Lehet nyilvanos €s privat csatornakat, valamint csoportokat
létrehozni



MUsorszoras

- File-megosztasnak felel meg a klasszikus p2p fajlcserélo
alkalmazasokban

- Minden regisztralt felhasznal6 ,broadcast”olhat
- Csatornat és csoportot lehet regisztralni
- Tipikus (als6) hatarértékek 3 kiilonboz6 streaming-savszélességre

M Channel Broadcaster User
Bit rate Upload Download
(Kbps) (Kbps) (Mbps)
200 912 1 256
400 2 4 212




SopCast tulajdonsagai

- Késleltetés: 1 perc, ami atlagosnak mondhat6 a P2PTV alkalmazasok kozott
- Viszonylag gyors pufferelés (10-30 sec)
- Pufferelés a memoriaban
Azaz nem hasznalja (kiméli) a merevlemezt lejatszaskor
- 90% NAT atjaras
- Uzenetek titkositva vannak
- Windows Media Player vagy RealMedia lejatszot hasznal a megjelenitéshez
- Figyeli a lejatszas mindségét
er6forrasok keretein beliil tudjon korrigalni (pl. mas peer-rol toltson le csonkokat)



Hivatkozasok

- S.Ali, A. Mathur, H.Zhang, ,Measurement of Commercial Peer to
Peer Live Streaming”

= http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.61.1906
- T.Silverston et al. ,P2P IPTV Measurement: A Comparison Study”
= http://arxiv.org/abs/cs.NI/0610133
- SopCast honlap
= http://www.sopcast.com
o http://sopcast-freep2pinternettv.blogspot.com/



CDN




IP medialejatszasi megoldasok
osztalyozasa




IVEBSITE
\__L})JIIE\JTB es MARIECUBRBIE
EASCIENCE A PARIS

Live Video P2P Streaming

Felhasznalt forras:
Thomas SILVERSTON
Olivier FOURMAUX
Bénédicte Le GRAND




osztalyozas

- P2P média-lejatszas/szoras
/\ ° ISPlétamogatas nem
Infrastruktara Standard IP S,Z% 6§[e§]e(2_r annak ellenére is
= standard IP kornyezetben

é.ltal s/ ® / V4

, = p2p fajleseré]gk .

(1P Maltic /\ PGJP szJ[ s,éer,e, 11‘§eﬂesztett
(IP Multicast) ,stecnnologla

Infrastruktdrara ; - Felhasznglgi | ..
optimalizalt Vegpontokra egyuttmukodést kovetel
g he. CDN (peerek) épiil6 neg
(Cache, CDN) tovabbita = Nem optimalis hal6zati
szmte?
- Eré6forras igénpyt
, o .0 me ostha]ﬁaP(’)zatban
Multicast fa kiépitése Szovevényes R obhosztus. skalazhato
(App Level Mcast) (mesh) ’

(routerek) kornyezetben

p2p overlay



Internet atalakulas

- Kezdeti Interneten =~
= Egytemkozi halozatbol nétt ki ,
= Email, web voltak a htiz6-alkalmazasok
> ezért terjedt el az Internet a vilagon _ |
- Kozben az eszkozok teljesitmenye feljavult
= CPU, kijelz0k, memoria a végpontokban
= savszelesseg a halozatban )
: Na%gfobb,f b felbontasa, bonyolultabb, tobb
tartalmat lehet atvinni =~
- A mostani folyamatok kiteljesednek =~ ,
m FT SZOVEEZ all)a,lfu tartalom részesedése jelentéktelen
esz (a forgalombol)

7 fxfe alszni’ll()k multi é,(}%a tartalmakat tobb szalon
ogjak letolteni/hasznalni/fogyasztani



Hatter

- Az €16 médiafolyam (live video streaming) jelenleg széleskorti
é?cerj eggss(}(uszobi)g{ll 2(1]111 8)] 5
i PI/2PTV /
- Ettdl valamelyest eltér a
= Video on Demand (nem é16 adas — VoD)
- Esete Vélogatfa .
s Interaktiv (multi)média
- IP feletti beszéd - VoIP, Videokonferencia .
- Reads and Decodes the video stream during reception
= Audio és Video .
= Nagy savszélesség es CPU 1gén¥{, y
= Sok nézo (fogyaszto) (TV Vag[))f adio)
- Internet er6forrasait jol kell beosztani
= JOl mlikodd mechanizmusokra van sziikség



Hagyomanyos Internet archit#”e ura |

Kliens/Szerver modell
Alacsony teljesitmény!

‘(-D Szerver (CPU) tulterhelés

A szerver savszélessége sziik
—keresztmetszet




Halozati muUsorszoras

- A muisorszoras sok felhasznalot céloz meg

» Felhasznaldként kiilon terhelés, osszességében nagy halozati terhelés

» A halozati terhelés csokkentése érdekében

» Halbzati miisorszorasi megoldasok
- lizenetek tobbszorozése a vevok felé a megfelel6 elagazasi pontokban
 Csoporttagsag kezelése

- Internet alapesetben nem alkalmas erre
o Tulterheltté valhat



Elso megoldasi lehetoseP”. M

halozaton belil

- Routerek az elagazasi pontoknal duplikaljak a

csomagokat
= Multicast IP
- Elony
> Optimalis hal6zatkihasznaltsag
- Hatrany
= Biztonsagi kérdések, koltséges infrastruktira, az internet elveivel

ellentétes (szolgaltatasokat csak az IP hal6zat szélén valositunk meg, a
végpontokban, nem a routerekben)

= Elterjedés hianya



S ESOUTK TITECOTOaST TeTTe oS e |

CDN

- Content Distribution Network
- Tartalom Kiszolgalokat (CS-Content Server)
telepitiink az Internet stratégiai pontjaiba

s A CS az eredeti szerver tartalmat duplikaja,
tukrozi

» Minden klienst a hozza kozelebbi CS-hez
iranyitunk
o Ex: Akamai
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CDN




CDN megoldas

- Tartalom elosztott szervereken replikalva

I Content Assembly £ D iweany
: on Bdge using ESI
. Comtent Gererstion
Eu:lgﬁrmr :

cllent :
Erowesra : Eugﬁa rwr E,;Q.aﬁnr-,.gr ES | Fragment

: E-:Ignﬁar-.-ar Ejgﬁ;rmr

: Edgs Barvar :
millions of request= : o A000=s of requests 1000= of request=
: million= of request= .

Inexpensive | nfrastructure Less Infrastructure Reguired




CDN komponensei

Storage and Delivery nodes
Central controller

Central manager

Request manager

Central data store



Content Delivery Network Infrastructure

End Controller/
users . manager
e rreeees o —— .
Content Delivery Network Central storage Origin site
{CDN) node ‘ - :
i P
T — o ICDN podes | e s
: Request “f=———=ju..i CON node :
S = ===
End usears End usears

Figure 1. The diagram above is an example of CON
infrastructure and how origin site content is distributed
closer to end usars.



“Masodik megoldas lehetoseg:

CDN
- El6ny

= Szerver tulterheltség megsziinik
- skalazhato6

- Hatrany
= Nehézkes: gazdasagi szerz6dés sziikséges minden kozvetitdvel
(tranzit ISP-vel)

= Nagyon koltséges az infrastruktara beszerzése, lizemeltetése

- Raadéasul a hal6zatot modositani kell, emiatt a telepités
bonyolult



Harmadik megoldasi lehegoseg: |

peer-to-peer

- Opposite to Client/Server model
» Client are both client and/or server

- Client get the video stream from other clients
- Duplication of video stream at client level



W\

peer-to-peer




“Harmadik megoldast [ehetose: .l

peer-to-peer
- El6ny

= Konnyt telepiteni
-+ A halozat ,belseje” (routerek, topologia) valtozatlan marad
= Szoftvertelepités a végpontokban (peer)

- Hatrany
= Nehezebb tizemeltetni

« Mert nem csak egy kisszamn, jol beazonosithat6 hibaforrasunk
van (pl a routerek, dedikalt szerverek a korabbi megoldasokban)

= Rossz halozati kihasznaltsag
« Tal sok duplikalt iizenet, tal sok vezérlési forgalom
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Zattoo

SgiJ amin ,,Bringing TV :
http://www.eco.de/dokumente/071122_Jamin
_ Zattoo.pdf




2009.4pr.2.

o TV replacement
o TV késziilék helyett elég egy
laptop
- Non-stop szolgaltatas
§ - A Zattoo kliens ingyenes
i minden platformra (Mac,
B gl PC, Linux) )
-~ = Ugyanakkor EGYSEGES kliens
T E—— ~ ° Asévszélegségleta )
o s ) felhasznal6 kell biztositsa!

= Klasszikus p2p fajlcserélok
esetében is: a tartalom-
szolgaltato és a savszélesseg-
szolgaltato kiilonvalik

M'I a Zattoo? - TV-adas az interneten

' ’i‘:,‘ b My ‘ | -
A L | |




Zattoo Inc.

- 2005 majusaban alapitottak
= Beat Knecht, CEO

tiz év termékfejlesztési tapasztalat
+ Tanulményok: Lausanne, Uni California at Berkley
= Sugih Jamin, CTO
16 év tapasztalat internet forgalommérés, protokollok
Szamtech prof. az UniMichigan
» Jelenleg ~40 alkalmazott, USAban és Svajcban
* 2006 juniusaban indult
= Svajc, 4 TV csatorna
- Félmilli6 felhasznal6 Svajcban
°  Szélessavu internettel rendelkezdk negyede!!! B B
- Spanyolorszagban indulas utan 10 nappal 100ezer el6fizetd!
Félmilliot meghalado el6fizet6 . , . ) )
+ 2007 szeptemberétdl Németorszagban is, azota Dania, UK, Franciaorszag

- Német nyelvteriilet, UK-ben jogi vitak




Zattoo - a technologia




Zattoo - motivacio

Broadcasters Consumers

.
L 4 >

71-to-1

- Jol ismert kiindulasi allapot

Kliens-szerver modell, annak minden hatranyaval (skélézhat(')sé%
Magas felhasznalonkénti koltségek (savszélesség és eldfizetési ko
Megbizhatatlan (mtisorszoronként valtozo) minoségti kapcsolat
Valtozo6 technikai feltételek — miisorszoronként kiillonbozé modon biztositjak a tartalmat
" Nehézkes a valtas két TV miisor kozott, a ,navigalas” (channel-surfing) gyakorlatilag lehetetlen
- (sszefoglalva: bosszanto hibak és elégedetlen felhasznald

= Marpedig a TV-néz6 alapvetden kényelemre torekszik

)
tségek)

o o o o



Zattoo - motivécié

Broadcasters Consumers

&

o A Zattoo ‘,a
R > virtual P
‘ P 4 network ““-

- Valtozas-1: egy kozvetit6 biztositja a kapcsolatot
= Egyszerlibb a felhasznalonak az el6fizetés (adminisztrativ koltségek csokkentése)
= Egységes ,kliens oldali” technikai megoldas az osszes TV-csatornara
- Valtozas-2: az elosztas peer-to-peer alapon optimalizalva
= Csokkend savszélesség ,koltségek”
= Jobb min6ség (skalazhatosag)




Zattoo - kulonlegessegek

Zattoo e icsit mas mint a , klasszikus” p2p streaming (P2PTV
mego?da’%%llé PP 8 ( )

Zattoo kiilonlegessége:

= TV adas, nem adott multimédia tartalom (VoD) biztositasa
Broadcasting/Miisorszoras

= Garantaljaa minc’iséglet! (nem best-effort jellegii)

= Tobb csatorna a kina altlta,n, dg csatornanként egyszer kell szorni (pl. nem lehet egy TV adast
usz perc mulva ujra, lekerni

A Zattoo ,beékel6dik” a miisorszoré és a felhasznald kozé
= Internetes kabeltévé” szolgaltat6 — nem , Kabeltévés Internet” szolgalato!

s A savszélesség biztositdsa nem az 6 felel6ssége
Klasszikus ISO-OSI modell: Fizikai kapcsolat, Logikai (routing, cimzés) kapcsolat = adottsag
A ,,hozzégdott érték” = tartalom

A kozvetité megfelel6en rugalmas kell legyen!
= minden felhasznél()_la megkapja a kivant tartalmat — ez a Zattoo ,marketing koltsége”

ﬁx kozvetitdonek kel (

gongdoskodnja arrgl, hogy a kiilonb6z6 miisorszoroktol
apott adast adott minosegpen ujraszorja

: ] 2P 1das akadozi . ki]épett kit6l kapjuk a tartalmat), akk
{entydici? Fak segoldis skadonl (o Kjdpetta peer alitdlkapfuka tartlma), akdor



Zattoo kliens

- Egyszert kliens

- Fontos, mert:
= Egyaltalan létezik
= Egységes feliilet | .
mindegyik TV adasra AR, .

& M © Channels

wvaserse®  ARD DasErste
arte arte
mmm:==~= BBC Prime

M s8C World

Bloomberg TV
! "E Canales
E== OsF
EEES EuroNews
amareesr  EUrQsport
France 2
France 3

E
E
ﬂ France 4
— T oy :
o ’ LEE e | = = . . 7
o ,channel surfing” (adasok -
kozotti kapcsolgatas TV Window Ehanel

lehetséges)



Zattoo: a TV csator

- Simulcast
= Vaéltozatlan Gjra-szoras
= Valtozatlan: a TV-reklamokat is beleértve!
-+ Nincs rogzités!
= A Zattoo minden tartalmat Gjrakiild, nem rogzit, nem cachel!
s A Z1atto,o lejatszo (]ﬁens) em rogzit, az adat nem lehet ,megallitani” (Nem mint a most futé magyar
szé essavuJIPTV re amoksb )

an
- Geo-filterin
= Fizikai helyzetet az IP cim alapjan beazonositjak
= Adott TV miisort csak onnan lehet nézni, ahof az adott TV-nek miisorszorasi joga van
s Megakadalyozza a bonyolult jogi vitakat
- Kodolt adas
= Harmadik fél nem tudja nézni az adast
= EllenGrzott kozonsé
- El6fizetok nyilvantartasa
= Csak regisztralt el6fizet6k hasznalhatjak
> Nemcsak a kliens/lejatsz6 inditasakor, hanem minden csatornavaltaskor azonositjak az el6fizet6t
= Csak az el6fizetok szamara foghatok a kodolt adasok
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Zattoo gazdasagi es szocialis hatter
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Felhasznaloi bazis (indulas)

- Exponencialis fejlédési gorbe
= El6szor a hazai piacon
- Fontos volt a ,kritikus tomeg” elérése
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,Kritikus tomeg”

- Els6sorban a csatornak szamat illet6éen (vonzo6 tartalom)
= Minél nagyobb felhasznalo6i bazis szamara legyen vonzo
- Sok felhasznal6 esetén valoszint, hogy hatékonyabban mukodlk a p2p moglell is

= Gazdasagilag is hatékonyabb = e
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Kik és hol nézik a Zattoo-t?

Az internet vilagmeéret(i, de a Zattoo-nak igazodnia
kell a TV csatornak lefedettségi korlataihoz
= Europai székhely — eurdpai indulas (még ha

geszdaségilag pl."az amerikai piac el6nyosebbnek tlinik
1S

- Szélessavu kapcsolat sziikséges, ez adja a
felhasznaloi bazis fels6 korlatjat

- Eurépa (EU 15)
= Belépés: 2006

e o max. ~60 milli6 felhasznalo
~+Amerika (USA + Kanada)

. ° max. ~58 milli6 felhasznalo

- Azsia (Japan, DélKorea, Ausztralia)

' = max. ~38 milli felhasznalo

- Jelenleg 3 millio feletti el6fizetd, csak Europaban
= Hatalmas novekedési potencial

- <« Nagysagrendekkel nagyobb online felhasznalo6i bazis
Sokkal tobb TV csatorna kezelése, kodolasa
Regisztracioval kapcsolatos techinkai kovetelmények




Kik nezik a Zattoo-t?

« A Zattoo néz6i jellemzden a dinamikusabb

Age distribution of Zattoo viewers

Percent koroszta Ytag]al , magas a ,reklamértékiik” (18-34
év kozott
- Enneka %eneracwnak a PC mar természetes
Under 12 |0.1 k
ornyeze
13-17 9.8 s Munkahoz, szorakozashoz egyarant
- Eddig ,kikeriilték” a TV-t
18-24 | 29.6 . :
o informaciészerzéshez a web
25-34 34.4 = Videotartalomhoz a sziirke és fekete medoldasok alltak
rendelkezéstikre
3545 16.0 = Szocializicidhoz: facebook (iwiw)
46-55 7.1  AZattoo ,visszavezeti” 6ket az €16 TV adashoz
s Elmény
56-65 [ |23 s Tartalom
Over 65 } 0.6 ° Reklam

A Zattoo kiegésziti és kiterjeszti
o Aklasszikus TV éaltal lefedett/elért populaciot



Miért nezik a Zattoo-t?

® UJ térsadalml lgenyek I use Zattoo because. .. “1 want to watch
s A klasszikus” TV-ési élmény TV while doing
« az egész csalad nézi a TV-t other stuff with my
Egyéb munka mellett (pl. otthon) hattért-TV-zés Other reasons PC”

s Az Gj munkahely a PC
s A PC-nek nagyon j6 mindségi monitora van

+  Miért ne hasznilndnk mésodik TV-nek? 01;:: -Ii-gd'f'
s Alaptop mindenhol veliink van P P
- Miért telepitsek TV-t minden szobaba, ahol dolgozom?
« 14(foglalt)+22(nincs)=36%-ban TV helyettesit6 a Zattoo “I'm in a differe- “| don’t

o Ezﬁket a nézoket klzlisszjkus TV nem tudta volna elérni — 1j szegmenst erent place than have a TV”
érhet el a a TV szolgaltato my TV~

11{8(me’1shgl Vﬁg%rok)+29(k6zben dolgozom a PCn)=47%-ban TV
1egeszito a Zattoo
= Amugyis TV-z6 néz6ket rugalmasabban éri el a TV szolgéltato
A Zattoo innovativ
= Nem(csak) technologiai szempontbol
Hanem az altala nyujott termék/szolgaltatas
Mert 1étez6, ki nem elégitett igényekre nyuajt ijszert megoldast
Innovéacié eredménye: érték teremtése

Elégedett felhasznalod

Profitot realizal6 gazdasagi tarsasag

Mindketten jol jarnak!

o o o



Miért Zatto? - IPTV vs Zattoo

- IPTV hatranyai
= Sajat (optikai) halozatra van sziikség
= Koltséges kiépiteni
= Skalazhat6sagi gondok vannak
= Limitalt elérés/lefedettséget biztosit

- IPTV el6nyei

> Sokkal jobb minGség

. Zattoo felbontasa: %?bx288 (wide screen: 480x288) Downstream
savszélessége: 500 Kbits/second, Video-Codec: H.2

> Egyébb szolgaltatasok (1srnet1es sziineteltetés)
o Zattoo viszonya az (IP)TV-hez
o« Kiegésziti az (IP)TV szolgaltatast
= NézG6i mobilitast biztosit

= Hattértéyezést biztosit a modern (PC alapt)
munkavégzés/szorakozas soran



Zattoo helye az IP-alapu
tartalommegosztas tortajaban

- Sok az elérhet6 IPTV vagy - Short Clips

IP streaming szolgaltatas
- Ezeknek jelent6s része p2p

platformon fut, de nem o

mindegyik = MLB TV
- Zattoo el6nyei

0 Le%élis, megbizhato

tartalom

+ Nem lép ki a TV-t streameld
felhasznalo a hal6zatbol

= El6, non-stop adas

= Gyors csatornavaltas
= Gazdag, valtozatos tartalom Sremslcre o
s Es mindez p2p platformon

Archival



