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P2P




- P2P - napjaink egyik legforrobb témaja

- Alkalmazasok

= Kazaa — minden iddk legtobbszor letoltott alkalmazasa
« > 300 milli6 letoltés
> Az Internet forgalom 50-70% P2P
+ Nehezen mérhet6, az eredmények nem megbizhatoak
» FastTrack, eDonkey, iMesh
- > 7 milli6 felhasznal6 (2004. februar 8)
- Felhasznaloi statisztikak: http://www.slyck.com/
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P2P (I1)

- Kutatas
= 3rd IEEE International Conf. on P2P Computing

o PoP Tutorial” és P2P szekcio
* Infocom, Sigcomm, stb.

= P2P Research Group

- IRTF (Internet Research Task Force)
http://www.irtf.org/charters/p2prg.html
- Internet2
http://p2p.internet2.edu/index.html
- Stanford, Berkeley, stb.
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Definicio

- Peer—to—Peer (P2P):
= egy alkalmazascsoport mely kihasznalja az Internet peremén
lev6 felhasznalok erdforrasait:
+ Tarolas — merevlemez kapacitas
« CPU - szamitasi kapacitas
+ Tartalom — adatok, informaciék megosztasa
+ Barmilyen mas megoszthat6 eréforras, szolgaltatas, funkcid

- Egy alkalmazas rétegbeli Internet a fizikai Internet
topologia folott
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Definicio (I1)

- ,Peer-to-peer network” = egyenrangu halozat
=, Peer” = veled egyenrangu felhasznal6

- ,Kommunista” rendszer — mindenki egyenld
» A kliens-szerver architektira ellentéte



—————— |
Adamtél Adamig

Pper to-peer is the next great thmgfar the Internet.’

—Lawrence Lessig, Suabord Lx "5;”‘ A Oram, edltOr

Lo x X
3 < =

Peer-to-Peer :
Harnessing the Power of
Disruptive Technologies.

O'Reilly & Associates,
2001.
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Jellemzok

- Minden résztvevo peer egyszerre kliens és szerver
- Nincs kozponti vezérlés

- Nincs kozponti adatbazis

- Senkinek nincs globalis képe a halozatrol

- A rendszer globalis miikodése a lokalis
kolcsonhatasok eredménye
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Jellemzok (I1)

- Barmilyen megosztott eroforras elérhet6 barki altal

» Akkor férhetsz masok eréforrasaihoz, ha
megosztod a sajataidat

- A peer-ek fuiggetlenek egymastol

- A peer-ek és a kapcsolatok alapvet6en

megbizhatatlanok
= Gyakori be- €s kilépés
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Mire jo?

- P2P # fajlcsere

- Sokminden mas:
= Elosztott adatbazisok
o Elosztott szamitas (distributed computing)
o« Elosztott hal6zati szuperszamitogépek (grid computing)
» Instant Messaging
s CSCW (Computer Supported Cooperative Work)
= Vezetéknélkiili ad-hoc hal6zatok
« Alkalmazas rétegbeli multicast szolgaltatas

= E-commerce, e-business alkalmazasok
o Stb, stb, stb....
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Mirol lehet beszélni P2P kapcsan?

Gnutella  WINnMX ICQ OverCast
BearShare JIxta Jabber
FastTrack Freenet Yoid

IMesh MP2P

CAN sh Blubster
eDonkey DirectConnect areaza @SETI

Grokster RockitNet eBay Napster
OceanStore
eMule BitTorrent | - SoulSeek
Mojo Nation

Farsite :
RE Plolet LimeWire Tapestry

Morpheus Chord
Pastry

Kazaa
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Pontosabban...

» Visszatekintés

= _korabeli” P2P rendszerek
« Usenet, DNS, Telnet, FTP

= az Internet atalakulasa

= az j generacios P2P rendszerek megjelenése
- A P2P halozatok sajatossagai:
Szolgaltatas felderités, topologia felépités
Keresés, utvonalvalasztas
Hozzatérhet6ség, megbizhatosag
Biztonsagi kérdések

a

a

a

a
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Es még...

- P2P architektarak:
= Kozpontositott rendszerek — Napster
= Elosztott, sik rendszerek — Gnutella
= Hierarchikus topologiak — Kazaa
= Mas fajlcserél6 alkalmazasok — BitTorrent, stb.

- Elosztott hash tablakra (DHT) alapul6 keresok:
= CAN, Chord, Pastry, Tapestry



Tovabba ...

- Alkalmazas rétegbeli multicast P2P hal6zatokon
= A csoportos kommunikacid sajatossagai
= A halozati rétegbeli multicast rovid attekintése

» Alkalmazas rétegbeli multicast

- Hal6-alaptl (mesh-first) modszerek — Narada, Gossamer

- Fa-alapu (tree-first) modszerek — HMTP, TBCP, Yoid, Overcast,
ALMI

 Implicit modszerek — CAN-Multicast, Scribe, Bayeux, NICE
» Pletykara alapul6 jarvanyszert atvitel - SCAMP , SWIM, Bi-modal
multicast



Strukturalatlan P2P
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Visszatekintes

- A P2P nem egy 1j otlet
- A kezdeti Internet peer-to-peer volt

- ARPANET - Advanced Research Projects Agency Network

= 1969 — US Department of Defense (DoD)
+ University of California at Los Angeles (UCLA)
- Stanford Research Institute (SRI)
» University of California Santa Barbara (UCSB)
» University of Utah
» Kiilonboz6 operacios rendszerek, egyenrangu felhasznaldk
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A kezdeti halozat

T HE ARPA NETwORK

DEC (749

Y pedES
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70-es evek

- (jabb és Gjabb egyetemek, kutat6 laboratoériumok
csatlakoznak

- TCP/IP kidolgozasa
» Telnet, FTP



ARPANET - 1977

ARPANET LOGICAL MAP, MARCH 1977
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80-as évek

1983. 01. 01 — IP az ARPANET-en
1984 — MILNET (DoD)
1986 — NSFNET

= NSF — National Science Foundation

1990 — Az ARPANET bezar
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MILNET - 1989
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Azok a boldog 90-es evek

« Microsoft Windows for
Workgroups

= LAN — jellemzden egy
iroda szintjén

= 10-es nagysagrendi
hal6zati eszkoz
(,typically around 20
computers”)

WinPopup [~1

sages Help

= Microsoft Windows Network

][~

;

LComputer Hame: |\H"FW'311 |

zage from CATS to WFw311

714705 2:09:00PM

Workgroup: [WORKGROUP | 2

v are you gentlemen !

your base are belong to us.
1 are on the way to destruction. "Logon Status

Comment: |

Currently logged on as ADMINISTRATOR

Metwork Setup

B/

ent Messa

Program

 Hetwork Settings:

Setup will install Windows support for the following |ﬁelwmks I
network[s] on your computer: =

Microsoft Wind Hetwork [ ion 3.11)

';I B 1 want to be able to give others access to my files.

others.

B want to be able to allow others to print to my printer(s).
| =

tdanager

Run ‘Print Manager’ to thare your printer(s) with

. FRun ‘File Manager’ to share your files with

others.

http://www.quepublishing.com/articles/article.aspx?p=1358665
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Irodalom

- A History of The Internet: 1962 — 1992

o http://www.computerhistory.org/exhibits/internet_history/
- Hobbes' Internet Timeline

o http://www.zakon.org/robert/internet/timeline/
- The Request for Comments Reference Guide

o http://www.lietf.org/rfc/rfc1000.txt

- History of Arpanet
= http://www.dei.isep.ipp.pt/docs/arpa.html
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A kezdeti halozat

- Egyenrangu felhasznalok

- Barmely két gép képes volt kommunikalni
egymassal

- Egy nyitott és szabad rendszer
= Tilzfalak nem léteztek a 80-as évek végeéig

- Egyetemi kutatok ,,jatszotere”
- Biztonsagi gondok nem léteztek ...
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Az elso P2P alkalmazasok

» Telnet, FTP

= Nem ,,vérbeli” P2P alkalmazasok

= Szigoruan nézve, kliens/szerver rendszerek
- Egy Telnet kliens bejelentkezik egy szerverre
- Egy FTP Kkliens fajlokat kiild / tolt le egy FTP szerverrdl

o De...

- Barki lehetett kliens is, szerver is
- Szimetrikus rendszer
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Usenet

- A mai P2P alkalmazasok nagyapja...
= Kozponti vezérlés nélkiil fajlokat masol gépek kozott
* 1979
= Tom Truscott, Jim Ellis
= University of North Carolina, Duke University
= 3 gépbdl allo halozat
» Unix-to-Unix Control Protocol (UUCP)
» Egy UNIX gép automatikus felhivott egy masik gépet
= Fajlokat cseréltek
o Megsziintették az 0sszekottetést

- Levelek, fajlok, programok cseréje



RSBy
Usenet (lI)

» Csoportok kulonboz6 témakorok korul
= Newsgroups

- A helyi felhasznalok a helyi newsgroup ,,szerverre”
csatlakoznak

- A szerverek periodikusan kicserélik informacioikat
= Egy felhasznalo tizenete minden érdekl6dot elér

- A szerverek egy P2P halozatot alkotnak
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Usenet (llI)

- A hal6zat ma hatalmas
= TObb ezer szerver

= Tobb tizezer témakor
= Tobb milli6 felhasznalo

- A rendszert skalazhatova kellett tenni

= Egy szerver csak bizonyos csoportokra iratkozik fel
A szerverek csak az uizenetek fejlécét tovabbitjak
Ha valaki kivancsi, lekéri a teljes lizenetet
Korlatozott idotartamu tarolas

[u]

m}

[m]
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Usenet - jellemzok

- Elosztott rendszer
- Nincs kozponti vezérlés

- Egy 1) témacsoport létrehozasa
= Demokratikus szavazas alapjan
= Javaslat kiildése a news.admin csoportnak

= Vita, szavazas
- Barki szavazhat e-mail-ben

» Ha elfogadjak, a szerverek elkezdik terjeszteni

- Megengedett anarchia
= Szavazas nélkul nyithat6 egy alt.* csoport
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Usenet

- Network News Transport Protocol (NNTP)
= TCP/IP alapu
- Optimalizalt elarasztas
= Utvonal az iizenetek fejlécében
= Egy szerver csak egyszer kap meg egy lizenetet
» Sok 1j P2P rendszerbdl hianyzik
s Gnutella
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Usenet fajlcsere

- Eredetileg csak text fajlok cseréje
- Binaris fajlok atalakithatoak

- Gond — tal hosszu fajlok

= 700 Mb film — 15 milli6 sor

= Szerver korlatok — 10.000 soros tizenetek
- Tobb részre vagott fajlok
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DNS

- Domain Name System
» Hierarchikus informacios rendszer
= Fajlmegosztasra talaltak ki (1983)
» hosts.txt
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IP Utvonalvalasztas

- IP Utvonalvalasztok (routerek) peer-ek

- Felfedezik és fenntartjak a topologiat

- Egy router nem kliens és nem szerver

- Folyamatosan kommunikalnak egymassal
- Fuggetlenek egymastol
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Aztan robbant a Net

Robbant a felhasznalok szama
Tudomanyosbol kereskedelmi halozat
Biztonsagi intézkedések valtak sziikségessé
» Tlzfalak

Megjelentek az otthoni felhasznalok
= Egy modemes csatlakoz6 nem volt tobbé egyenrangt

Elfogytak az IP cimek
» Dinamikus IP cimek, NAT

Megjelent a Web

= Uj kommunikéacios szokasok (webkliens — webszerver)
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Mégis P2P?

- Ujabb fordulat a kommunikacios szokasokban
o Elkiiloniil a ,,szerz6” és a ,forgalmazo”

> Nem csak a sajat maguk altal készitett adatokat (pl.
weboldal) osztjak meg a felhasznalok

- MP3 — mérfoldko a P2P tekintetében
» Lehet6vé valik a zenefjlok cseréje
> DivX kodolas

» 1999-ben megjelenik a Napster
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Osszefoglalas

- Peer-to-peer rules
- Nagyon régi koncepcio
= Nem csak tartalommegosztas
- Eredendéen az Internet is P2P volt

« Az uzletiesedés és széleskortu hasznalat hozta
magaval a valtozast (kliens-szerver)

» 90-es évek végére tjra felfeldezték
= (jraértelmeztek



