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* India esetében az aktiv VLR el6fizetések
** Havi adatforgalom mennyiség az év végén
*** Aktiv eszkdz

Mobil el6fizetések fontosabb 2020 CAGR Mérték
adatai elérejelzés  2014-2020 egység
Mobiltelefon el6éfizetések*vilagszerte 6,700 7,100 9,500 5% millié
> Okostelefon el6fizetések 1,900 2,700 6,100 15% millié
> M9t_)il Pp, tablagép és mobil router 250 300 650 15% millio
el6fizetések
> Mobil szélessavu el6fizetések 2,200 2,900 8,400 20% millié
> Mobil eléfizetések, csak GSM/EDGE 4,200 4,000 1,100 -20% millio
> Mobil el6fizetések, WCDMA/HSPA 1,600 2,000 4,400 15% millié
> Mobil el6fizetések, LTE 200 400 3,500 45% millié

2020 CAGR Mérték
Forgalmi adatok** 2014 elGrejelzés  2014-2020 egység
> Havi adatforgalom okostelefononként*** 700 900 3,500 25% MB/hénap
> Havi adatforgalom mobil PC-nként*** 3,300 4,300 15,000 25% MB/hénap
> Havi adatforgalom tablagépenként*** 1,400 1,900 7,600 25% MB/hénap
Osszes havi mobiltelefon adatforgalom 2 3.2 25 40% EB/hénap
Osszes havi vezetékes adatforgalom 30 40 140 25% EB/hénap
Mobil forgalom névekedés Szorzé CAGR
el6rejelzése 2014-2020 2014-2020
Osszes mobiltelefon adat 40%
> Okostelefonok 40%
> Mobil PC 20%
> Tablagépek 15 60%

Forgalom vizsgal6 eszk6z és regionalis fliggelékek

Készitse el sajat grafikonjait, tablazatait és adatait az Ericsson
forgalom vizsgald eszkdzének felhasznalasaval. Az itt megtalalhatéd
informaciot régio, eléfizetés, technoldgia, forgalom és eszkdz

tipus szerint lehet szlrni. Az igy készilt dbrakat felhasznalhatja
sajat publikaciodiban, ha forrasként megjeldli, hogy az Ericsson-tél
szarmazik.

Ha bévebbet szeretne megtudni errél, olvassa be a QR kdédot vagy
keresse fel a www.ericsson.com/ericsson-mobility-report lapot.

Ott hozza fog férni az Eszak-Amerika, Latin-Amerika, Eurdpa,
Eszakkelet-Azsia, valamint Délkelet-Azsia és Oceania adatait
tartalmazé regionalis fliggelékekhez.
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A mobiltelefon el6fizetések szama vilagszerte
megkoézelitéleg 6%-kal nétt 2014 harmadik negyedévében az
el6z6 évi hasonlé idészakhoz képest.

A széles savu mobiltelefon
eléfizetések aranya még ezen belul

is gyorsabban ndvekedett, a két év
Osszehasonlitasaban 30%-kal, elérve
a 2,5 milliardot és az egy el6fizetésre
es6 adathasznalat is folyamatos
névekedést mutatott. A 2014 harmadik
negyedévében eladott 6sszes
mobiltelefon 65-70%-a okostelefon
volt. Ezek a tényezdk a 2013 harmadik
negyedéve ota eltelt 12 honap alatt
Osszesen 60%-0s ndvekedeést okoztak
a mobiltelefon adatforgalomban.

Az el6fizetések, el6fizetdk és
forgalom szerinti elérejelzéseink
szerint 2020-ig folytatodik az
er6teljes ndvekedés. 2020-ra a
vilag hat évesnél id8sebb lakoinak
90%-a lesz mobiltelefon tulajdonos.
Ezen tulmenden az 5G varhatdan
mar kereskedelmi értelemben is
kiaknazhatova valik 2020-ban. Az
5G kombinalja a meglévé radios
elérések igen fejlett valtozatait, a felh6
alapu megoldasokat és magokat
az Uj kiegészit6 technoldgiakkal,
ndvelve a teljesitményt és tébb ezer
Uj felhasznalasi tertletet tamogatva.

A videé tovabbra is uralja a
mobiltelefon halézatokat. A 4G-altal
uralt halézatokban rendszerint a
mobiltelefon forgalom 45-55%-at
teszi ki. Ezt a korlatlan adatfolyammal
nézett (streaming) video felhasznalas
valamint a mobiltelefonok vided
élményeiben elért javulas hajtja.

Az Ericsson fogyasztoi
laboratériumanak (ConsumerlLab)
vizsgdlatai azt mutatjak, hogy a
fogyasztok azonnali internet elérést
kivannak, akar beltérben vannak,
akar a szabadban. Hajlamosak a jobb
kapcsolatért toébbet fizetni mindkét
esetben.

A varosi élet nyomairdl szo6l6 cikklnk
harom varos egyes teriletein

vizsgalja meg a mobiltelefon forgalom
mintazatanak készilék hasznalatbdl
eredd6 hasonlosagait és eltéréseit.
KiderUl, hogy egy varos népszamlalasi
adataira alapozott elemzését ki lehet
egésziteni a forgalomra alapozott
terllethasznalat megfigyeléseivel.

Reméljik, jelentésiinket izgalmasnak
és értékesnek fogjak talalni!

Kiado: Rima Qureshi

vezet6 alelnok,

stratégiai igazgato
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A 2014. év harmadik negyedévében a mobiltelefon
eléfizetések teljes szama 6,9 milliard korl alakult.
Ebbe a harmadik negyedév 110 millié uj el6fizetése is
beletartozik.

cLOFIZET

=5SER

A mobiltelefon eléfizetések vilagszerte 1,6%-kal nének
negyedéves 6sszehasonlitdsban és évrél évre pedig 6%-kal.
A mobiltelefonok elterjedése 2014. harmadik negyedévében
elérte a 95%-ot.

Az okostelefonok az egész vilagon gyorsan szaporodnak.
Ezek az eszk6zok jelentették az 6sszes, 2014. harmadik
negyedévben eladott mobiltelefonok 65-70%-at, az egy
évvel korabbi 55%-hoz képest (Q3 2013). Es a folyamat
egyaltalan nem mutatja a lassulas jeleit. Jelenleg az
Osszes mobiltelefon eléfizetés mintegy 37%-a fligg dssze
okostelefonokkal, tgyhogy még van hova névekedni.

A szélessavu mobiltelefon eléfizetések vilagszerte
megkozelitdleg 30%-kal nének egyik évrél a masik évre és
2014. harmadik negyedévében elérték a 2,5 milliardot.

6,9 MILLIARD

mobiltelefon
el6fizetés vilagszerte
2014 harmadik
negyedévében
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Az LTE is folyamatosan és gyorsan né és elérte a 350 millio
eléfizetést, amib6l Q3 2014-ben 50 millié az Uj. A WCDMA/
HSPA jelentette a legnagyobb szamu halézati kapcsolatot
a negyedévben, ez mintegy 85 millio. Ezeknek a 3G/4G
eléfizetéseknek adott esetben visszaeséskor mind van
GSM/EDGE elérésiik. A csak GSM/EDGE el&fizetések 10
milliéval (0,2%) estek vissza.

2.5 MILLIARD

szélessavu mobil el6fizetés
vilagszerte 2014 negyedik
negyedévében

1,275

880
815

370
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Kina +12 millié
Indonézia +5 millio
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Ma az dsszes mobiltelefon el&fizetések jelentbs része
alapvet6en hagyomanyos mobiltelefon késziilékhez
tartozik. A helyzet azonban gyorsan valtozik és 2016-ra
az okostelefon eléfizetések mar meg fogjak haladni a
hagyomanyos késziilékeket és egyre elérhetébbé valnak
a fejlett piacokon.

Elofizetések 2014 2020
Osszes mobiltelefon 7.1 milliard 9.5 milliard
Mobil szélessavu 2.9 milliard 8.4 milliard
Okostelefonok 2.7 milliard 6.1 milliard
Mobil PCk, s s
tablagépek, routerek 300 millié 650 millié
Mobil M2M 230 millio 800 millié

SIL eLOFIZETESI

Az okostelefonok ma mar a szélessavu mobiltelefon
eszkdzok és elbfizetések tulnyomo részét adjak, 2020-ra
pedig varhatdéan tobb mint kétszer annyi lesz beldlik.

Ugyanerre az idére a WCDMA/HSPA fogja kitenni az
Osszes eléfizetés nagyobb részét és az LTE is minden
régidban bevezetésre kertl. A GSM/EDGE halézatok
tovabbra is az 6sszes piacon fontos szerepet fognak
betdlteni mint kiegészité halozati lefedettséget nyujtd
szolgaltatasok. Az 5G el6fizetések 2020-ban mar
kereskedelmi forgalomban lesznek kaphatok, és az
el6fizetések terjedése varhatéan gyorsabba valik, mint a
4@G. Ezt a n6vekedést jorészt Uj felhasznalasi terlletek,
féként a gépek kozotti kommunikacio elterjedése hajtja
majd.

Az okostelefon el6fizetések gyors névekedésének egyik 6
oka, hogy Azsia csendes-dceani részein, a Kozel-Keleten
valamint Afrikaban az eléfizeték fokozatosan lecserélik
hagyomanyos telefonjaikat okostelefonokra. Ez részben
az alacsonyabb aron is elérhet6 okostelefonok nagyobb
kinalatanak tudhato be.

Az elbfizet6k szama sok orszagban meghaladja a lakosok
szamat, jorészt azért, mert nem minden el&fizetés él,

de azért is, mert az el6fizet6k tobbféle eszkodzzel is
rendelkezhetnek— példaul Uzleti €és magan célra, vagy
hogy az arakat optimalizaljak azzal, hogy mas szolgaltatot
vélasztanak egyes hivasokhoz (ez Afrika egyes részein
megszokott). A fejlett piacokon a felhasznalék masodlagos
eszkozOket is vasarolnak, példaul tablagépeket. Ez

azt jelenti, hogy az eléfizeték szama kisebb mint az

El6fizetések/vonalak, el6fizet6k (milliard)
10

’"
oooooooooooo000000000000000000.""

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

el6fizetések szama - a jelenlegi szam 4,6 milliard el&fizetd
és 6,9 milliard eléfizetés.

A jovBben regiondlis kilonbségek is kialakulhatnak majd
— az okostelefon eléfizetések Eurdpaban 2020-ra példaul
elérhetik a 95%-ot, mig a Kdzel-Keleten az elterjedettség
csak 55%.

Sok PC-t és tablagépet hasznalnak mobil eléfizetés nélkdil,
aminek egyik oka a csak Wifi képes modellek és a mobil
kapcsolattal is rendelkezd eszkdzok ara kdzotti kilonbseg.
Ennek ellenére ezeknek az el6fizetéssel egyltt hasznalt
eszkdzoknek az ara tdbb mint megkétszerezédik 2020-ra.

9.5 MILLIARD

mobil el&fizetés 2020 végéig

90%
2020-ra a vilag hat évesnél

id6sebb lakoinak 90%-a lesz
mobiltelefon tulajdonos

Vezetékes szélessavu

eléfizetések

Mobil PC-khez, tablagépekhez

@000® ¢s mobil routerekhez tartozo
eléfizetések

emmme Mobiltelefon el6fizetések e

eeooe Mobil szélessavu
eléfizetések

e Mobil el6fizeték
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Mobiltelefon eléfizetések (milliard)
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Mobil eléfizetések technolégiak szerint

A WCDMA/HSPA teszi majd ki az eléfizetések tobbségét
2020-ban, ami megkdzelitéleg 4,4 milliard eléfizetést jelent a
kortlbelll 3,5 milliard LTE el&fizetéshez képest.

A csak GSM/EDGE jelenti ma a mobil eléfizetések
legnagyobb szeletét. A fejlett piacokon mar ma is
tapasztalhato6 lényeges mérték( atallas a fejlettebb
technolégiakra, és globalis szinten ez a csak GSM/EDGE
eléfizetések enyhe visszaeséséhez vezetett.

Ugyanakkor a GSM/EDGE tovabbra is valasztasi lehetéség
marad szamos fejlédé orszagban, miutan a kevésbé jél
keresé felhasznalok hajlamosabbak alacsonyabb aron
elérheté mobiltelefon készllekeket és elbfizetést vasarolni.

Okostelefonokhoz, mobil PC-khez, tablagépekhez
és mobil routerekhez tartozo el6fizetés

300 millid mobil PC,
tablagép és mobil
router el6fizetés

2,7 milliard okostelefon
el6fizetés
5,6
5,1 =0
= 46 P mias ™
4 milliard
250 M 3,3 | miliiard
200 M milliard

5 1,9

= 1,3 | milliard

0,5 9!9 milliard

milliard

2010 2011 2012

2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019

9,5 milliard
mobil
eléfizetés

35 MILLIARD

LTE eléfizetés 2020
végeéig

® s

@ LTE/HSPA/GSM és LTE/CDMA
@ HsPA/GSM

@ csak GSM/EDGE

@ TD-SCDMA/GSM

@ csak CDMA

2018 2019 2020 @ Eoyéb

Mobil szélessav

A szélessavu mobil el6fizetések az elbrejelzések szerint
2020-ra vilagszerte elérik a 8.4 milliardot, ami sok piacon
az 6sszes szélessavu eléfizetés nagyobb részét jelenti
majd. Mobil szélessavu megoldasok jelentik majd a
kiegészitést a vezetékes szélessavu lehetéségek mellett
igen sok helyen, masokon pedig akar a helytkre is
Iéphetnek.!

A legtobb szélessavu mobil eszk6z mar ma is okostelefon
és késbbb is az lesz. Sok olyan fogyaszté van a fejl6dé
orszagokban, aki rogtdén okostelefonokon talalkozik az
internettel — rendszerint azért, mert a vezetékes szélessavu
eléréstiik korlatozott.

~90%
2020 végéig az elbfizetések ~90%-a
szélessavu mobil el6fizetés lesz

650 millid mobil PC-hez,
tablagéphez és mobil

m - routerhez tartozo eldfizetés

eléfizetés

6,1 MILLIARD

— okostelefon el6fizetés
2020 veégéig

6,1

milliard

Mobil PC-khez, tdblagépekhez és mobil routerekhez
[ tartozé eléfizetések eléfizetések

2020 @ Okostelefon eléfizetések

" A vezetékes szélessavu felhasznaldk szama legaldbb haromszor akkora, mint a vezetékes szélessavu kapcsolatok szama, miutan egy-egy haztartasban,
vallalkozasoknal és kdztéri ingyenes hozzaféréseken tébb felhasznald is él a lehetéséggel.
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MOBIL M2M KILATASOK

A gépek kozotti (M2M)
kommunikacié is egyre elterjedtebbé
valik, amit a csdkkend koltségek,

a jobb lefedettség, a nagyobb
képességli radios technolégiak, a
szabalyozasi kényszerek és a sikeres
alkalmazasok és lizleti modellek
névekvo szama tesznek lehetévé.

2014 végére mintegy 230 millié mobil
M2M eléfizetés lesz a vilagban, és

ez a szam 2020 végére varhatoan
eléri a kortlbellli 800 milliét. Jelenleg
az M2M eszk6zok majdnem 80%-a
csak GSM elbfizetésekkel mikddik.
Ez azonban valtozni fog, 2018-ra ugy
varjuk, hogy a 3G/4G elbfizetések

az aktiv M2M el6fizetések tébb mint
50%-at teszik majd ki. Az M2M
kommunikacio részesedése a teljes
mobil forgalombdl jelenleg bajtok
tekintetébe minddssze korilbelll
0,1%.

Eszak-Amerikaban ma mar majdnem
az 6sszes mobil eszkdz 3G vagy
4G, és a csak 2G-s eszkdzok az
M2M tipusuak. Ez lesz a helyzet
Nyugat-Eurépaban is két vagy
harom év mulva. Ennek egyik

oka, hogy a legolcsdbb M2M
modulok még ma is csak GSM-

et tudnak; ezeket hasznaljak

az alacsony felhasznalonkénti
atlagos bevételt (ARPU) produkalé
M2M eléfizetésekhez. A masik

ok, hogy igen sok jelenlegi M2M
alkalmazasnak nincs sziksége

nagy halézati sebességekre. A
harmadik magyarazat, hogy az

M2M alkalmazasok gyakran igen
magas hasznos élettartammal
rendelkeznek. Egy okos méréeszkoz
példaul 20 éves hasznos élettartamra
van tervezve, ellentétben az
okostelefonokkal, amelyeket rendes
esetben 2-3 évente lecserélnek.

M2M mobil el&fizetések (millid)
800
700
600
500
400

300

Az M2M alkalmazasok rendszerint
igen hosszu életliek és az Uj
telepitések idején valasztott mobil
eszkoz tipusa (2G, 3G vagy 4G
jellegll) szamos tényez6tdl fligg,
példaul a jelenlegi és jévébeni
csatlakozasi igényektd|, illetve a
modul aratél.

Vilagszerte az M2M eszk6zok
majdnem 80%-a csak GSM. Bar

a GSM-en l1évé M2M eszkozok
szama abszolut értelemben né,

az ilyen technolégiat alkalmazé
eszkdzok aranya mintegy 25%-ra
esik vissza 2020-ban. 2018-ban a
3G/4G varhatéan mar meghaladja
az aktiv M2M eléfizetések 50%-at.
Az LTE M2M eszkdz6k penetracidja
a mai 3%-rol varhatéan 20-30%-ra
nd 2020-ban. Ez addigra az dsszes
M2M szallitasok tobb mint 40%-at
teszi majd ki.

80%

csak GSM

eléfizetés

N

((IEI))

200
100

2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016

Ma az M2M kommunikacio bajtok
tekintetében az 6sszes cellas
forgalomnak csupan igen kicsi részét
— megkozelitéleg 0,1%-at — adja.

Ez a forgalom részesedés megné
majd, amikor LTE M2M eszkdzok és
nagyobb teljesitmény( processzorok
jelennek meg a nagyobb
savszélességl és kis késleltetést
igényl6 alkalmazasokban, amelyek
a fogyasztoi elektronikakban,
jarmivekben és hirdetésekben
vannak beépitve. Nagy
valoszinliséggel azonban még igy is
alacsony marad. Az 5G el6fizetések
2020-ban mar kereskedelmi
forgalomban is elérhetéek lesznek.
Az 5G novekedését jorészt Uj
felhasznalasi terliletek, foként

a gépek kozoétti kommunikacio
elterjedése hajtja majd.

3G/AG

az el6fizetések

tobb mint
50%-a

2017 2018 2019 2020
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A REGIONALIS

A mobilt el6fizetések szama minden régiéban né, de
a névekedést generalé tényezdk jelentésen eltérnek
egymastol.

A fejl6dd régidkban a ndvekedést Uj eléfizetdk okozzak,
mert a telefonok egyre elérhetébb aron kaphatok. Ezzel
szemben az érett piacokon a nbvekedés az egy személy
altal hasznalt eszk6zok szamanak ndvekedésével
magyarazhato.

ELOFIZETESE

7

3G/4G részesedés az 2014 2020
eléfizetésekben

Eszak-Amerika 100% 100%
Nyugat-Eurépa 75% 100%
Kozép- és Kelet-Europa 50% 95%
Latin-Amerika 40% 95%
Csendes-6ceani Azsia 35% 85%
Kozel-Kelet és Afrika 20% 85%

K KILATASA

A mobil technolégiaval kapcsolatos korabbi dontések
és gazdasagi helyzetek is hatassal vannak arra, hogyan
terjednek az el6fizetések az egyes régidkban.

Eszak-Amerika gyors atallasa az LTE-re mar most is azt
eredményezte, hogy itt talalhatd az erre a technolégiara
valé eléfizetések legnagyobb része. 2020-ra az LTE a
régios elbéfizetések 80%-at teszi majd ki.

Nyugat-Eurépaban az LTE korai bevezetése és a fejlett
3G halézatok a régiét a szélessavu mobil telefénia
élvonalaba ropitették, az Osszes elbfizetés 65%-a
WCDMA/HSPA. Az LTE a varakozasok szerint mintegy
75%-ot tesz majd ki az el&fizetési bazisban

2020-ra.

A Csendes-6ceani Azsia, Latin-Amerika, Kézel-Kelet és
Afrika régiok a 2014-ben foként a még csak GSM/EDGE
eléfizetések fel6l 2020-ra a féként WCDMA/HSPA és
LTE el6fizetések piaca felé tolddnak majd el.

A mobil el6fizetések szama tovabbra is minden régidéban
nd. Az egyre elérhetdbb aron kaphato telefonokat
kiegésziti a szolgaltatok vagya a tarifak optimalizalasara.
Olyan szolgaltatasokat inditanak, mint a csaladok
koltségmegosztasa, és tobb eszkdzt is kinalnak egy
szamlara. A tobb SIM kartya birtoklasanak trendje mogott

Mobiltelefon elé&fizetések régionként (milliard)

10

9 7,1 milliard mobil
8 elbéfizetés

0 |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

rejlé masik ok, hogy elvalasszak egymastol a magan és
Uzleti mobiltelefonokat.

2014-ben a mobil eléfizetések Csendes-dcedani Azsia, Latin-
Amerika és a Kozel-Kelet és Afrika terliletén f6ként csak
GSM/EDGE tipustiak, mig Eszak-Amerika és Nyugat-Eurépa
terlletén WCDMA/HSPA és LTE tipusuak.

9.5 milliard mobil
eléfizetés

Latin-Amerika
Eszak-Amerika
Csendes-6ceani Azsia
Kozel-Kelet és Afrika

Kozép- és Kelet-Eurdpa

Nyugat-Eurépa

]

2019 2020
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85%

85%

a Kozel-Kelet és Afrika teruletén
vasarolt mobil el6fizetések 85%-a
lesz 3G/4G 2020-ig

Mobil el&fizetések régidk és technolégiak szerint

2014 2020 2014 2020 2014 2020

80%

100%

LTE

80%

60%

40%

20%

Eszak-Amerika

0%

Latin-Amerika

@ LTE/HSPA/GSM és LTE/CDMA @ csak GSM/EDGE

@ HsPA/GSM

Az LTE hamar népszer(ivé valt mind a szolgaltatok mind az

eléfizeték korében, kiildndsen Eszak-Amerika, Japan és
Dél-Korea teriletén, ahol ezek fogjak adni az eléfizetések
z6mét mar 2015-ben is (Dél-Koredban 2013-ban). A

2G halozatok minden régidban biztonsagi tartalékként
szolgalnak olyan helyzetekben, amikor nincs 3G és 4G
halozati fedettség. Az elbrejelzési idészak végére az elsd
5G el6fizetések is rendelkezésre allnak mar, valoszintleg
Japan, Dél-Korea és az USA teriletén.

Latin-Amerikaban a csak GSM/EDGE jelenleg a mobil
eléfizetések mintegy 55%-aért felel. 2020-ra a WCDMA/
HSPA mar megkdzelitéleg 65%-ot fog elérni az 6sszes
mobil eléfizetésben.

Nyugat-Eurdpa a szélessavu mobiltelefon élmezényében
talalhato, az 6sszes eléfizetés 65%-a WCDMA/HSPA. Az
LTE a régio el6fizetéseinek 75%-at éri el 2020-ra.

Kozép- és Kelet-Eurdpa terlletén a WCDMA/HSPA
el6fizetések részesedése ndvekvében van. Az LTE

halozatok a régio legfejlettebb részeiben mar megjelentek,

és 2015-ben mar szinte mindegyik orszagban jelen
lesznek. Ebbdl eredben az dsszes elbfizetés mintegy
25%-a lesz 2020-ra LTE.

Nyugat-Eurépa

csak CDMA
@ -scovagsm @ Egyeéb

a Csendes-Oceani Azsia teriiletén
vasarolt mobil el6fizetések 85%-a
lesz 3G/4G 2020-ban

2014 2020 2014 2020

40%

LTE

Kozép- és Kozel-Kelet és Csenqes—éceéni
Kelet-Eurépa Afrika Azsia

A Csendes-6ceani Azsia piacanak orszagaiban is
jelentésen megemelkednek a mobil eléfizetések, 2020
végeéig nettd 1,3 milliard tébblettel szamolunk. Japan és
Dél-Korea mar koran bevezette az LTE el&fizetéseket, és
elterjedtséguk elérte a 45%-os illetve 70%-o0s értéket.

A becslések szerint Japan és Dél-Korea adja majd 2014
végére az Osszes LTE eléfizetés 25%-at.

Kina is megkezdte az LTE bevezetését és 2020 végéig erre
a technoloégiara tobb mint 1,2 milliard el&fizetése lesz — a
vilag teljes létszamanak tébb mint egyharmada.

A csak GSM/EDGE jelenleg a mobiltelefon el&fizetések
mintegy 80%-at fedi le Kbzel-Kelet és Afrika terlletén.
2020-ra a WCDMA/HSPA megkodzelitéleg az 6sszes mobil
el6fizetés 65%-at jelenti majd. Mindazonaltal a GSM/
EDGE el6fizetések tovabbra is jelentések maradnak. A
szubszaharai Afrika terlletén a GSM/EDGE el&fizetések
tovabbra is a legéltalanosabb elbfizetés tipus marad ebben
az idészakban, mert igen nagy a szama az alacsony
jovedelmi fogyasztoknak, akik 2G-s mobiltelefont
hasznalnak.

10 ERICSSON MOBILITASI JELENTES 2014 NOVEMBER



MOBIL FORGALOM
Q3 2014

Noha a mobiltelefon késziilékeket kordabban A mobil adatforgalmi eléfizetések szama gyorsan
elsédlegesen beszéd kommunikacidra hasznaltak, ma névekszik. Ez, valamint az egy eléfizetésre esd
mar szolgaltatasok széles kore érhetd el veliik. Miutan adatforgalom folyamatos névekedése a hajto er6 a
képességeik folyamatosan egyre jobbak lesznek, egyre ndvekvd adatforgalom mogott.

inkabb olyan feladatok elvégzésére is alkalmazzak
6ket, amelyeket korabban csak szamitégépeken
lehetett elvégezni.

Az adatforgalom mintegy 10%-kal nétt a
negyedéves 0sszehasonlitasban és 60%-kal az eves
osszehasonlitasban.

Az aldbbi grafikonon stabil adatforgalom ndvekedés és A fejlett piacokon a beszéd hivasok és az SMS-ek mar

majdnem valtozatlan beszéd forgalom lathato. nem tartoznak a legfontosabb szolgaltatas koérébe. Ez
kildndsen az okostelefon felhasznaldk kérében lathato,
akik egyre inkdbb adat alapu szolgaltatasokat vesznek
igénybe napi gyakorisaggal.

3,000

2,500 6 O %

2013 harmadik negyedéve

w00 és 2014 harmadik negyedéve

kozott 60% adatforgalom |
o novekedés ‘
, @ Beszéd |

@ ~dat |

2010 2011 2012 2013 2014

Osszesen (feltdltés + letdltés) havi forgalom (Petabajt)

" Forgalomba nem tartozik bele a DVB-H vagy a wifi. A beszédbe nem tartozik bele az internetes telefon (VolP). Az M2M forgalom sem szerepel.
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A MO

KILATASOK

Mobil adatforga- 2014 Szorzd
lom névekedés (EB/hénap) 2014-2020
Osszes mobil 3.2 8

adat

Okostelefonok 2.1 8

Mobil PC, tablagépek, 11 2

mobil routerek

SIL FORGALM

A mobil adatforgalom névekedés mogoétt elsésorban az
okostelefon el6fizetések emelkedd szama éll. Ehhez a
névekedéshez jarul még az egy el6fizetésre jutd mobil
adatfogyasztas emelkedése is, amelyet f6ként a vided
forgalom emel meg.

A mobil adatforgalom varhatéan mintegy 40%-kal
emelkedik a CAGR érték alapjan (2014-2020). Ez a forgalom
nyolcszoros ndvekedését fogja eredményezni 2020 vegéig.
A mobiltelefonok altal generalt teljes mobil forgalom jelenleg
nagyjabdl kétszer akkora, mint a mobil PC-k, tablagépek és
mobil routerek forgalma.

A mobiltelefonok szegmensében a forgalmat elsédlegesen
az okostelefonok novelik. Az okostelefon eléfizetések 2020-
ra varhatdan megketszerezédnek, aminek gyors forgalom
névekedés lesz az eredménye. A mobil halézatokon
bonyolitott havi 6sszes okostelefon forgalom 2014 és 2020
kozott nagyjabdl a nyolcszorosara nd. Igen nagy eltérések
vannak az adat felhasznalasi mintakban attél fliggéen,
hogy melyik halézatrdl, piacrol és felhasznaloi kategoriardl
beszéliink. Az adatforgalom jelentds részét a felhasznaldk
egy szUk kore hozza létre. Az egy-egy el&fizetbre jutd

A mobiltelefonok altal generalt
adatforgalom mintegy kétszerese
annak, amit a mobil PC-k, tabla-
gépek és routerek hoznak létre
Osszes mobil forgalom (havonta, Exabaijt)
30 @ Adatok: mobil PC-k, tablagépek és mobil ttvalasztok

@ Adatok: mobiltelefonok

25 @ Beszéd

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

adatforgalom mértékét nagyban befolyasoljak az olyan
tényez6k, mint a szolgaltaté adatmennyiségre vonatkozé
korlatai, tarifa csomagok, és a felhasznaloi eszkdz
képerny6jének meérete és felbontasa.

Az adatforgalom emelkedése 2019 és 2020 kdzott nagyobb
lesz, mint a 2013. év végéig az 6sszes mobiltelefon
adatforgalom teljes 6sszege.

8X

2014 és 2020 kodzott az okostelefon
forgalom 8-szorosara novekszik

Okostelefon Mobil Osszes havi
el6fizetések forgalom aktiv okostelefon
eléfizetésenként forgalom

havonta

6,1
milliard

>

2,1 EB

2,7
milliard

900 MB

2014 2020 2014 2020 2014 2020

Az é16, aktiv el6fizetés itt a hasznalt eszkdzok szamara vonatkozik, tehat nem szerepel benne a tobb SIM kartyaval rendelkezé vagy inaktiv készilékek szama.
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REGIONALIS

MOBILFORGALOM

Mobil adatforgalom

névekedés régionként

Csendes-6ceani Azsia

A Csendes-6ceani Azsia régié
produkalja majd az 6sszes
mobiltelefon forgalom legnagyobb
részét 2020-ban, fé6ként az

2014
(EB/hénap)

Szorzo
2014-2020

K6zép-Eurdpa és Kozel-
Kelet és Afrika

Nyugat-Europa

Eszak-Amerika

13 ? el6fizetések gyors ndvekedése miatt.
0,5 9 Egyediil Kina tobb mint 450 millié mobil
05 8 eléfizetéssel szaporitja az eléfizetések

’ szamat 2020-ig. A régio diverzitasa
0,6 6 miatt azonban orszagonként igen nagy

Latin-Amerika

0.3 6 eltérések vannak az adathasznélat

“ mennyiségében és mintaiban.

A Csendes-6ceani Azsia régié igen
sokoldalu szélessavu mobiltelefon
piaccal rendelkezik, ahol a piacok
érettségi szintje tag hatarok kozott
véltozik. Dél-Korea és Japan
példaul igen koran bevezette mar
az LTE-t, mig a szélessavu mobil
piacon szamos ponton vilagelsé
lett Ausztralia. Ugyanakkor még
mindig a GSM a legelterjedtebb
technolégia mas orszagokban,

és az alacsony szint(i mobil adat-
fogyasztas mogott meghuzddo okok
kozott a halézat elégtelen minésége
€s az adat el6fizetések koltségei
tovabbra is fontos tényezok.

A Kozép-Eurdpa és Kozel-Kelet és
Afrika (MEA) régio varhatdan erételjes
noévekedést fog mutatni a vizsgalt
idészak soran. Eszak-Amerika és
Nyugat-Eurépa jelenleg sokkal
nagyobb teljes forgalom volumennel
rendelkezik, mint amit az el6fizetések
szama egyedl indokolna. Ennek
oka, hogy ebben a régidban igen
nagy szamban talalhatoak fels6
kategorias felhasznaloi eszkdzok és
teljesen kiépult WCDMA/HSPA és
LTE halézatok, aminek az eredménye,
hogy nagyobb az egy el&fizetésre
es6 adatforgalom. Eszak-Amerika
részesedése a vilag forgalmabdl
2020-ban kisebb lesz, mint 2014-ben.

Globdlis mobil forgalom
(havi Exabaijt)

Ennek az az oka, hogy itt az
okostelefonok szegmense a
teljes mobiltelefon késziilékes
eléfizetések piacan hamarabb
telitédik, mint mas régiokban.
@ Adatok: mobil PC-k, 12

tablagépek és mobil
routerek

@ Adatok: mobiltelefonok

Nyugat-Europa terlletén a mobil
adatforgalom 2014 és 2020 kozott
varhatdan a nyolcszorosara né. A
HSPA halozatok megnovekedett
kapacitasa és sebessége az LTE
bevezetésével kombinalva fel
fogja kelteni a jobb felhasznaloi
élmény iranti fogyasztéi igényt.

OX

Csendes-6ceani Azsia
terlletén 2020-ig 9-szeresére
né a mobil forgalom

=
| B

[ ] —— I

o o .

2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020
Eszak- Latin- Nyugat- Kozép-Euroépa, Csendes-
Amerika Amerika Eurépa Kozel-Kelet és Afrika 6ceani Azsia

2014 NOVEMBER ERICSSON MOBILITASI JELENTES 13



A MOBIL ALKALMAZASOK
CORGALMI KILATASA

A vide6 a mobil adatforgalom legnagyobb és
leggyorsabban névekvé szelete. 2020-ig varhatdan
minden évben megkézelitéleg 45%-kal fog néni, amikorra
az elbrejelzés szerint a vilagon mérhet6 teljes mobil
adatforgalom koértilbellil 55%-at fogja alkotni.

Ma még a legtdbb mobil halézaton a YouTube uralja a vided
forgalom tertletét és sok mobil halézaton a teljes vided
forgalom mennyiségének 40-60%-at adja.

Az online zenehallgatas egyre népszeribb, de az olyan
funkciok, mint a tartalom gyorsité tarban torténd elhelyezése
és nem a halézaton tarolt lejatszasi listak, behataroljak a
forgalom névekedésre gyakorolt hatasat. Az audiéforgalom
ennek ellenére varhatoéan évi 35%-os sebességgel fog
névekedni, ami megfelel az 6sszes mobil forgalom ndvekedés
aranyanak.

A mobil forgalomban

elfoglalt rész

Vided 45% 55%
Koézdsségi halé 15% 15%
Vilaghal6 béngészés 10% 5%
Audié 2% 2%

Eltérd alkalmazasok eltéré hasznalati szinteket
eredmeényeznek mas és mas eszkodzokon, ami azt sugallja,
hogy az eszkoz rendelkezésre allasa és tipusa szintén
kihatassal van a mobil halézat forgalmi volumenére.

Ma mar a kdzdssegi halok hasznalata a telies mobil
adatforgalom mintegy 15%-at teszi ki. A teljes piacon
betoltott részaranya 2020-ban is ugyanezen a szinten marad,
noha a k6z6sségi haldk hasznalata soran egy intenzivebb
adattartalmak jelennek meg.

A vilaghalé bongészesébdl eredd viszonylagos forgalmi
részarany 2020-ra az egyéb kategoriakban, példaul a vided
és kozdsségi halok terliletén tapasztalhatd ndvekedés miatt
csokkenni fog. A fogyasztok a béngészéssel szemben egyre
inkabb elényben részesitik a videdra és alkalmazasokra
szabott mobil hasznalatot.

A kdzosségi halo 2014-ben a mobil
adat forgalom megkdzelitéleg
15%-at tette ki és 2020-ban is
hasonl6 lesz az arany

~55%
a mobil adatforgalom

~55 %-a szarmazik
2020-ban videdbol

<l
V -~

‘_LQ'\D‘ adatforgalom
/ megkozelitbleg

Az Uj alkalmazasok feltlinése atrendezheti a kiilénféle
forgalom tipusuk egymashoz viszonyitott mértékét, de a
kildnleges eszkozok elszaporodasa is kihatassal lehet a
forgalom Osszetételére — a tablagépek példaul az online vided
forgalom sokkal nagyobb részét adjak, mint az okostelefonok.

A mobil adatforgalom részesedése
alkalmazas tipusok szerint (szazalék)

2014-ben a vided
adta a mobil

45%- at

Szegmens
@ rijl megosztas
@ vides
Audio
@ Web bongészés
@ Kozosségihald
@ Szoftverek letdltése
és frissitése
. Egyéb rejtjeles
@ Egyéd

A vided valodszin(leg szintén nagy részt hasit ki az allomany megosztasi forgalombdl a vided néven azonositott alkalmazas tipusokon kivdil is. Titkositott forgalom
alatt a halozati rétegen (pl. VPN-ek) vagy a szallité rétegen (pl. TLS/SSL) végzett titkositast értjlik. Az alkalmazas szint( titkositas, mint amilyen a videé tartalmak

szamara a DRM, nem szerepel benne.

1 Az Ericsson altal Azsiaban, Eurépaban, és Amerikaban kivalasztott néhany kereskedelmi halézaton folytatott méréseken alapszik.
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Mobil videéforgalom névekedés

A mobil vide6forgalom ndvekedéséhez szamos tényezd
jarul hozza. Ezek koz6tt kiemelkedd helyen szerepel

a fogyasztok altal hasznalt vided lejatszaséara képes
eszk6zOk szama. Maguk az eszkodzok is fejlédnek.
Soknak ma mar nagyobb a képernydje, ezzel jobb
képmin&séget érhetnek el a folyamatos adatforgalmu
vide6 megtekintésekor. A videétartalom egyre nagyobb
mértékben t(nik fel mas online alkalmazasok részeként is;
példaul hirek, reklamok, és a koz6sségi média teriletén.
A streaming video gyorsan né, f6leg a mlisorszolgaltatok
(OTT) jovoltabdl, mint amilyen a YouTube vagy a Netflix.

Nagyon fontos szempont a gyorsabb halézat is, ami a
HSPA és LTE technoldgiak megjelenésével jar, am ezek
csak egy részeét adjak a torténetnek.

Mobil adatforgalom alkalmazas
tipusok szerint (havi Exabajt)

30 Szegmens
@ coyeb
. Egyéb rejtjeles
@ Szoftverek letltése és frissitése

25 @ Kozosségihald
@ Web bongészés
Audio
@ Vides
20

@ Fajl megosztas

2010 2011 2012 2013 2014

A felhasznaloi viselkedés folyamatosan valtozik, aminek
eredményeként a vided minden eszkdz tipuson és

nagy mennyiségben fogy, akkor is, amikor az emberek
mozgasban vannak. A nagyobb vide¢ felbontasu
technologiak, mint az UltraHD szintén teret kapnak, bar az
még majd elvalik, milyen hatasuk lesz a mobil eszk6zokre.
Mindezek allnak a mobil videdforgalom mennyisége
mogott. A titkositott vided tartalom mennyisége is gyorsan
né.

A technoldgiai Ujitasok, mint az Ujabb videotomaritési
technikak az adatatviteli lehet6ségek hatékonyabb

kiaknazasahoz vezetnek és elésegitik, hogy a mobil
szolgaltatok kezelni tudjak a megndvekedett igényeket.

10X

10-szeres novekedés
a mobil vided forgalomban
2014 - 2020 kozott

2016 2017 2018 2019 2020
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HALOZATOK ALLAPOTA

A mai versenypiacokon az el6fizet6k kivalé minéségu
felhasznaloi éiményre vagynak és elvarjak, hogy

a szolgaltatasok folyamatosan javulé minéséget
mutassanak. A folyamatosan fejl6dé mobiltelefon
halozatok képességei a kulcs az ilyen felhasznaléi élmény
biztositasahoz.

2020-ra a vilag népességének mintegy 90 szazaléka jut
majd hozza széles savu mobiltelefon hal6zatokhoz, amelyek
lehetévé teszik az internet elérését. Az Uj haldzati funkciok és
szolgaltatasi képességek mind az adatatvitel mind pedig a
beszéd terén valdsulnak meg.

llyenek kozé tartozik a letoltési és feltdltési sebességek
javulasa, valamint a tartalom bizonyos szinvonalon t6rténé
hatékonyabb biztositasa (pl. LTE mUsorszéras). A mobil HD
hang és a VoLTE jobb beszédmindséget és Uj, gazdagabb
kommunikaciods szolgaltatasokat tesznek lehetévé. Ezen
kivul az okostelefonok Wi-Fi hivasi funkcioi lehetévé teszik

a felhasznalok részére, hogy otthonukban, sajat vezeték
nélkuli elérési pontjukon vegyék igénybe a szolgaltatok altal
nyujtott beszédszolgaltatasokat (SIM-alapu) és a gazdagabb
kommunikéacios szolgaltatasokat.

A vilag lakossaganak lefedettsége

Minél tdbb a bazisallomast helyeznek tizembe, annal jobba
valik a vilag mobil halézatainak lakossagi lefedettsége. A GSM/
EDGE rendelkezik a vilagon a legnagyobb eléréssel, jelenleg a
lakossag mintegy 85%-at fedi le.

2013 végén a WCDMA/HSPA a vilag lakossaganak
megkozelitbleg 60%-at fedte el. Az internet elérése iranti
novekvd igény, az elérhetd aron kinalt okostelefonok, és a be
nem kapcsolt terliletek bekapcsolasanak szabalyozoi elirasai
allnak ezeknek a technolégiaknak a jovébeni ndvekedése
mogott.

>/0%

2020 végére a vilag lakossaganak 90%-at fogja lefedni olyan
WCDMA/HSPA halézat, amely tamogatja az internet elérését.!

A becslések szerint az LTE a vilag lakossaganak mintegy 20%-
at fedte le 2013 végéig. Az elbrejelzések szerint ez a szam
2020-ra 70% folé né.

India lakossaganak lefedettsége

A GSM halozatokat India terlletén a kilencvenes évek
kdzepén épitették ki. 2013 év végére a GSM/EDGE halézatok
a lakossag tdbb mint 90%-at fedték le és ez varhatdan 95%
folé n6 2020-ra. Am még igy is nagyon nagy kiesd teriiletek

~45%

2020-ban a vilag teljes népessége-
nek tobb mint 70%-at fedi le az LTE

A vilag népességének lefedettsége technoldgia
szerinti bontasban

o
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GSM/EDGE

2013 2020 2013 2020 2013 2020

2020-ban India népessegenek
~45%-at fedi le az LTE
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" A szamok az egyes technologiak altal lefedett népesség nagysagat jelzik. A technolégia alkalmazasanak képessége mar mas tényezéktdl is fligg, példaul, hogy

elérhetdek a késziilékek és eléfizetések.

2 A tobbi régiora vonatkoz6 népességi lefedettség adatok a regionalis fliggelékekben talalhatéak meg a www.ericsson.com/ericsson-mobility-report oldalon.
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vannak, amelyeken nincs lefedettség. Indiaban az elsd
kereskedelmi jellegi WCDMA/HSPA halozatok 2008-ban
jelentek meg. Elterjedésiik viszonylag lassu azonban, és Ugy
becstilték, hogy a 2013 év végéig a WCDMA/HSPA halézatok
a lakossag mindegy 20%-at érték el.

A mobil adatfelhasznalok népessége igen gyorsan ndvekszik
Indidban, és a szélessaviu mobiltelefon kezdi athidalni a
varosi és vidéki népesség kozotti szakadékot. A mobil adat
hasznalat és szolgaltatasok egyre inkabb elterjednek és az
alacsonyabb j6vedelmi szinten allé csoportokbdl is ndvekvd
tomegek toltenek le ma mar alkalmazasokat és néznek
videokat az interneten mobil készlilékeik segitségével. Az
elérejelzések szerint a WCDMA/HSPA lakossagi lefedettsége
2020-ra meghaladja a 90%-ot, amit elsédlegesen az
adatszolgaltatasok iranti ndvekvo kereslet é€s az elérhetébb
aron kaphaté okostelefonok fognak hajtani. Ezt a keresletet
tovabb néveli az LTE bevezetése, és az elbrejelzések szerint a
technoldgiaval a lakossag 45%-at lehet majd 2020-ra elérni.

Jelenleg India sokkal kevesebb szélessavu mobil-szélessavu
spektrummal rendelkezik mint amennyivel a magas szélessavu
penetracioju piacok. Az érintett tartomanyokban tjabb
frekvenciasavok kiosztasa a szolgaltatasok arat elérhetébbé
teszi és egyuttal a spektrum harmonizalasa miatt lehetévé
valik, hogy alacsonyabb aron beszerezhetd eszk6zok
éplilienek ra. Ez kulcsszerepet jatszik majd a szélessavu mobil
hasznalat névekedésében Indidaban és egyre fontosabb lesz

a mobilhalézatok altalanos minéségének, teliesitményének és
felhasznaloi élményének javulasaban.

WCDMA/HSPA hal6zatok

Ma 572 kereskedelmi WCDMA/HSPA halézat fedi le a vilag
lakossaganak tébb mint 60%-at. A vilagszerte hasznalt
WCDMA halézatok mindegyikét felfejlesztették mar a HSPA
szélessavu mobiltechnolégia hasznalatara. Ezek kozil a
HSPA halézatok kozul 384 mar képes 21 Mbit/s vagy ennél is
magasabb letoltési csucssebességet elérni.?

Ma mar 166 HSPA halézat tamogatja a tébbvivés HSPA-t,
amelynek sebessége a halézat egészén vagy egy részén eléri
a 42 Mbit/s-t. Ezzel lehetévé valik az alkalmazasokkal valé
jobb lefedettség. 2015-ben tovabbi lépéseket fogunk latni a
3x5 MHz-es t6bbvivés halézatok kifejlesztésének iranyaba,
amelyek lefelé iranyul6 adatatviteli sebessége 63 Mbit/s és
felfelé pedig 2x5 akar 12 Mbit/s-en. Ezekkel a halézat és a
végberendezések tamogatasa is jar.

Az alacsony frekvenciasavu halézatok kiegészithetik a
2100 MHz-es éallomasokat, tekintve hogy az alacsonyabb
frekvenciasavok javitjak a lefedettséget és a szolgaltatas

3 GSA és Ericsson, 2014. oktéber
4 GSA 2014. februar
5 GSA és Ericsson, 2014. szeptember

166

HSPA 42 Mbps kereskedelmi
halézatot vezettek be
86 orszagban

A HSPA és 7.2, 21-es és 42 Mbit/s-os valtozatara
frissitett WCDMA halézatok szazalékos aranya

HSPA 21 HSPA 42

HSPA HSPA 7.2

Forras: Ericsson és GSA 2014 oktéber

mindségét, ezzel egyltt a felhasznaldi élményt. Ma mar
kialakult rendszere Iétezik a 900 MHz-es WCDMA/HSPA
vegberendezéseknek és a technologiat elterjedtnek
tekinthetjlk, hiszen 87 kereskedelmi WCDMA/HSPA halozat
létezik 900 MHz-en 58 orszagban.*

LTE halézatok

Eddig 331 kereskedelmi LTE halozatot inditottak el 112
orszagban szerte a vilagon.> A 2013 év végére, az 8sszes
LTE el&fizetés szama meghaladta a 200 milliét, és 2014
vegére varhatdan meghaladja a 400 milliot is. A technolodgia
elterjedését a jobb felhasznaloi élmény és a nagyobb haldzati
sebességek vezérlik.

351

kereskedelmi célu LTE halézatot
épitettek ki eddig 112 orszagban
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Hogy az LTE-alapu szolgaltatasok iranti ndvekvd keresletet
kielégitsék, a szolgaltatok Uj lehetéségeket keresnek
tovabbi spektrumok megszerzésére és olyan megoldasok
kialakitasara, amelyekkel a meglévé frekvenciak jobb
kihasznalasa valosithatd meg. A spektrumok egy tovabbi
forrasa, amely egyre nagyobb érdeklédésre tart szamot

a szolgaltatok koérében az LTE TDD 4G technolégia.

Eddig 40 LTE TDD halézat all kereskedelmi célokra
rendelkezésre 27 orszagban és 27 szolgaltato vezette

be az LTE szolgaltatasokat kizarolag a TDD lizemmaodra
alapozva, mig 13 mind a TDD és FDD Gizemma&don hasznalja
parhuzamosan.® Egy kevert LTE FDD/TDD hél6zatban az
FDD hasznalat felfelé iranyuld atvitelre javithatja a TDD
savval ténylegesen lefedett terliletet, és hatékonyabba
teszi a TDD-t a lefelé iranyuld atvitelnél, ezzel is ndvelve a
szélessavu mobil adatsebességet.

15

halézat alkalmazza a TDD és FDD
uzemmaodot egyszerre

A rendelkezésre allé spektrum minél kedvezébb
kihasznalasa érdekében szintén megnétt az LTE-Advanced
(LTE-A) vivéaggregaciora (CA) vonatkozo kereskedelmi
Uzemd( halézatok szama. Eddig 21 LTE-A CA halézatot
inditottak el kereskedelmi alapon a vilag 14 orszagaban.
Ezek a szolgaltatok a 40 MHz-es spektrumig aggregaltak,
aminek az eredménye olyan letoltési sebességli szolgaltatas
lett, ahol az adatéatvitel sebessége 225 Mbit/s és 300 Mbit/s
kozott valtozik. A spektrum hatékonyabb kihaszndlasara

a kiscellas alkalmazasok egyre inkabb tamogaté szerepet
kapnak és segitségiikkel né a teljesitmény és javul az
epuleteken bellli lefedettseg.

LTE m(isorszéras

Az LTE misorszoras is egyre jobban érdekli a szolgaltatdkat,
ahogy tovabb né a szélessavu mobil vided iranti igény. Az
LTE misorszoras lehetdveé teszi a szolgaltatok szamara,
hogy az Uj videdszolgaltatasokat halozat forrasaik és

a rendelkezésre allé spektrum legjobb kihasznalasaval
kinaljak. Az LTE misorszéras szamos felhasznalasi terlletet
tamogat a nagy nézettség( tartalmak €l misorban valé
kozvetitésétdl, mint amilyenek az €16 sportesemények

vagy fontos hirek, a népszer( tartalmak allomanyainak
szolgaltatasaig (vided, zene és nyomtatvanyok), szoftverek
frissitéséig, stirgdsseégi kdzvetitésekig és M2M felhasznalasi
tertiletekig, amilyenek a haldézatba kapcsolt gépkocsi vagy a
digitalis hirdetési fellletek.

8 GSA, 2014. szeptember
7 GSA és Ericsson, 2014. szeptember

Az LTE mUsorszérasi funkciokat Dél Korea 2014 januarjaban
vezette be el8szor kereskedelmi alapon és vilagszerte
szamos piacon 19 szolgaltato kisérletezik vele illetve vezeti
be a szolgéltatast jelenleg. Ezekhez a bevezetésekhez
korlatozott szamu kereskedelmi forgalomban kaphato
telefont hasznaltak. Tovabbi prébalizemeket €s szamos

Uj LTE mUsorszoérasra alkalmas eszkozt jelentenek be
varhatéan, amint a szolgaltaték felfedezik, hogy milyen
Uzleti lehetéségek rejlenek benniik a szélessavu vided
szolgaltatasok tekintetében.

Mobil HD hang

A HD hang javitott intelligenciaja és beszédfelismerd
képessége révén természetesebb hangmindséget

kinal, mint a hagyomanyos beszédhivasok. A HD hang
beinditasahoz a haldézati funkcionalitdsok olyan szintjére

és olyan eszkozokre van szikség, amelyeket ma mar tébb
halézati technoldgian kinalnak, a GSM, CDMA, WCDMA és
LTE halézatokon. A szolgaltatast kereskedelmi alapon t6bb
mint 116 mobilszolgaltatd 75 orszagban inditotta Utjara és
vilagszerte t6bb mint 300 eszkdz alkalmas a hasznalatara.’
Ezeknek a probalkozasoknak a legnagyobb t6bbsége
WCDMA halézaton tortént, de néhanyat GSM és LTE
halézatokon is elinditottak (VoLTE).

Az Ujonnan kifejlesztett HD hang technologiat és
beszédkddolo technologiat LTE halézatokra nemrégen
szabvanyositottak 3GPP — EVS (Enhanced Voice Service)
néven. igy a j6 minéségli beszédhang és zene révén

a felhasznaldi éimény még kivaldbba valik, egyuttal
hozzasegit a jelenlegi 2G, 3G és LTE halézatok HD hang
szolgéltatasainak fejlédéséhez is.

>116

mobil szolgaltaté 75 orszagban
inditott mar el kereskedelmi
HD hang szolgaltatast

Voice over LTE (VOLTE)

A VOLTE a felhasznaldk szamara tavkozlési minéségben
tudja a HD beszédhangot, vided hivasokat es egyéb Uj,
gazdagabb kommunikacios szolgaltatasokat kinalni az LTE-
képes okostelefonokon, egyuttal nagy sebességl egyidejl
adat szolgaltatasokat is lehetévé tesz. A VOLTE bevezetését
egy IP multimédias alrendszer (IMS) alkalmazasa teszi
lehet6évé, amivel telefonos szolgéaltatasok valdsulnak meg
az internet protokoll segitségével. Az LTE radié haloézat
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és Evolved Packet Core mar csak szoftver frissitést
igényel. Ezen kivil VoOLTE képességekkel rendelkez6

LTE okostelefonokra van sziikség. A legfrissebb felsd
kategdrias LTE okostelefonok kdziil sok mar rendelkezik a
beépitett VOLTE chippel és csak a szoftver frissitésére van
szlikség, hogy a VoLTE szolgéaltatasokat engedélyezze.

A VoLTE eszkdzbk csaladja folyamatosan né, a nagyobb
okostelefon gyartok frissen dobjak 6ket piacra. A

vilagon az elsé VoLTE halézatot 2012 augusztusaban
Dél-Koreaban helyezték tizembe. Eddig 12 szolgaltato
inditott el kereskedelmi VoLTE szolgaltatast Dél-Korea, az
USA, Szingapur, Hong Kong és Japan teriletén. Tovabbi
szolgaltatok tervezik a VOLTE bevetését 20142015 kozott.

12

a vilagon 12 mobilszolgaltato
vezette be eddig a kereskedelmi
VOLTE-t

Wi-Fi hivasok

Az iparban lejatszédo legfrissebb fejlemények ma mar
lehetbvé teszik a szolgaltaték szamara, hogy lakossagi
Wi-Fi hivasokat vezessenek be, hiszen a legnagyobb
klszllékgyartdk a szolgaltatast mar alapbol beépitik

az okostelefonokba. Ez azt jelenti, hogy a fogyasztok
szolgaltato altal nyujtott hang szolgaltatasokat (SIM-alapon)
érhetnek el sajat otthonukban a sajat Wi-Fi hozzaférési
pontjukon, barmely internetszolgaltaté segitségével (ISP).
Ez olyan felhasznalék szamara lehet elényos, akiknek

csak korlatozott vonalkapcsolt hang csatlakozasa

vagy VOLTE elérése van otthon. A hang szolgaltatas a
mobilszolgaltatd Evolved Packet Core halézatan és az IMS
halézaton keresztll folyik. Ez a VoLTE-alapu szolgaltatasok
kiterjesztése a Wi-Fi elérésre, és zokkendmentesen

J

megvaldsithaté a hang- és videdhivasok atadasa az LTE és
a Wi-Fi kozott.

Mobil felhordéhalézatok

Az igény a szélessavu mobil rendszerek felhordd
(backhaul) kapacitasanak névekedése irant folyamatos.

A bazisallomasonkeént sziikséges teljesitmeny jelentés
mértékben valtozik, a megcélzott adatatviteli sebesség és a
népsurlség fuggvényében. 2020-ban a nagy teljesitmény(
bazisdllomasokon varhatdéan 1 Gbit/s tartomanyban lesz a
felhordé teljesitmény igénye, mig ugyanez az érték a kisebb
teljesitményl bazisallomasokon 100 Mbit/s tartomanyban
varhato. A folyamatos uUjitdsoknak és tovabbi spektrumok
rendelkezésre allasanak kdszdénhetéen mikrohullamon

ma mar telephelyenként tdbb mint 1 Gbit/s biztositasara
van lehet&ség és a lehetéségek a 10 Gbit/s vagy a folotti
teljesitményt is megengedik.

Ezekhez a megndvekedett kapacitasigényeknek a
kielégitéséhez a mikrohullam és az livegszalas kabel

a két atviteli technoldgia, amely a leginkabb alkalmas.
Az livegszaloptikas atvitel szerepe és részesedése
folyamatosan ndvekszik a mobil atviteli szolgaltatasok
piacan é€s a becslések szerint a bazisallomasok tobb
mint 40%-a lesz igy bek&tve 2020-ra. Ma még a mobil
felhordasban a mikrohullam az uralkodé technolégia az
egész vilagon. A mikrohullam kéti be a bazisallomasok
60%-at és még 2020-ban is mintegy 50%-at.

~50%
az osszes telephely mintegy 50%-a

meg 2020-ban is mikrohullammal
kapcsolodik majd
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5G - FLET A

HALOZATBA KAPCSOLT
TARSADALOMBAN

A vezeték nélkili halézatokat nemsokara szamos
formaban hasznalja majd az ipar és a tarsadalom, nem
csak beszédre és szélessavu mobil elérésre.

Az 5G a meglévé radio elérések, felhd alapu és
mag technolégiak fejlett valtozatait egyesiti néhany

Uj kiegészité technoldgiaval. Uj felnasznalasi
terlletek ezreit fogja kialakitani, €s nagyobb
forgalmat, t6bb eszkoz és tobbféle eszkoztipust
general — még olyanokat is, amelyeknek mas az
Uzemi kdvetelménye. Az 5G tehat sokkal tébbet
ad, mint csupan a teljesitmények ndvekedését.

A vezetek nélklli halozatokat eredetileg arra épitettéek ki,
hogy beszédet és lizenetkildést szolgaljanak ki és csak
korlatozott adatkapcsolatot kinaltak. A 3G szolgaltatasok
és okos eszkozok bevezetésével a mobiltelefon alapu
szélessav tagabb kdrben is elérhetdvé valt, lehetdvé téve
az embereknek, hogy zenét hallgassanak és mozgoképet
nézzenek, bongésszék a vilaghalot és részt vegyenek a
kdzosségi media tevékenységeiben. A 4G a mobiltelefon
szélessavu élményének felgyorsitasardl és javitasarodl szolt.
Az 5G mar mas teljesitmény szinteket céloz. A jelenlegi tervek
a kovetkezoket igérik:

Alkalmazasok lefedettsége 10 Gbit/s-

ot meghaladé adatsebességgel

Halézati késleltetés kevesebb, mint
1 ezredmasodperc

el

A kapacitasok ezerszerestikre
bévithetéek

|

Energiahatékonysagi nyereség atvitt

bitenként ezerszeres

Noha ezek a fejlesztések igen meggy6z6ek, még csak
kozelébe sem érnek az 5G teljes hatasahoz. A mobiltelefonos
technolégiak fejl6désének eleddig nagy részben a

gyorsabb és jobb széles savu mobiltelefonos szolgaltatasok
kdvetelményei voltak a hajtéereje — az atviteli sebességek
példaul 10 Kbps-rél 1 Gbit/s-re néttek, ami 100 000-szeres
ndvekedés. A jobb mobil-szélessav még tovabbra is mozgatd
er6 az 5G mogott, de semmiképpen nem az egyetlen.

A kdzéppontban nagyrészt a vezeték nélkuli rendszerek
olyan képességekkel valo ellatasa all, amelyek lehetéve

teszik szamukra a 2020-ra és azt kdvetéen megjelend Uj
és izgalmas felhasznalasi terlletek kiaknazasat. llyenek

lehetnek:

Fejlett vallalkozasi alkalmazasok

Kritikus gép tipust kommunikacio:
Tavolrdl iranyitott gépek veszélyes
koérnyezetben

Média: Tdmegpiacon személyre
szabott televizid

Massziv gépi tipusi kommunikacio:
Nagy szamu érzékeld és egyéb
beagyazott eszk6z dsszekotése Ugy
megtervezve, hogy az akkumulatorok
legalabb 10 évig kitartsanak

Q000

Nem lehet kuldn rendszert épiteni a vezeték nélkuli
csatlakozas minden egyes lehetséges Uj felhasznalasi terlilete
koré. Ehelyett inkabb nagyon rugalmas 5G rendszereket

kell kialakitani, amelyek kilonféle kdvetelményekkel
rendelkez6 alkalmazasok széles kore szamara egyszerre
nyujtsanak kapcsolédasi lehetéséget. igy az 5G koraban

egy szolgaltaténak mar csak egyetlen fizikai halozati
infrastrukturara lesz sziiksége, hogy nagy szamu kdilonalld
halozat szeletet tudjon tamogatni (virtudlis halézatok), ahol
tobb eltéré alkalmazast tud futtatni egyidejileg.

Ezeknek a lehetéségeknek a kiaknazasahoz Uj funkcidk
szilkségesek. A gép a géppel torténé kommunikaciot
végrehajtd alkalmazasokhoz példaul a kdvetkezd teriileteken
kell fejlesztéseket elérni:

> Aradios hozzaférésben csatlakozd eszk6zok
akkumulatorainak igen hosszu hasznos élettartamat
lehetéve tévé megoldasokat

> A maghalézaton a hagyomanyos forgalmi keresztmetszettdl
nagy mértékben eltéré forgalommal rendelkezd eszkdzok
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A vezeték nélkili hozzaféréssel sziiletett nemzedék

Mobiltelefon
mindenkinek

A mobil telefénia
megsziletése

A mobil szélessavu
kapcsolatok sziiletése

Fejlettebb mobil-
szélessav

A halézatba kapcsolt
tarsadalom kiszolgalasa

~1980 ~1990

kozotti kapcsolatok kezelését

> A tédmogato rendszerekben az eszkdzok biztositasat és
kezelését

Vegul a halozatnak olyan eszkdzoket kell tamogatnia, amelyek
nem tul bonyolultak, hogy nagy tdmegben lehessen alacsony
koltséggel alkalmazni 6ket — példaul érzékeldk vagy méré
alkalmazasok.

A rugalmasség és automatizalas a legfontosabb a kulonféle
funkcidju eszkdz tipusok kezeléséhez. Ide tartozik a dinamikus
felhé alapu szamitastechnika (a halézatok virtualizalasanak
rugalmas vezérlése is ide tartozik — a haldzatba kapcsolt felhd).
A virtualizalas mellett (virtudlis gépek kialakitasa k6zonséges
hardveren) a fejlett 6sszehangolas, dinamikus Ujra bevetés és
megosztott adatkdzpont topoldgia elényeit is teljes mértékben
ki kell aknazni.

Mikdzben az 5G-val kapcsolatos kutatasok jelentés része a
felhasznalasi terliletek és kdvetelmények azonositasat célozza,
a kutatas tovabb folyik a kulcsfontossagu technolégiak
terliletén is. A radids terileten ezek kdzé tartoznak az alabbiak:

A felhasznalté spektrum kiterjesztése
magasabb frekvencia savokra is

A spektrum allokacié rugalmassaganak
noévelése

Tovabbfejlesztett antenna
technolégiak kidolgozasa

Allomasok koordinalasa

Hozzaférés és atvitel integralasa valamint
multi-hop technolégiak

M2M kommunikacié engedélyezése

~2000

~2010 ~2020

Az LTE fejlédése soran lehetéség nyilik ezek kdzll az

5G radios technologiak kozil soknak a bevetésére ami

altal az LTE az 5G radiés megoldasok része lehet még

2020 utan is. Mas fejlesztésekre is sziikség lesz az U
frekvenciasavok kihasznalasahoz, beleértve azokat is,amelyek
kiosztasara varhatoan az 2019-ben megrendezésre

keruld radiokommunikacios vilagkonferencian (World
Radiocommunication Conference, WRC) kertl sor.

A maghaldzatban mar meg is kezdddtek ezek a fejlesztések a
szoftver alapu halézatépitéssel (Software-Defined Networking
SDN) és a virtualizalassal, amelyek az 5G alapjat fogjak

adni. Ezek a technikak megengedik a szolgaltatok részére,
hogy forrasaikat egy kbzénséges fizikai halézaton belll tébb
virtualis halézatra, vagy mas néven ,;szeletekre” konfiguraljak,
amelyekben mindegyik olyan jellemz&k egyuttesével
rendelkezik, amelyeket a halozatba kapcsolat tarsadalom altal
elvart kiilonféle alkalmazasok igényelnek.

A tdmogato rendszerek és technoldgiak tertiletén amilyen

az analitika, automatizalas, Gngondoskodo és onellatd
kapcsolo felliletek és portalok kialakitasa, szintén folyamatos
lesz a fejl6dés. Egyértelm(i valtas lesz a halézatra alapozott
fontos teljesitmény mutatok (KPI) feldl a szolgaltatasok

és alkalmazasok alapjan torténé mérés felé, amelynek
kdzéppontjaban az egyes halozati szeletekre kialakitott
szolgaltatasi szintl megallapodasok lehetbveé tétele all (SLA).

A felhasznaloi bizalom megdrzéséhez kritikus fontossagu

az adatvédelem és személyes adatok védelme,amelyeknek
minden tartomanyban és minden adatnal egységesnek kell
lennie. A mobiltechnolégiék minden Uj nemzedéke Ujabb

és Ujabb biztonsagi jellemzdkkel jelenik meg. Ezek alapvetd
fontossaguak ahhoz, hogy fenn lehessen tartani a bizalmat
és védeni lehessen az lizleti modelleket az adott pillanatban
beazonosithaté veszélyek ellen. Bar az 5G még nincs teljesen
meghatarozva, az mar vilagos, hogy az adatbiztonsagot és
személyes adatok korét védd mechanizmusoknak modularis
jelleglieknek és frisseknek kell lennitik, ha egy jelentds
mértékben kibdvdilt felhasznalasi teriletet kell ellatniuk
védelemmel.

A hélozatba kapcsolt tarsadalom folyamatosan fejlédik
és a vezeték nélkuli halozatok egyre tobb helyen t6rténé
alkalmazasa ennek a fejlédésének az iranyat és formajat
erbteljesen befolyasolja. Az LTE Uj jellemzdi jelennek majd
meg az 5G felé vezet6 Uton. Varhato, hogy az dsszes ITU
kdvetelményt kielégit® 6todik generacids rendszereket
2020-ban és azt kdvetden fogjak kereskedelmi, Uzleti célu
kialakitasban alkalmazni.
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VIDEO ELOFIZETESE
K A FORGALMAT

NOVEL

A kdzbsségi média felhasznaldk
korében vilagszerte megszokotta

valt, hogy videdkat osztanak meg,
Uzeneteket kiildenek és hivatkozasokat
raknak fel.

A YouTube a legtdbb piacon a vezetd
vided szolgdltatas, rendszerint barmelyik
mobiltelefon halozat teljes vided
forgalom' volumenének 40-60%-at
adja. Az Ericsson ConsumerlLab?
elemzése azt mutatja, hogy a YouTube
a legnépszeribb video szolgaltatas

az Egyeslilt Kiralysag, az Egyesiilt
Allamok és Japan terilletén. Az
Egyestilt Kiralysagban az UK
okostelefon felhasznalok 70%-a

napi rendszerességgel hasznalja az

internetet, latogatja a YouTube oldalait
legalabb havonta egyszer. A szamadat
67% az Egyesiilt Allamok és 30% Japan
esetében, ahol a szolgaltatas kicsit
lassabban terjedt el az angol nyelvi
gyOkerei miatt.

Ugyanakkor az eléfizetéses vided
szolgaltatasok, mint amilyen a

Netflix szintén egyre népszeriibbé
valnak az okostelefonokon, és

ezeket a szolgaltatasokat viszonylag
gyakrabban veszik igénybe szélessavu
mobiltelefonon mint Wi-Fi-n. Androidos
okostelefon felhasznaldk kérében

a Netflix forgalom 30%-a mobil
szélessavon bonyolddik, mig a YouTube
forgalomnak csak 20 szazaléka.

K

Noha a teljes mobil vide6forgalmat a
YouTube uralja, az egy felhasznaléra
es6 mobil szélessav adatfogyasztas
névekedését inkabb az eléfizetéses
video szolgaltatasok generaljak.

A mobil szélessav hasznaldk kdrében
azok, akik korlatlan adatforgalmu
eléfizetést valasztanak, hajlamosabbak
t6bb filmet nézni, mint azok, akik
korlatozott adatforgalommal
rendelkeznek.

El6fizetéses, illetve ingyenes vided
szolgaltatasok

A fogyaszto szemszogébdl nézve
az Egyesiilt Allamok diktélja az
iramot az okostelefon felhasznalas
és video fogyasztas tekintetében. A

comScore’s Mobil Metrix US panel
adatokra vonatkozo elemzése,

amely a 18 év feletti okostelefon
tulajdonosokra vonatkozott, mar kicsit
pontosabb betekintést enged az egyes
meghatérozott videod szolgaltatasok

Okostelefon felhasznalok az Egyestilt Allamok teriiletén,
akik kiilénféle vided szolgaltatasokat hasznalnak

70%

YouTube
B netlix
Hulu plus

B Google Play Movies
(Mobile app)

15%

3%

DirecTV

3% 3%
G [

Forras: Ericsson ConsumerLab elemzé platform, ComScore MobilMetrix, US —2014. julius
Alap: Minden okostelefon felhasznald, aki havonta rendszeresen valamilyen meghatarozott vided szolgéltatast vesz igénybe az interneten keresztil - 2014 julius

1 Az Ericsson mérései alapjan Azsia, Eurépa és Amerika egyes kivalasztott kereskedelmi halézatain.
2 A Nielsen elemzése készlléken mért adatokbdl 15 éves és afdlotti okostelefon felhasznaldk csoportjat képviselé szegmensben.

fogyasztasaba. A YouTube a vided
tartalom 6sszegy(jtésében elsé, és
az okostelefon tulajdonosok 70%-a
hasznalja, mig az eléfizetéses Netflix
szolgaltatast havonta csak 15% veszi
igénybe.

Mobil halézaton és Wi-Fin
toltott 6sszes nézettségi id6
(felhasznalénként havonta
eltoltott atlagos id6 percekben,
szolgaltatasonkénti bontasban)

413

B nNetflix

YouTube
Hulu plus
@ DirecTv

l32
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Havi adat fogyasztas

(MB, Netflix vagy YouTube felhasznaloé szerinti bontasban) /

. Wi-Fi/Vezetékes szélessav

® WMobil

80%

20%

2,500

1,100 /
/

X2.5

YouTube

Forras: Ericsson ConsumerLab elemzé platform — Nielsen ODM 2014. szeptember
Alap: Android okostelefon felhasznaldk, akik az internetet telefonon keresztil napi rendszerességgel hasznaljak és igénybe veszik

a YouTube és Netflix szolgaltatasait (US)

Amikor azonban arrdl van szo6, hogy

ki mennyi idét tolt filmek nézésével a
képernyd el6tt, a Netflix egyértelmlen
vezet a YouTube el6tt. A Netflix nagyobb
nézettsegi ideje azért lehet, mert a
fogyasztok ezt a szolgaltatast féként
mozi és televizios filmek megtekintésére
hasznaljak, amelyek rendszerint sokkal
hosszabbak, mint a YouTube-on
rendelkezésre all6 tartalom.

A néz6k gyakran ingyenes és
eléfizetéses szolgaltatasokon is néznek
filmeket. A ConsumerlLab elemzése a
comScore’s Mobil Metrix US adataibol
azt mutatja, hogy az okostelefon
felhasznaldk 19%-a nem csak a
YouTube-ot, de a Netflix-et is nézi.

Ezen nagyobb felhasznaldi bazis miatt
a teljes YouTube forgalom mintegy
30%-kal nagyobb, mint a teljes Netflix
forgalom az Android okostelefon

felhasznalok korében mobil haldzatokon.

Ugyanakkor, ha a Wi-Fi/vezetékes
szélessavu és mobil halézat forgalom
volumeneket hasonlitjuk 6ssze az
egyes szolgaltatasok esetében, akkor
azt kell tapasztalnunk, hogy a YouTube
forgalom 20%-a és a Netflix forgalom
nagyjabdl 30%-a mobil halézatokon

bonyolédik. Osszességében ez azt
eredmeényezi, hogy az egy felhasznaléra
esd teljes forgalom Netflix esetében
mobil hal6zatokon harom és félszerese
az egy felhasznalora es6 teljes YouTube
forgalomnak.

igy tehat, noha a teljes mobil vided
forgalomban még mindig a YouTube

all az elsé helyen, az egy felhasznalora
esd adatfogyasztast mobil szélessavon
inkabb az el6fizetéses vided
szolgaltatas, a Netflix nyomja meg.

Atalanydijas felhasznalk tobb videdt
néznek mobil szélessavon

A szamlazasi csomagok kedveltsége
tekintetében a vided szolgaltatasok
fogyasztéi nagyrészt az altaluk korlatlan
hozzaférés(inek tekintett csomagokat
részesitik elényben. Az Egyestilt
Kiralysagban az atalanydijas fogyasztok
66%-a nézi a YouTube-ot, atlagosan
havonta 48 alkalommal és egy-egy
alkalommal atlagosan megkézelitéleg

5 percig. Az Egyesiilt Allamokban az
atalanydijas fogyasztok 51%-a nézi

a YouTube-ot, atlagosan havonta 75
alkalommal és egy-egy alkalommal
atlagosan megkdzelitbleg 8 percig. Az
Egyestilt Kiralysagban és az Egyesiilt

70%

30%

Netflix

Allamokban az atalanydijas vided
el6fizetdk kétszer annyi adatforgalmat
bonyolitanak, mint a korlatozott
hozzaférés( felhasznalok.

Japanban az atalanydijas fogyasztok
49%-a nézi a YouTube-ot, atlagosan
havonta 69 alkalommal és egy-egy
alkalommal atlagosan megkdzelitdleg 9
percig. Japanban az atalanydijas video
eléfizetdk tizszer annyi adatforgalmat
bonyolitanak, mint a korlatozott
hozzaférés( felhasznalok. A YouTube
videokat tdbben nézik az atalanydijasok,
mint a korlatozott adatcsomagosok. A
japan fogyaszték mintegy 60%-anak
van korlatlan eléfizetése, ami miatt
kevésbé aggddnak a kéltségek miatt
filmnézés kdzben.

Ebbdl eredéen az atalanydijas
fogyaszték mind a YouTube és az
eléfizetéses vided szolgaltatasok
esetében t6bb videdt néznek mobil
szélessavon mint a korlatozott
csomaggal rendelkezd felhasznalok.
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A VIDEQ STR
MINOSEGEN!

A fogyasztok egyre inkabb keresik az olyan online

vided szolgaltatasokat, amelyek folyamatosan névekvé
mennyiségli tartalom forrassal rendelkeznek - és elvarjak,
hogy a videot zékkenémentesen le lehessen jatszani és jol
legyen lathaté a mobil eszkdzeiken.

Ezen igények kielégitésének érdekében folyamatos valtozasok
térténtek mind a felhasznaloi élmény mind pedig a vide6 mobil
szélessavu haldzatokon torténd kdzvetitése terén.

EAMING
=K JAVITASA

A folyamatos filmnézés igen komoly adatforgalom
mennyiséget képez — egyetlen perc a mozgoképbdl tébb adat
atvitelét igényli, mint Iényegében barmely mas alkalmazas
vagy szolgaltatas. A forgalmat az eszk6zok képernydinek
mérete és felbontasa is befolyasolja, akarcsak a nézettségi
mintazatok és id6étartam. A video forgalom mennyisége

és novekedése miatt a minéség és hatékonysag két olyan
tényez6, amit fel kell tarni.

Az Ericsson mobil-szélessavon bonyolitott forgalommeérései
szerint a video jarul hozza a legnagyobb mértékben a forgalom
volumenéhez. A teljes globalis forgalombdl kiszakitott
részesedése 2020-ban varhatdan megkdzelitéleg 55%-

ra nd a 2014-es 45%-hoz képest. Ez a ndvekedés jorészt
annak tudhato be, hogy a video streaming szolgaltatasok
mobil- szélessavon t6rténd nézése egyre népszerlbb, egyre
tébb tartalom jelenik meg vided formajaban és a mobil vided
élményének mindsége folyamatosan javul az egyre nagyobb
teljesitmeényl eszkdzok miatt (nagyobb képernydk, magasabb
felbontas).

A vide¢ forgalom teljes részesedése a mobilhalézaton a
halézat fejlettségének és az adatforgalmi csomagoknak a
flggvényében valtozik (a halozat és az adatforgalmi csomagok
rendszerint korrelalnak: az LTE el&fizetésekben rendszerint
nagyobb adatcsomagok talalhatok.)

A videoforgalom aranya a halézati forgalmi
mérések alapjan

N

<15% 30-40% 45-55%
2G uralta 3G uralta 4G uralta
halézatok halézatok halézatok

A vided mindségének javulasa nagyrészt a szinfalak mogott
lezajlo vided kddolassal és tartalomszallitd mechanizmusaival
kapcsolatos, az alkalmazast mobil-szélessavu halézatokra allitd
fejleményeknek kdszénhetd. Folyamatos technoldgiai fejlédés
eredmeénye, hogy a vided online nézhetd. A mai napig a vezeték
nélkdli halézatok leginkabb adatigényes szolgaltatasa, ezért

itt a sulypont mindig a minéség és hatékonysag jellemzéinek
fejlesztésén van.

Jelent6s mérnoki forrasokat emészt fel a felhasznaloi éimény
megdrzése akkor, amikor streaming video6t nézliink mobil-
szélessavon. A fejlemények kdzé tartoznak az Uj vided
kodold szabvanyok és szallitasi mechanizmusok, amelyek
mind a javulé felhasznald éiményért, mind a jobb halézati
hatékonysagért felel6sek.

Vided kddold szabvanyok

Minden digitdlis videdszolgaltatasnak sziikséges van egy
kodold mechanizmusra a forras hatékony tdmoritése (kdédolasa)
és a témoritett és a tartalom kiszolgald gépe valamint a
fogyasztéi eszkdz kdzott atvitt adatok kitdmoritése (dekddolasa)
érdekében. A modern kédold programok akar szazadrészikre
is képesek tdmoriteni a video jeleket, hogy a halozat
savszélességének minél kisebb szeletét foglaljak el atvitel
kdzben, és mégis minél jobb mindségd filmélményt nyujtsanak.
A szabvanyos vided kédoldk mintegy tiz évvel ezel6tt kertltek

a kisérleti stadiumbadl a mindennapokba, példaul a MPEG-2
(H.262), MPEG-4 AVC (H.264) és ma a HEVC (H.265). A vided
kddolas minden Ujabb nemzedékének legalabb 40-50%-kal
jobb tdmoritési aranyokat kell felmutatnia az el6z6 nemzedék
hasonlé mindségi szinvonalan ahhoz, hogy szélesebb korben
torténd alkalmazasat elegendéen gazdasagosnak tekintsék.
Minden Gjabb kédol6 program megjelenése vagy ugyanolyan
halozati forrasokon jobb minéségben teszi lehetévé a
mozgokép tovabbitasat, vagy ugyanolyan mindségben, de
gyorsabban (kevesebb haldzati forras igénybevételével).

Adaptiv streaming

A Netflix és mas fizetés videod (VOD) szolgaltatasok Iétrejéttiket
az adatfolyam sebességének a halézati viszonyokhoz valos
idében t6rténé adaptalasat végzd technikaknak kdszonhetik,
ami klilénoésen a mobilhalézatokon fontos. Ez segiti a ledllasok
és Ujrainditasok megszlintetését, illetve elkerllhetd vele a film
Ujra pufferolasa menet kdzben. A felhasznald szamara messze
jobban elfogadhaté az észlelt minéségben bekdvetkezd
dinamikus valtozas, mint a leallas és Ujraindulas. Az adaptiv
adatfolyam sebességgel (ABR) mikddé atviteli rendszerek,
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Video6 adatforgalmi sebességek 6sszehasonlitasa egy érett mobil szélessavu halézaton adaptiv, illetve nem adaptiv

adatfolyamok (streaming) hasznalatakor
1,800 @ Nem adaptiv streaming
. Adaptiv streaming
1,600
1,400

1,200

1,000

Atlagos video sebesség (kbit/s)

o

200-400 400-800 800-1,600
Kbps Kbps Kbps

Forras: Ericsson mérések az OTT altal biztositott videé szolgaltatason

800

600

400
TTX1010
0

1.6-3.2 3.2-6.4 6.4-12.8 >12.8
Mbps Mbps Mbps Mbps

Az atlagosan rendelkezésre all6 savszélesség miatt szegmensekre bontott videdzasi alkalmak (letdltési ateresztéképesség)

mint az Apple HLS és a szabvanyositott MPEG- DASH a film
szétdarabolt ,,csonkjait” hasznaljak fel és igy csomagoljak

be, hogy a fogado eszkdz folyamatosan valtoztathatja, hogy

a teliesitménye és a halézati sebesség fliggvényében jobb
vagy gyengébb minéség(i képet kér. igy egy dinamikus
adaptaciot alkalmazo video szolgéltatas jobb minéséget tud
biztositani, amikor a halézati viszonyok azt lehet6ve teszik.
Ezzel szemben nehezebb viszonyok kdzott sem szakitja meg
az eléfizet6 filmnézési élményét azzal, hogy lefagy a kép,
hanem csak megszakitas nélkul atall egy kicsit gyengébb
képmindségre. Egy fejlett mobil-szélessavu halézaton végzett
forgalom mérés szerint az adaptiv sebességgel mikddd
videoforgalom atlagos atviteli sebessége kétszerese volt a nem
adaptivénak. A fenti grafikon mutatja az atlagos lefelé iranyuld
atviteltdl figgd vided megtekintéseket. Lathato belble, hogy

a nagyobb atlagos letoltési ateresztéképességgel rendelkezd
halézatokon az atlagos atviteli sebesség a dinamikusan adaptiv
video esetében magasabb, mint a nem adaptiv esetében.

Tekintettel a streaming video forgalom elemzések és trendek
alapjan alkotott képre, a kddolassal és alkalmazkodassal egytt
a kdvetkezd megdfigyelések tehetdk:

> A legutébbi kddold nemzedék sokkal hatékonyabb médon
teszi lehetdve a jobb képmindség radiés haldzatokon t6rténé
tovabbitasat, jelentésen csokkentve a koltségeket és javitva a
felhasznaldi éiményt.

> Az interneten nyujtott vided szolgaltatasok megvaltoztak
az adaptiv adatfolyam technolégiak eléretdrésével. Ezzel
az dsszes IP halozaton nyuijtott vided minésége megné, de
kilébndsen a mobil-szélessavun.

> Az adaptiv adatfolyam azt is jelenti, hogy a halézaton
rendelkezésre allo savszélesség jobb lesz és ez

>2X

jobb a videb minbésége
alkalmazkodé adatfolyammal a
nagy teljesitményl halézatokon

automatikusan noveli a videoforgalom mennyiségét, miutan a
tovabbi rendelkezésre allé kapacitast is kihasznaljak.

A kédolasokon és az adaptiv tovabbitason kivil szamos

fejlett technikai Ujitas van, amelyek radids halézatokon (RAN)
kilénféle médiumok tovabbitasanak javitasat célozzak meg.
Példa lehet az informacio aramlas sebességének radidbarat
szabdlyozasa és a szolgaltatas alapu TCP optimalizalas.
Ezeknek az az elénye, hogy ndvelik a haldzat hatékonysagat és
takarékoskodnak a készllékek akkumulatoranak energigjaval.

Az interneten nyuijtott fizetds VOD szolgaltatasok egyre tobb
orszagban alinak rendelkezésre, és megjelenik a videdtartalom
egyre t6bb egyéb online alkalmazas részeként is; példaul
hirekben reklamokban és kdzdsségi médiaban. A vided
streaming teszi ki a vilag mobil-szélessavu forgalmanak
jelentés részét. Nagyobb az aranya a fejlettebb piacokon,
ahol a nagyobb teljesitmény( mobil-szélessavu halézatok
az eléfizeték szamara jobb felhasznal6i élményt nydjtanak.
A halézat optimalizalasi technoldgiak és hatékonysag javitd
intézkedések elbretdrésével a vided ugy tinik, tovabbra

is a mobil-szélessavu forgalom ndévekvd részét foglalja el

és még nagyobb szerepet kap az el6fizeték életében.
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A
cLMENYE

Napjaink t6bb mint 85%-at t6ltjik beltérben. A mai
csatlakoztatott vilagban a fogyasztok egyre inkabb
azonnali internet elérést igényelnek fliggetleniil attdl,
hogy beltéren vagy a szabadban vannak.

Az Ericsson ConsumerLab egyik vizsgalata 47 167
valaszadoval 23 orszagban, internetes és személyes
modszertannal készllt. A vizsgalat kimutatta, hogy a
fogyasztok elégedettebbek, amikor beltéren érik el az online
szolgaltatasokat, mint amikor a szabadban hasznaljak
azokat. Ennek ellenére a fogyasztok hajlamosabbak tobbet
fizetni a beltéri kapcsolatuk minéségének javitasaért,
aminek korébe tartozik a jobb lefedettség, nagyobb
sebesség és stabilabb internet kapcsolat is.

BELTERI KAPCSOLAT

Mind a 23 orszagban nagyobb a hajlandésag a beltéri
csatlakozas minéségének javitasara mint kiltéren. A
legnagyobb szamu, csak mobil-szélessavu felhasznaldkat
felmutatd orszagokban hajlanddak az emberek a leginkabb
tobbet fizetni az ilyen javitasokeért.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a mobil-szélessavu
felhasznaldk nagy része hajlando kapcsolatanak javitasaért
tébbet fizetni. 61% kész tdbbet fizetni a beltéri és 38% a
kultéri élmény javitasa érdekében. Ezek a szamok a csak
vezetékes széles savu/Wi-Fi felhasznalok kdrében sokkal
kisebbek.!

Az interneten bongészb és a kdzdsségi médiaban

aktiv fogyasztok 41%-a teljesen elégedett beltéri
csatlakozasanak minéségével. Am ez a szam 16%-ra
csokken, ha ugyanezen szolgaltatasokat szabadban
akarjak elérni (ideértve az ingazast is). A filmnézés vagy
vided online megtekintésekor beltéren tapasztalt
36%-0s elégedettség 14%-ra esik vissza kiltéren.

A legtobb fogyaszténak van online szolgéltatasokhoz
beltéri hozzaférése, de a felhasznalasi szintek életkortdl,
eszkoztipustdl fliggenek. A 23 orszag internet felhasznaloi
kozll az idésebbek (60-69 év) sokkal szivesebben
hasznaljak az online szolgaltatasokat beltéren, mint a
fiatalok (15-24 év). Az idések 20-szor inkabb néznek
videot beltéren mint klltéren, mig fiataloknal ez az

arany csak hatszoros. Hasonl6 viselkedés tapasztalhato
online vasarlaskor is — az idések kilencszer szivesebben
folytatnak ilyen tevékenységet zart helyen, mint a fiatalok,
akik csak négyszer annyira szivesen teszik ezt.

23 orszag fiataljai hasznaljak az eszkdzoket

online tartalom elérésére fliggetlenul attdl, hol
vannak. Sét ez a felhasznaloi csoport még tébbet
hasznalja az online szolgaltatasokat a szabadban,
mint a tarsadalom egésze. A fiatalok altal végzett
legnépszer(ibb online tevékenységek a szabadban
a TV/video nézés, a jaték és az online vasarlas.

KULTERI ELMENY

Beltéri elégedettség és kiiltéri elégedettség

Osszehasonlitasa
[ 4

i BONGESZES, ELERES,

™1  KOZOSSEGIHALO

BELTERI ELMENY

BONGESZES, ELERES,
KOZOSSEGI HALO

[ 4
il VIDEO, TELEVIZIO, FILMEK
== NEZESE AZ INTERNETEN

BELTERI ELMENY

o VIDEO, TELEVIZIO, FILMEK

= : NEZESE AZ INTERNETEN

KULTERI ELMENY

Forras: Ericsson ConsumerLab, elemzé platform 2014
Alap: Az egyes szolgaltatasokat okostelefonon, tableten vagy PC-n
hasznaldk, 23 orszag

" A felhasznalok csak FBB/WiFi, MBB vagy mindkett6 kategéridba osztédsa azon alapszik, hogy a valaszaddk hogyan érzékelik internet elérésiiket.
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Beltér vagy kiiltér — fizetési hajlanddsag a jobb internet kapcsolatért

Osszes

61%
51%
40% )
Y 38% 390

Mindkett6

mobil-szélessav
felhasznaldk

csak vezetékes
szélessav/Wi-Fi
felhasznaldk

@ beiter @ kultér

A mobil-szélessav és a csak vezetékes szélessav/
Wi-Fi felhasznalok egyarant hajlanddak tébbet
kolteni a jobb elérésre, akarhol vannak is.

A mobil-szélessavu felhasznaldk azonban
szivesebben kdltenek a beltéri elérésre (61%).

Azok a felhasznalok, akik kiltéren és beltéren egyarant
hasznaljak az internet szolgaltatasokat, nagyobb
erdekl6dést mutatnak a jobb minéségl kapcsolat
irant, ha tébb on-line tevékenységet is végeznek.
Megjoésolhatd, hogy kozulik sokan, akik videdt néznek,
mindként kdrnyezetben hajlamosabbak tébbet fizetni

a jobb kapcsolatért—- 60% fizetne tobbet a jobb beltéri
kapcsolatért és 47% a jobb kiiltéri kapcsolatért. Erdekes
maddon a legnagyobb kiildnbség a zene teriiletén
talalhato, itt 56% fizetne a jobb beltéri kapcsolatért, de
csak 35% tenné meg ugyanezt kilsé térben. A halot

Beltéren vagy kiiltéren — a jobb internet kapcsolatért valoé fizetési hajlandésag

Szolgaltatasonként

60% 56% 58% 58% 57% 54% 56%
47% 35% 46% 44% 47% 39% 40%
(&) (@ E)
Video Zene Jaték Munkaval  Vasarlas Bongészés Kozdsségi
kapcs.
tevékenys.

Forras: Ericsson ConsumerLab, elemzé platform 2014
Alap: Az egyes szolgaltatasokat okostelefonon, tableten vagy PC-n
hasznaldk, 23 orszag

bongészb és kdzosségi kapcsolatokat is fenntarto
fogyasztok 54%-a illetve 56%-a fizetne a jobb beltéri
és 39% illetve 40% a jobb kiltéri kapcsolatért.

Mind a 23 orszagban nagyobb a hajlanddsag arra,
hogy tobbet fizessenek beltéren a csatlakozasért, mint
kiltéren. A legnagyobb szamu, csak mobil-szélessavu
felhasznalokat felmutatd orszagokban hajlanddak

az emberek a leginkabb tobbet fizetni a beltéren
tapasztalhaté élményért. Megjegyzendd, hogy Uruguay,
ahol a legjobban kiépitett a vezetékes szélessavu
infrastruktura? és a legnagyobb a csak vezetékes
szélessavu/Wi-Fi felhasznalok szama a tanulmanyban
szerepl6 orszagok kozll, a legnagyobb szazalékban
adott olyan valaszadodkat, akik szivesen koltenének

a jobb beltéri és nem a jobb kultéri kapcsolatra.

. Beltér — jobb internet kapcsolatért
valo fizetési hajlandésag

Orszagonként @ Kiiltéri - jobb internet kapcsolatért
valé fizetési hajlandésag
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szélessav/Wi-Fi
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. csak mobil-
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T

Ericsson ConsumerLab, elemzé platform, 2014
Alap: Az egyes szolgaltatasokat okostelefonon, tableten vagy PC-n
hasznaldk, 23 orszag

2 A Vilagbank szamadatai alapjan a vezetékes szélessav elterjedtsége Uruguay-ban 2013 végén 21% volt, egész Latin-Amerika teriletén a legmagasabb.
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A vilag lakossaganak té6bb mint fele él varosokban és a jelen el6rejelzések

szerint ez 2050-re kétharmadra emelkedik.'

A varosi élet egyre inkabb elterjed mindenhol a vilagon

és ezért létfontossagu, hogy annak sajatossagait, illetve
a nagy varosi kdzpontok kozott jelentkezd eltéréseket

is jobban megeértsuk, akar kulturdlis, akar gazdasagi
jellegliek is azok. A varosi élet nyomai egyértelmiek a
mobiltelefonok forgalmi profiljaban, amelyek feltarjak,

hol a legaktivabbak az emberek napi életvitellk soran. A
mobiltelefonok aktivitas képe vilagosan megmutatja, hogy
hasznaljak egyes varosi kerlletek lakéi a mobiltelefon
szolgaltatasokat, aminek a révén tényleges forgalom
alapu terllethasznalati térkép allithatd dssze, amelynek a
segitségével megismerhetd az is, hogy a vilag varosainak
tertletén hol vannak kdz6s vonasok.

A munkahelyek elhelyezkedésének folyamatos
valtozéasai és a varoslakok belsé vandorlasa

szlkségesse teszi az alkalmazkodo varostervezést.
Egy-egy varos szerkezetének a népszamlalasi adatokon
alapulé elemzését jol kiegészitheti a forgalom-alapu
terllethasznalat feltarasa. Ez segitheti a hatésagokat a
valtozo varosi kdrnyezet kihivasainak kezelésében és olyan
varosi infrastruktura kialakitasaban, amely megfelel a j6vé
kihivasainak is. Ha a mobiltelefon forgalom gyakrabban
és automatikusan frissithet adatait hasznaljuk, az igy
nyert informacié sokkal jobban tlikrézi a modern varos
életét. New Yorkban példaul egyes gyarterileteken,

mint amilyen a nyugati Staten Island, jobban hasonlit

az élet a lakddvezetekhez, mint mas ipari terliletekéhez.
Egy masik példaban a déli Central Park forgalom mintai
hasonlébbak a kereskedelmi és Uzleti terliletekhez, mint a
lakodvezetekhez.

Féldhasznalati kategoéridk és a mobil forgalom
mintazatanak 6sszevetése

New York

@ Lakoteriilet
@ Vegyes/lakéterilet

@ Udiilssvezet

. Kereskedelmi
terllet

@ Uzleti teriilet

R

Forgalom-alapu féldhasznalati

Hivatalos népszamlalasi adatokon
alapulé térkép? térkép

Normalizalt jelzési aktivitas egy tipikus hét soran

Forgalom intenzitasa

Hétfo Kedd

Szerda Csitortok Péntek Szombat Vasarnap

" UN Habitat, State of the World’s Cities, 2010/2011
2 ANYC terileti szabalyozasa, NYC Varostervezési osztalya 2011 alapjan

A varostervezés megujitasa a forgalom alapu
teriilethasznalat megfigyelésével

A mobil szélessavu halézatok lehetévé teszik, hogy a
felhasznalok alkalmazasok széles korét vegyék igénybe,
amelyek megvalasztasa fligg attol, hol vannak és

mikor. Lakoterileten sokan az idéjarasi elérejelzések
megtekintésével kezdik a napot, hireket olvasnak

vagy kozosségi halé alkalmazasokat hasznalnak, mig
esténkeént filmet néznek, jatszanak vagy kommunikalnak,
beleértve az SMS széles kor(i haszndlatat is.

Az dull6, szabadidd eltdltésére alkalmas terlletek,
vidamparkok, golfpalyak, kbzparkok hasznalata
hasonl6 a lakossagi 6vezetekéhez, de itt a hét végén
jelentésen megné a forgalom. Az zleti terlleteken

az emberek nagy intenzitassal hivjak vagy irnak
Uzletfeleiknek és Uzlettarsuknak, féként munkaidében.
A kereskedelmi terlletek az Uzleti negyedekhez
hasonloak, de kora este is nagyobb az aktivitas.

PARTNERI KAPCSOLATOK LUKTETESE

A cikket az Ericsson az MIT Senseable City
laboratériumanak kdzrem(ikodésével készitette.

llliT senseable city lab:.::
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Mobil forgalom mintazatok ésszehasonlitasa London, New York és Hong Kong esetében

@ Lako- és udiiléovezetek Londonban

. Kereskedelmi és ingaz6 kdzpontok Londonban

Amikor London, New York és Hong Kong kombinalt adatait
elemezzik, a varosok f6 Uzleti kdzpontjai emelkednek ki, mint
sUr(i csoportok, amelyek egymasra erésen hasonlitanak.

Ezzel szemben a lakossagi dvezetek kézjegye jelentésen
eltér egymastdl. A globalizacio alakitja a nagy varosok
pénzigyi és kormanyzati kdzpontjaiban a tevékenységek
mintazatat, am az otthoni tevékenységeket tovabbra is

a helyi kulturalis tényezdk hatarozzak meg. Vagyis az
Uzleti terliletek az egész vilagon hasonlé kommunikacios
mintazatot mutatnak, és a kereskedelmi, valamint
ingazasi kozéppontokban is van kézos. Masrészrol a
lako- Gvezetek az emberek egyedi csoportjait képezik le.

A forgalom napi dinamikaja

Az id8 szerint csoportositott mobiltelefon forgalom térképek
azt tarjak fél, hol tevekenykednek az emberek. Ezt az
informaciét a népszamlalasi adatok kiegészitésére lehetne

A napi ingazas a mobilforgalom siirliségével leképezve Stockholmban

. F&bb lzleti kdzpontok mindharom varosban
@ Lakoovezet New York-ban

Lakédvezet Hong Kong-ban
. Vegyes egyéb Hong Kong-ban

felhasznalni. Ezek a térképek sokkal naprakészebbek, mint
a népszamlalason alapulok, viszonylag olcsobban el is
készithet6k és sokkal dinamikusabbak. A munkaba ingazas
napi dinamikaja példaul Stockholm tertletén jol illusztralhatéd
a mobiltelefon forgalom str(iségével Kista — Svédorszag
legnagyobb vallalati terlilete — és a varoskozpont tertletein
egy atlagos nap lefolyasa soran.

A forgalom mintazatanak elemzésébdl levonhaté
kovetkeztetések

A szolgaltatok mar most is adaptéljak halézatuk beallitasait,
hogy sikeriljon megbirkdzniuk a hétkdznapok és a

hétvégék eltérd forgalmi profiljaival. Az automatizalt halozat
iranyitasban és lzemeltetésben bekdvetkezett fejlemények
nap kodzben is dinamikus konfiguralast tesznek lehetéve, ezzel
a rendelkezésre allé halozati forrasokat a leheté legjobban
tudjak kihasznalni. Ezzel szintén n6 a halozat teljesitménye és
energiahatékonysaga is.

DO0O000® Vags

Alacsony

Varoskdzpont

o/

Sy,
— & Varoskdzpont

/

Varoskézpont
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Az emberek egyre inkabb igénylik az Ujszeri szolgaltatasokat
és még fejlettebb alkalmazasokat, ezért a kdvetkez6 év
fontos mérfoldké lesz a vildg mobiltelefonos széles savu
kommunikacids szolgaltatasainak fejlesztése terén.

2015 novemberében a nemzeti klildéttségek azért talalkoznak
az ITU radié kommunikacios vilagkonferenciajan (WRC-15) hogy
megbeszéljék a tovabbi spektrumok lehetéségeit amelyekkel a
mobiltelefonon bonyolitott szélessavu forgalom kiterjesztését

el lehet érni. Déntéstik kihatassal lesz a mobiltelefonos széles
savu forgalom kapacitasara és lefedettségére varosi és vidéki
kérnyezetben egyarant. A vilagon a varosiasodas gyors
terjedése Uj feszlltségeket kelt a varosokban. Ezek a ndvekvd

SIL SZele

S SAVU

varosok kihivasok tucatjaval kell szembenézzenek a varosi
mobilitas és szallitas, vagyonvédelem és az egészségligyi
valamint oktatasi szolgaltatasok elérhetésége terén. Ki lehet
alakitani olyan mobil-szélessavi kommunikacios rendszereket
amelyek hasonl6 szolgaltatasokat nyujtanak varoson és
vidéken. Jelenleg folyik a magasabb frekvenciak, az L-sav

(1,5 GHz), az S-sav (2,8 GHz) és a C-sav (4 GHz) vizsgalata,
hogy miképpen lehet a varosi kdrnyezetben jelentkezd Uj
kommunikacios igények kielégitésére felhasznalni 6ket. Tovabbi
spektrum forrasokat is vizsgalnak szélessavu mobiltelefonok
szamara az alacsonyabb savokban is (600 MHz), amelyekkel
a halozat kapacitasat és lefedettségét vidéki kdrnyezetben
lehetne ndvelni.

Nagyobb frekvenciak a jév6 varosaiban

A sir(n lakott varosi terlleteken szlikség van a
négyzetkilométerenként nagy és nagyon nagy kapacitassal
rendelkezé mobilhalézatok kiépitésére. Ezt a magasabb
frekvencia savok esetében a savszélesség ndvelésével vagy

a nagyobb kapacitas érdekében t6bb cella kialakitasaval

lehet elérni. Az igényesebb szolgaltatasok két vagy tobb sav
aggregalasat is igényelhetik. Ha a 20 MHz-es vivé csatornakat,
amelyeket rendszerint varosi kérilmények kozott hasznalnak,
aggregaljuk, példaul az 1800 MHz és 2,6 GHz savokban, akkor
a szolgaltatasok adatatviteli csicssebessége 150 Mbps-rél
300 Mbps-re ndvelhetd. A kommunikacids szolgaltatasok

irant a varosokban egyre ndvekvé igény kielégitésére a 4G/
LTE-fejlett halozatok a kdvetkez6 néhany év soran akar 6t
radios vivécsatorna dsszesitésével mar tébb mint 1 Gbit/s
csucssebességet fognak elérni az adatatvitel terén.

Alacsonyabb frekvenciakkal a vidék bevételéért

A ritkan lakott terlileteken négyzetkilométerenként kdzepestdl
nagyig terjedd halozati kapacitasra van sziikség. Miutan
viszonylag kicsi az emberek koncentracioja, viszonylag nagy
mobiltelefon haldzati cellak is elegendbek a lefedéshez és
ezeket koltséghatékonyabban lehet alkalmazni az alacsonyabb
frekvenciaju savokban. Ezért a vidéki felhasznalok hasonld
élményben részestiilhetnek, mint a varosokban élék. Ha

a vidéki kdrnyezetben rendszerint hasznalt 10 MHz-es

atviteli csatornékat aggregaljuk példaul a 700 MHz-es

és 800 MHz-es savokban, akkor a szolgaltatasok atviteli
csucssebessége 75 Mbit/s-rél 150 Mbit/s-ra ndvelhetd. 1 GHz
alatt harmonizaltabb spektrumra van szlkség a széles savu
mobiltelefon halézatokon, hogy az igényesebb kommunikacios
szolgaltatasokat is tamogatni lehessen vidéki kdrnyezetben.

A mobil szélessavu spektrum savjainak mas tulajdonsagai vannak kapacitas és lefedettség terén

A

2600 MHz

E

Savszélesség:
2x70 MHz

A

Kapacitas savok

J-i-L

Frekvencia

S

Savszélesség:
2x75 MHz

1800 MHz

800 MHz

Savszélesség:

2x30 MHz
Savszélesség:
Lefedettségi savok 700 MHz 2%x30 MHz 9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Relativ cella lefedettségi terilet
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Az elbrejelzések mddszertana

Az Ericsson rendszeresen készit elérejelzéseket a
vallalati dontések és tervek, illetve a piaci kommunikacio
alatamasztasara. Az ebben a jelentésben szerepld
eléfizetés és forgalom elbrejelzés alapértékei kildnféle
forrasokbdl szarmazo tényadatok, amelyeket az

Ericsson bels6 adataival validaltak, beleértve a

fogyasztéi halézatokon végzett kiterjedt méréseket is. A
jévobeli fejlédési iranyokat a makrodkondmiai trendek

és felhasznaldi trendek alapjan becsuljik (@amelyeket

az Ericsson ConsumerLab kutat), figyelembe véve

a piac érettségét, a technoldgiai fejleményeket illetd
varakozasokat és olyan dokumentumokat, mint az iparagi
elemzdk jelentései, nemzeti vagy regionalis szinten, a belsé
elemzésekkel és feltételezésekkel egyltt. A tényadatokat
felll lehet vizsgalni, ha a mégottes adatok valtoznak —
példaul ha a szolgaltatok frissebb elbfizetési szamokat
kdzoInek.

A mobil eléfizetések az 6sszes mobiltechnoldgiat
magukban foglaljak. Az M2M el&fizetéseket nem vettiik
figyelembe. Az el6fizetéseket mindig a legfejlettebb

C7AC7CENE
SZ05Z2eDeT
2G: masodik generacios mobilhalézatok (GSM, CDMA 1x)
3G: harmadik generacios mobilhalozatok (WCDMA/HSPA, LTE,
TD-SCDMA, CDMA EV-DO, Mobil WiMax)

4G: negyedik generacios mobilhalozatok (LTE, LTE-A)

5G: 6t6dik generacios mobilhaldzatok (még nincs
szabvanyositva)

ARPU: felhasznalonkénti atlagos jovedelem, az egy felhasznald
vagy egység altal generalt jovedelem

Hagyomanyos telefon: nem okostelefon

CAGR: 0sszesitett éves ndvekedési litem

CDMA: Code Division Multiple Access, kdd megosztasos
t6bbszdrds hozzafarés

DL: Downlink, lefelé iranyuld adatatvitel

EB: exabajt, 10718 bajt

EDGE: Enhanced Data Rates for Global Evolution, megnévelt
adatatviteli sebesség

GB: GigaByte, 1019 bajt

GSA: Global Supplier Association, beszallitéi vilagszervezet
GSM: Global System for Mobil Communications, globalis
mobilkommunikacids rendszer

HSPA: High Speed Packet Access, nagy sebességi
csomagkapcsolt hozzaférés

LTE: Long-Term Evolution, hosszu tavu fejlédés

technoldgia szerint hataroztuk meg, amelynek hasznalatara
a mobiltelefon és a halézat képes. A szamokat kerekitettlk,
ezért a kerekitett adatok 6sszegzése a tényleges
végosszegtdl csekély eltérést mutathat.

A forgalom a mobil hozzaférési halézatok dsszesitett
forgalmara vonatkozik és nem tartalmazza a DVB-H,
Wi-Fi vagy Mobil WiMax forgalmat. A hangforgalom nem
tartalmazza az internetes telefont (VolP).

Forgalom mérése

Az Uj eszkdzOk és alkalmazasok megjelenése hatassal

van a mobilhalozatokra. A kildnbdz6 eszkdzok és
alkalmazéasok forgalomkarakterisztikajara vonatkozo,
mélyrehato és aktudlis ismeretek fontos szerepet jatszanak
a mobilhaldzatok tervezése, tesztelése és kezelése soran. Az
Ericsson a vilag 6sszes nagyobb térségében miikods tobb
mint 100 él6 haldzaton végez rendszeresen forgalommeérést.
A részletes mérésekre bizonyos kivalasztott kereskedelmi
WCDMA/HSPA és LTE halozatokban kertil sor a kiilonb6z6
forgalmi mintak megallapitasa érdekében. Minden
felhasznaldi adat névtelendl keril az Ericsson elemzdihez.

M2M: Machine-to-Machine, gépek kdzotti kapcsolat

MB: megabajt, 10°6 bajt

MBB: Mobil-szélessav (CDMA2000-ként meghatarozva)
EV-DO, HSPA, LTE, Mobil WiMax és TD-SCDMA)

Mbit/s: megabit/sec

Mobil PC: Hordozhaté vagy asztali PC eszkzok beépitett
cellas modemmel vagy kuilsé USB eszkdzzel

Mobil router: Olyan eszkdz, amely mobilhalézaton keresztll éri
az internetet, és Wifi vagy Ethernet kapcsolattal kot 6ssze egy
vagy tébb klienst (pl. PC-k és tablagépek)

OS: operacios rendszer

P2P: Peer-to-Peer, egyenrangu kapcsolédas

Petabajt: 105 bajt

Okostelefon: mobiltelefon késztilék nyilt operacids rendszerrel,
pl. iPhones, Android OS telefonok, Windows telefonok, de
Symbian és Blackberry operaciés rendszerekkel is
TD-SCDMA: Time Division-Synchronous Code Division
Multiple Access

VLR: Visitor Location Register, latogatoi helyszin nyilvantartas
VolP: Voice over IP (Internet Protocol), internetes telefon

UL: Uplink, felfelé iranyuld adatatvitel

WCDMA: Wideband Code Division Multiple Access
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Az Ericsson a ,halézatba kapcsolt” tarsadalom mogétt allé hajtéerd — a vilag egyik
vezet6 vallalata a kommunikacios technolégiak és szolgaltatasok terén. Hosszu tavu
kapcsolatokat apolunk a vilag minden jelentésebb tavkozlési szolgaltatdjaval, ami
lehetbvé teszi, hogy az emberek, vallalkozasok és tarsadalmak kibontakoztassak a
bennik rejl6 lehetéségeket és egy fenntarthatdbb jovét épitsenek.

Szolgaltatasaink, szoftvereink és infrastrukturank — kiléndsen a mobilitas, szélessav
és felh6 technoldgia terén — lehetévé teszik, hogy a tavkozlés és mas agazatok
vallalkozasai sikeresebbek legyenek, ndveljék a hatékonysagot, javitsak a felhasznaloi
élményt és megragadjak az Uj lehetéségeket. Az Ericsson vilagvezeté megoldasszallitd
a kommunikaciés technologiak és szolgaltatasok piacan. A halézatba kapcsolt
tarsadalom kialakulasat olyan hatékony, valés ideji technolégidkkal tamogatjuk,
melyek segitenek, hogy szabadabban tanuljunk, dolgozzunk és éljik életiinket a vilag
minden fenntarthat6 tarsadalmaban.

Vallalatunk infokommunikaciés technoldgiakat, szoftvereket és komplett
infrastrukturakat kinal a tavkozlési haldzatliizemelteték és mas iparagak szerepldi
szamara. Napjainkban a vilag mobilforgalmanak 40 szazalékat Ericsson halézatokon
keresztll bonyolitjak, tgyfeleink tdbb mint 2,5 milliard eléfizetést szolgalnak ki
infrastruktirank segitségével.

Toébb mint 110 ezren foglakozunk az Ugyfeleinkkel, tdbb mint 180 orszagban. Az 1876-
ban alapitott Ericsson székhelye a svédorszagi Stockholmban van. A vallalat bevétele
2012-ben 227,8 milliard svéd korona (33,8 milliard dollar) volt. Az Ericsson részvényeit
a stockholmi NASDAQ OMX és a new york-i NASDAQ értéktézsdéken jegyzik.
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