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OpenStack n

»

»

»

»

»

»

»

Iaas felho kialakitasara alkalmas rendszer

» szamitasi, taroldsi, haldzati erdforrdsok menedzselése openstack
» altalanos hardveren o
» rugalmasan konfiguralhato

Open source szoftverek egyuttese

Rackspace és NASA altal 2010-ben inditott projekt

» AT&T, Ericsson, Huawei, Intel, IBM, HP, RedHat, Cisco, Dell, stb.
http://www.openstack.org/foundation/companies/
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Included Components

Nova, Swift

Nova, Glance, Swift

Nova, Glance, Swift

Nova, Glance, Swift

Nova, Glance, Swift, Horizon, Keystone

Nova, Glance, Swift, Horizon, Keystone, Quantum, Cinder

Nova, Glance, Swift, Horizon, Keystone, Quantum, Cinder

Quantum-> Neutron, +: Ceilometer, Heat
+: Trove

+: (DBaaS), Sahara (data processing)

+: Sahara, Ironic (bare metal)

+: Searchlight, Designate (DNS), Zagar (messaging), Barbican (key manager), Manila
(shared file system)

+: cloudkitty (billing and charging), freezer (backup and recovery), magnum (container
orchestration), monasca (monitoring), senlin (clustering), solum (app. lifecycle
framework), tacker (NFV)

+: panko (telemetry), virtage (Root Cause Analysis), watcher (resource optimization)

focusing on resolving scalability and performance issues , Congress (Governance
Service), Cells (partition compute nodes into smaller groups)

Zun (container mgmnt.), Kolla (lifecycle mgmnt.)
high availability features, GPU support, multi-attach storage, edge computing, etc.

focus on bare metal clouds, fast forward upgrades, and hardware accelerators
enhanced bare metal and network management, and containers functionality
Extends Security and Data Protection, Adds New AI and Machine Learning Support
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A felhasznalo szemeével nézve tavolrol

Your Applications

OPENSTACK

CLOLID OPERATING SYETEM

Openstack Dashboard

Compute MNetwaorking Storage

OpenStack Shared Services

Standard Hardware
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Kicsit mélyebbre tekintve
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Az OpenStack nem is olyan egyszeri

- Command-line interfaces (nova, neutron, swift, and so on)
- Cloud Management Tools (Rightscale, Enstrativs, and so on.)
- Ul tools (Pashboard, Cyberduck, iPhone client, and so on.)
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OpenStaCk komponensek Fejlesztésrdl statisztikak:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

https://www.stackalytics.com/

Dashboard ("Horizon"): web felllet

Compute ("Nova") VM-ek futtatasa, VM lemez képfajlok
g |mages ") beolvasasa és tarolasa az Image szolgaltatas
"Glance") segitsegével

Network ("Neutron"): virtualis halézat a Compute csomdpontok
szamara

Block Storage ("Cinder"): tartos hattértar a Compute
csomopontok szamara

Object Storage ("Swift"): adat objektumok tarolasa és elohivasa

Image ("Glance' ) VM lemez képfajlok menedzselése, tarolas pl.
Object Storage ("'Swift")

Identity ("Keystone"): kozponti hitelesites

Telemetry (Ceilometer): hasznalat monitorozas
Orchestration (Heat): automatizalt VM menedzsment
Database as a Service (Trove)

>> [ ]
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Komponensek interakcioja

Heat
Orchestrates
cloud
Provid
Horizon < ek ~ y
Provides netwaork
connectivity for
Neutron
Provides images
Providas
volumes for
v ¥ Provisions hJ ¥
Stores
Cinder Nova Glance images in Swift
Manitors Ceillometer
Provides
D ——
Auth for Keystone

Backups volumes in
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Altalanos modulok

» Uzenetsor
» szolgaltatasok kozotti interakcio

» Metaadatok, konfiguracios adatok, stb. tarolasa
» adatbazis

» Utemezc’i
» Uj kérés kiszolgalasa
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Identity Service: Keystone

» Szolgaltatasok
» Identity: felhasznaloi és csoport informaciok, azonositas
» Token: bejelentkezes utan az account/jelszo helyett
» Service catalog: regisztralt szolgaltatasok listaja

» Policies: felhasznalo jogosultsagok kezelése, szabaly
alapu hitelesités

Forward

Request authorized

Keystone request | OpenStack
Rei Use token | Service
eject

: to obtain
unauthorized
request

tenant,
roles, etc.
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Compute (Nova)

» Processzek
nova-api: publikus interfész

nova-compute: a VM példanyok futtat és menedzseli
életciklusukat

» sokféle hypervisort tamogat
» KVM, Xen, XenServer, Hyper-V, stb.

nova-volume: menedzseli a permanens tarolokat
nova-network: VM-ek halozati kapcsolata
nova-schedule: itemezo
» melyik VM melyik hoszton fusson
» Horizontalis skalazodas
» altalanos hardver, nincsenek specialis kovetelmények

>

A\

>

A\

>
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>

v

>

v
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Swift (Objektum tar)

Amazon S3 (Simple Storage Service)-hez hasonlo
skalazhato, redundans

replikacio tobb merevlemezre

nem hardveres, hanem szoftveres megoldas
API-n keresztiil elerheto

strukturalatlan adatokra idealis

» tetszoleges binaris objektum (adat)
» pl. VM kepfajl, backup, fajlok, stb.

» metaadat tarsithato hozza

az objektum egysegként kezelve

» ideadlis a foként kiolvasott adatokra
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Cinder (Blokk szintu tar)

» tartds tar
» jellemzoen fajlrendszer szamara: particio, kotet
» API-n keresztil elérheto

» |étrehozas, torlés, csatolas
» atméretezés, pillanatfelvétel

» megvalositas sokféle lehet: lokalis szerver, Ceph,
GlusterFS, kilso hardveres hattértar-rendszer, stb.

» egyszerubb, mint a Swift, de a replikacio nehéz a
kiilonb6z0 a megvalositasokkal

» idealis
» VM fajlrendszer
» adatbazis gyakori irassal
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Glance (Image service)

» lemez kép tarolas, katalogizalas €s elohivas
» VM sablonok és hozza kapcsolodd metaadatok

» formatumok: raw, QCOW, VMDK, VHD, ISO, OVF

» hattérszolgaltatasa
» fajlrendszer
» Swift
» Amazon S3
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Egy VM elinditasa

I. launch wm

2. find service,
check credentials,
lausnch

7. find service, check credentals,

11, find service,
check credentials,

request image

|2 gerimage

5. receive
launch wm

message

14. Launch YM
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Halozati architektura

» ,Networking in OpenStack is a complex, multifaceted
challenge.” /OpenStack Operations Guide/

» Network as a Service

» Feladatok

» Halozati objektumok menedzselése
» halozatok
» alhaldzatok
» Haldzati portok

» IP cimek kezelése
» statikus, DHCP
» floating IP

» Virtualis halozatok kezelése
» flat, VLAN

» Onkiszolgald modon
» Neutron komponensek
» neutron-server
» adatbazis: konfiguracio és egyeb adatok tarolasahoz

» pluﬁ in agents: interfész a nativ Linux halézati mechanizmusok, kiilso
6z0k vagy SDN vezérlok felé
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Open vSwitch - Self-service Networks
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Halozatok

» Belso (internal) vagy menedzsment halozat
» minden fizikai szerver kapcsolddik
» API (izenetvaltas

» KUlso (external) vagy publikus halozat
» controller kiilso IP cim

» publikus IP cimek a VM-eknek (floating IP)
» dinamikusan hozzarendelhet6 a példanyokhoz

» Virtualis halozat elemei

Nova —’ : MG «———virtual server

_ - «—— virtual interface (VIF)

virtual port

+«—— L2 virtual network

\ /
\
" R Bl [ N

Neutron —
‘ — Vil’tual Subnet
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Neutron Provider Networks

» Layer-2 szintl 0sszekottettés a VM-eknek
» opcionalisan: DHCP és metaadat szolgaltatas

» Kapcsolodas vagy leképzodes letezo fizikai Layer-2
naldzatra az adatkdzpontban (Flat vagy szeparacio
jellemzoen VLAN-okkal — kis szamu Ugyfel)

Egyszerl, de nem rugalmas

» Csak adminisztratorok konfiguralhatjak, mert a fizikai haldzat
érintett a konfiguralasnal

» Csak Layer-2, vagyis nincs tamogatas az utvonalvalasztashoz
vagy a floating IP-hez

» A Layer-3 funkciokat a fizikai halozat latja el

>

A\

20



Tavkozlési es Médiainformatikai Tanszek Z) (

—

Neutron Self-service networks

» Virtualis haldzatok

» Onkiszolgald modon, adminisztrator nélkl

» Virtualis utvalaszton keresztiil kapcsolodhat a
provider vagy kiilso halozatokhoz (pl. Internet)

» I1zolacio
» Flat: nincs izolacio
» VLAN: a fizikai VLAN-okra leképezve
» overlay tunneling (VXLAN, GRE)

21
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Neutron szolgaltatasok

» Virtualis utvalaszto / Elosztott virtualis Utvalaszto
» Load Balancing as a Service

» VNP as a Service

» Firewall as a Service

22
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OpenStack installalas

» OpenStack install guide
» step-by-step: csomagok installalasa, majd konfiguralasa
» Automatizalt telepito eszkozok

» Altaldnos eszkdzok
» Chef, Puppet, Ansible, Juju

» OpenStack specifikus automatizalasi eszkdzok / szkriptek
» deploying, testing and maintaining
» hardware discovery
» nativ OpenStack: https://www.openstack.org/software/project-
navigator/deployment-tools

» OpenStack-Ansible
» Kolla-Ansible

» TripleO - OpenStack on OpenStack

»

» provisioning server with GUI
» Ubuntu: MaaS + + conjure-up
» console: RedHat packstack — ssh

» Fejlesztoi / tesztelbi

» DevStack
» konfiguracids fajl alapjan

23
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OpenStack vs. DevStack
» OpenStack

» komponensek szolgaltatasként futnak

» DevStack
» fejlesztésre €s tesztelésre
» minimalis konfiguracio
» inditd/leallito szkript
» Futhat
» 1 fizikai szerveren / VM-ben
» tObb fizikai szerveren / VM-ben
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Tovabbi OpenSource felho rendszerek

» CloudStack
» Cloud.com =Citrix (2010): Apache open source 2012
» monolitikus
» GUI és (Amazon EC2-h6z hasonlo) CLI
» biztonsag: alapszintl VLAN szeparacio, tlizfal
» rendelkezésre allas: vezerlo tébb peldanyban,

terheléselosztassal

ne
Zone
Pod
Secondary I:l
Storage -
Cluster

Management
Server

Machine 1 Machine 2

D 5
[s]

=
l m

Simplified view of a basic deployment

A region with multiple zones
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Tovabbi OpenSource felho rendszerek
» Eucalyptus EUCALYPTUS

» Elastic Utility Computing Architecture for Linking Your Programs To
Useful Systems

» 2014-ben HP felvasarolta
» AWS kompatibilis
» rendelkezésre allas: aktiv/passziv komponensek

APPLICATIONS h m
CLOUD CONSUMERS AWS-COMPATIBLE API

CLOUD

CLUSTER STORAGE VMWARE
CLUSTER CONTROLLER CONTROLLER BROKER
{AVAILABILITY ZONE) () (SC) (OPTIONAL)

NODES NODE NODE NODE
ADMINS (NC) (NC) (NC)

PHYSICAL INFRASTRUCTURE

DATACENTER

(e () () (v ) ()
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Osszehasonlitas
. |Openstack  |CloudStack |Eucalyptus

Hypervisor

VM képfdijl kezelés,
dnkiszolgdld mdédon

AWS kompatibilitds
Forraskod

Installalas

Felépités

Rendelkezésre allds

KVM, Xen, Vmware,
XenServer, LXC,
Hyper-V, Baremetal,
Docker

lgen

részben

F&kent Python

Nem egyszerJ, sok
bedllitas

Nagyon sok

komponens

TAroldsra automatikus,
illetve kézi bedllitdsok
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KVM, XenServer,
Vmware, Hyper-V,
Baremetal, LXC

lgen

lgen
Java

Kevés komponens,
csomagokbdl, kevés
bedllitas

Monolitikus vezérld

Redunddns vezérl
terheléskiegyenlitdvel

KVM, Xen, VMware

igen

igen
Java és C

Atlagos raforditds,
csomagokbal

Ot f8 komponens,
AWS kistestvér

Aktiv/passziv
duplikalds

2020.tavasz

27



Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék /\)(
—

Forrasok

» http://www.openstack.org
» http://docs.openstack.org
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