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A felho meghatarozasa

» Sokféle meghatarozas, pl.
» barhonnan, barmikor igénybe vehetd alkalmazasok
» technoldgia igénybevétele hasznalat alapu koltséggel
» atfogo virtualizaciés modell az infrastrukturatol az alkalmazasokig
» legtdbbszor virtualizalt er6forrasok Interneten keresztil torténo igénybevétele
szolgaltatasként, amelyek dinamikusan skalazhatoak
» National Institute of Standards and Technology (NIST) definicidja
/2011, szept./

» , Cloud computing is a model for enabling ubiquitous, convenient, on-demand
network access to a shared pool of configurable computing resources (e.g.,
networks, servers, storaC_cI]e, applications, and services) that can be rapidly
prtovisicg_ned"and released with minimal management effort or service provider
Interaction.

» 5 kulcsfontossagu jellemz0 + 3 szolgaltatas modell + 4 telepitési modell

» on-demand self- » Software as a » Private cloud
service Service » Community cloud

» broad network » Platform as a » Public cloud
access Service » Hybrid cloud

» resource pooling » Infrastructure as

» rapid elasticity a Service

» measured service
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Mindenre megoldast ado buzzword?

» “With the cloud, individuals and small
businesses can snap their fingers and
instantly set up enterprise-class
services.” -Roy Stephan, 2011

» Cloud computing is really a no-brainer
for any start-up because it allows you to
test your business plan very quickly for
little money.” -Brad Jefferson, Animoto
CEOQ. 20009.

» Larry Ellison, CEO of Oracle

»

»

in 2009: ,,What do you mean by “cloud
computing™?...All the cloud is is computers
on a network.

Our industry is so bizarre. They just change
a term and they think they’ve invented
technolo%....You can't just come up with a
[slogan] like “Let’s call that ‘cloud.” [But] it
sure beats innovation.

in 2014: We think these three product areas
— database, cloud applications, and
engineered systems — will drive Oracle’s
growth in calendar 2014.

MY DAUGHTER SMOKES, M

SON IS IN JAIL AND MY WIFE

AND MY GIRLFRIEND HAVE
LEFT ME.

DO YOU HAVE ANY ADVISE

FOR ME?

A GOOD CONSULTANT IS
ALWAYS ON pUTY
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Cloud Application Usage By Company Size

Business productivity
Email

Analytics/BI
Collaboration

Virtual desktop

Web presence

CRM

HR management

Help desk

Expense management
ERP

Financial management

Call Center

61%
52%
45%
43%
41%
43%
34%
33%
30%
27%
24%
27%
26%

58%
64%
56%
55%
54%
48%
49%
45%
40%
46%
34%
29%
33%

71%
63%
59%
58%
57%
53%
51%
50%
44%
33%
44%
32%
36%

CompTiA

Souxce: CompTiis 5 Annwa! Trends in Towd Computing | Base:365 US. frms wsing doud computing
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Bevezetes
» Egyértelmd trend: szamitasi eroforrasok kdzpontositasa nagy
adatkozpontokban

» hasonldan a villamos eromuvekhez

» Szilkséges elemek

» Viszonylag olcso és széles kdrben hozzaferheto
hardver eszk6z6k (commodity)

» hely, épllet
» aram, hltés
» halozat

» Felho koncepcio
» hatékonysag koltségben, termelékenységben
» haldzat savszélessége

» Korabbi technologiakbol atvett funkciok
» parhuzamos feldolgozas
» elosztott rendszerek
» felhasznalas-alapu szamitastechnika
» Mik a feladatai egy felhovel foglalkozd mérndknek?
» felhd infrastruktira rendszeres ellenOrzése és fejlesztése
» felhd alapu alkalmazasok fejlesztése, telepitése, menedzselése
» felhO alapu szolgaltatasok kialakitasa és karbantartasa

(Power and Data infrastructure )

Steel Elevated Floor with
concrete filling

Fire cutoff/ Fire Stop Seal
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Milyen egy felho szolgaltatas?

» nincs a tulajdonodban

» szolgaltatas Uzemeltetési részleteit a
felhasznalotol elreiti
» nhem kell karbantartanod
» nem latod ©

» hasznalat szerint fizeted (vagy ingyenes)

» igény szerint kiterjesztheto és leredukalhato
» skalazhato, elasztikus

2018.tavasz 7
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Elonyok

» gyors szerver(park) létesités

» pl. Amazon Web Services
» A fun cloud run: 70,980 cores on AWS for $5,593.94

(http://www.zdnet.com/article/a-fun-cloud-run-70980-cores-on-
aws-for-5593-94/)

» nullarol 50 000 magig: 23 perc
» kb_ 10 c’)rals futtatés - CLUSTERS DATAv SYSTEMSv REPORTS

Show: Active~ Cores~ by Zone~

» /29 TeraFLOPS

80000

cluster g

» ~ 63. supercomp. . ;ji'_.;.I;';j;ﬁ;ff;ﬂ-;;_;iij;j_;_;j;jj;';Llf;;;.‘2
7 7 - 40000 W AT | e o el
» elemzes es szimul. I N

(MatLab) 1

0
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Technologiak generacioi

» avagy: mi az Uj a felho alapu
rendszerekben?

» Adatkdzpontok fejlodése
» nagygepes (mainframe) éra: kb.
1960-es évektol
» 1 nagygep: kdzpontositott szamitas es
tarolas, idoosztasban
» lyukkartya, nyomtatd, majd teletype
» vékony kliens
» kisgépek (mini) + kozottik LAN,
majd szerverek + LAN a kliensek
kozott is: 1980-as évektol
» terminalok és szerverek
» elosztott szamitas és tarolas
» vallalati adatkézpontok (1990-es
evek)
» rack szekrényben elhelyezett szerverek|
» felhd adatkdzpontok
» tomegcikk hardver
» horizontalis skalazodas (scale out)

2018.tavasz 9
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Vallalati adatkozpont

» szerverek kozotti forgalom tobb eszkozon keresztil
» kesleltetes, késleltetés ingadozas -
— Maghalozati

» Ccsomagvesztes s (walaszo
» nagy torlodas esetén *

» maghaldzati utvalaszto 5
» komplex, koltséges eszkoz -

10 GbE

Aggregal6 E_,_’

kapcsolok

nx2lv.
Top of Rack (ToR) e =4 10 GDbE = =
apcsol6k = = = =

1 GbE

Szerver rack
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Felho adatkozpont

» szerverek kozotti forgalom kevesebb koztes eszkdzon
halad

» lapos(abb) haldzati topologia
» hattértar és adat-halozat egyben

» maghalozati kapcsolo
» egyszeribb eszkdz

Maghalozati
kapcsolo

Top of Rack (ToR) f=—
kapcsolok =

Szerver rack
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Szamitasi modellek jellemzoi

Characteristics of Typical Computing Models

Broad network access
Resource pooling
Externally managed
Measured service

On-demand self service

Rapid elasticity

On prem Hosted

) Hosted i
private private
DC
cloud cloud

On prem
system

CompTiA
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Mozgatoerok

» technologiak
» Web szolgaltatasok és szolgaltatas-orientalt architektura
» alacsony szerver kihasznaltsag = virtualizalas
» PC-k, szerverek: 10%-50%
» hattértar: 50%
» gyorsabb halozatok
» nagy tétel — kisebb koltség
» CPU
» szerverek
» hattértar
» koItségek
» aramellatas
» hUtés
» halozati hozzaférés
» kornyezetbarat megoldasok
» ne legyen Uresjarat
» koncentralt energiafelhasznalas
» elso merfoldkonek tekintik: 2006. hozzaférés megnyitasa az Amazon
web szolgaltatasokhoz kiilso fejleszt6k szamara

» folyamatok es informacio kihelyezeése (outsourcing) a felh6 szolgaltatd
eroforrasait hasznalva
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Hasonlo koncepciok

» Cluster computing
» hasonlo (vagy azonos) szamitogepek
» ugyanazon a helyen, lokalis halozaton 6sszekotve
» egy eros szamitogepkent jelennek meg
» Grid computing
» 0nallo, jellemzoen kiilbnbdz6 szamitogepek
» akar kiilénb6zo fizikai helyen
» elosztott rendszerként mikddve

» Cloud computing
» hasonlo (vagy azonos) szamitogepek
» jellemzoen kilonbozo fizikai helyeken
» szolgaltatas formajaban nyujtott eroforrasok
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Hasonlo koncepciok osszehasonlitasa

Cluster

» Szorosan csatolt,
azonos rendszerek
(HW es OS)

» kdzpontositott
feladatkezeles es
utemezes

» dedikalt kis
kesleltetesu es
nagysebessegu
halozat

» egy adott feladat
megoldasara

Grid

»

A

>

N7

>

»

lazan csatolt, »
kiilonb6z0
rendszerek (HW és
0S) »

autonom elemek,
Sajlat V 4 V4 4
eroforraskezelovel,
elosztott vezérlés

egy nagyobb »
feladat osztddik

szet

nagy teljesitmenyd
szamitogepek »
Interneten

keresztul
0sszekotve

Cloud

allhat azonos es
kilonbozo
rendszerekbol is

fuggetlen elemek,
ahol az
eroforrasokat a
virtualis gep
menedzser kezeli
tébb kiilonb6zo
alkalmazas
futtatasa
egyidoben

dedikalt kis
kesleltetesu es
nagysebessegu
halozat
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Cisco Global Cloud Networking Survey

» 2012-ben készlilt

» alkalmazasok es szolgaltatasok
» email és web szolgaltatasok
» virtualis desktop
» kollaboracios eszk6zok
» tarolas
» a felhobe migralas egyre elfogadottabb
» koltsegmegtakaritas

» rugalmassag
» kevesebb lizemeltetési feladat
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Szerepek

» Felho szolgaltato (Cloud Service Provider — CSP)
» Felho végfelhasznalo (user, tenant, consumer)
» Felho (halozat) tervez6/meérndk/architect

» Felho alkalmazas tervezo/mernok/architect

» Felho adminisztrator, operator

Tenant CSE g

~ Public =

i rivate T
fﬁe/tw:D Network-\ : S
<« Interfaces . Cloud ‘ 'i """" -

| -t/ - ..j ....... Framework £
S

Forrés: https://jaymanalotoibm.wordpress.com/2013/11/03/delivering-ibm-tririga-from-the-cloud/
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Szerepek es felelosségek

@ © 0
I, ,I II || |
Private Cloud A 4 C‘y -/

On-premise Infrastructure Platform Software
Environment (as a Service) (as a Service) (as a Service)

| Applications | t Applications J : Applications J ; Applications :

: Data J k Data J : Data J k Data

, Runtime | L Runtime w Runtime Runtime
Middleware | | Middleware 1 Middleware _ Middleware

( 0/s \ /s | 0/s /s

( Virtualization \ Virtualization o Virtualization = :: Virtualization

, Servers \ Servers {. Servers _ _f Servers

, Storage Storage Storage ) Storage
Networking ) ( Networking 1[5 ( Networking N ( Networking 3

Forras: https://www.simple-talk.com/cloud/cloud-development/a-comprehensive-introduction-to-cloud-computing/
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IaaS

,Hardware” as a Service

Menedzselt kdrnyezet meglevo alkalmazasok,
szolgaltatasok szamara

Elemei

» szerver (fizikai vagy virtualis) — szamitasi kapacitas

» hattértar (storage)

» haldzat + haldzati eszkozok: tlizfal, terheléseloszto, stb.
= network architect

szolgaltatok: pl. Amazon EC2, S3; Rackspace;

Microsoft Azure; Google Compute Engine

>

\4

>

v

>

\%

>

\%
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PaaS

»

»

»

»

»

»

szolgaltatasai
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» ,solution stack”: fejlesztoi és futtatasi kornyezet

» OS, fejlesztoi kornyezet, adatbazis, webszerver, alkalmazas
szerver, stb. egyben

elérés API feliileten keresztiil

alkalmazas fejlesztok szamara
» teljes fejlesztési ciklus: forraskod kezelés, forditas, tesztelés,

stb.
[aaS-re éplilve
szolgaltatok: p
Engine, OpenS
altalaban nem

. Microsof Azure PaaS, Google App
nift, Cloud Foundry

nordozhato kiilonb6zo PaaS

szolgaltatok kozott

2018.tavasz
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SaaS

» Alkalmazasok szolgaltatasként

» kész megoldas, terméek
» jellemzOen Uzleti alkalmazasok

» e-mail, naptar, CRM, office csomag, dokumentum kezelés,
projekt menedzsment, help-desk, stb.

» szoftver licenszelési modell, elofizetesi dij

» A hardver és szoftver karbantartasa a SaaS
szolgaltato feladata

» Kevésseé testreszabhato

2018.tavasz 21
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*aaS

» Altalanositas

» Network as a Service
» haldzati szolgaltatas, pl. Content Delivery Network

» Data as a Service
» hozzaférés és analitika adatokhoz

» Communication as a Service

» VOIP, IM, videokonferencia kiilso szolgaltato altal menedzselt
HW-en és SW-en, pl. tavoli PBX

2018.tavasz 22
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Publikus és privat felhok

HOW TO DISILLUSION YOLIR BOSS

» Publikus THIS IS OUR
» osztott infrastuktura, barki hozzaférhet o
» a szolgaltato tulajdonaban levo ﬁ 165&
eszkozokon

geek & poke

» latszolagosan korlatlan eroforras -
» Internethez kapcsolva

Y
» Privat

» dedikalt egy szervezet, vallalat szamara ﬂ Ec&
» dedikalt tulajdonu eszkdzokon

» rugalmas, de veges eroforras
» nem feltétlenil kapcsolddik az 5 f%
Internethez

2018.tavasz 23
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Gyartok és szolgéltaték

Partner S"'vl'(

Cloud Broker Platform cloudMatrix oameaCkEI'.

CLOUDG .
Cloud Management k apptio & : —)WITCH Gra\/Itgmt @ECH RIGHTSC3Le

dability (2, 1O

Google NETSUITE gﬂaﬁrce aleo X

b
g Azure  forcecomr =9 [Hheroku

platform as a service C.g)". >3|L‘

amazon wuGRIO ©Joyent ,odw(:’ &iSAVVIS. qgterremark
€ X
cloudstack ™ ElasticStack enomaly®  fiexiant O e

('L<i Powering your own-brand cloud

771 Eucalyptus Aonapp  openstadk e

ipaates 8 O oy | chaix £ sicvm

\artual o0 Hyper-V*

Hardware e @ PowerEdge ORACLE’ w.
o Blade Servers Sun Blade oo
BladeSystem

Forras: Gravitant, Inc from Cloud Technology Spectrum

(http://blog.gravitant.com/2012/07/27/cloud-technology-spectrum/)
Tovabbiak: http://www.clouds360.com

g}
v
H
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Bursting

» Cloudbursting

» ha a sajat infrastruktura tulterhelt, akkor hasznal felho
eroforrasokat

» a kritikus feladatok a sajat adatkdzpontban maradnak
» Bursting in the cloud
» automatizalt adatkdzpont

» az eszkozok igény szerinti vezérlése €s menedzsmentje
» koordinacio

2018.tavasz 25
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Szabvanyositasi szervezetek

»

»

»

»

»

»

»

»

National Institute of Standards and Technology (NIST)
Cloud Standards Customer Council

Distributed Management Task Force (DMTF)

Global Inter-Cloud Technology Forum (GICTF)

Open Grid Forum (OGF)
» Open Cloud Computing Interface (OCCI) Working Group

Open Cloud Consortium (OCC)

The European Telecommunications Standards
Institute (ETSI)
» TC CLOUD

International Telecommunication Union (ITU)

Forras: http://cloud-standards.org/wiki/
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32% CAGR
2013-2018

Elorejelzések

» Cisco Global Cloud Index:
Forecast and Methodology,
2013-2018

4
Zettabytes
per Year

» Cloud Data Center Traffic 2012 Q201588 2010 88 2017882018
Growth - S
» exa: 1018 , zetta: 102 i o Wit et 70 S Witk peta

Daa N 76.7% 74.5%
Center-to- Data

Data Center-to-
Center Data Center

6.6% . 8.5%

» Global Data Center Traffic by
Destination

® Public Cloud Data Center (33% CAGR)

0,
Private Cloud Data Center (21% CAGR) 24% CAGR

2013-2018

» Public vs. Private Cloud Growth

Installed
Workloads

in Millions g

78%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

2018.tavasz



Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék /J(
—

Felho piac novekedése

Figure 3 Forecast: Global Public Cloud Market Size, 201

1To 2020

o The spreadsheet detailing this forecast is available online.

$180
$160
e CLEU) BUDGET ALLOCATIONS
$120
Total 1547} Software-as-a-Service (SaaS)
public cloud .
markets (o =117 Infrastructure-as-a-Service (IaaS)
(USS billions)
60 1 12 24y Platform-as-a-Service (PaaS)
(171 Other as-a-service models®
540
*Such as Backup-as-a-Service, Storage-as-a-Service
$20 _
Source: International Data Group, Inc.,
50 aa Cloud Computing Survey, 2016
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
BPaaS(5) 015 023 035 053 080 126 195 293 428 600 766 9.08 10.02
SaaS($) 556 8.09 1340 2121 33.09 4722 63.19 7843 92.75 105.49 116.39 125.52 132.57
PaaS(5) 005 012 031 082 208 438 739 980 1126 11.94 1215 1210 1191
laaS($) 006 024 102 294 499 575 589 582 565 545 523 501 478
58161 Source: Forraster Research, Inc.
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Inter-cloud

» Cloud of clouds

» Global Inter-Cloud Technology Forum (GICTF)

» 2009.Japén

» ,...standardization of network protocols and the interfaces

through which cloud systems interwork with each other...”

» Cisco Intercloud (Fabric)

» globalisan 6sszekapcsolt felhok (hibrid) platfromja
OpenStackre épiil (lock-in elkeriilése)
» 2014. marcius: a kovetkezo két évben 1 milliard dollart
invesztal a felho Uzletagaba
2015. 60 partner tébb, mint 350 adatkdzpont 50 orszagban

2017. apr: End-of-Life, javasolt alternativa: Cisco
CloudCenter

>

A\

>

v

>

\d
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A felho jovoje?

» ...combination of cloud based software products
and on premises compute to create a hybrid IT
solution that balances the scalability and flexibility
associated with cloud and the security and control
of a private data center. ”Michael Corrado, World
Wide Marketing Manager with Hewlett Packard
Enterprise

» multi-cloud
» serverless, Function as a Service
» Cloud to the Edge
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Mire fokuszalunk?

» IaaS
» OpenStack

» Hél(’)zat
» hélkile nincs felho
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