GPRS: mobll
csomagkapcsolt adat




GSM: mi a helyzet a csomagkapcsolt
forgalommal? < GPRS!

A GSM-rol azt mondtuk: az aramkorkapcsolt, és
mobil ISDN

Mi a helyzet a csomagkapcsolt szolgaltatasokkal?

A valasz: Generalized Packet Radio Service —
,GPRS”

LI 2 T 4

halozat felett lehet nyujtani (pl., GSM, UMTS, stb.)

o A GPRS (mint a neve is mutatja) egy szolgaltatas €s nem
pedig ,halozat”

o Onallé GPRS halézat nem létezik, minimum egy GSM
halozatot, vagy annak utodjat kell ,alapakolni”.
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GPRS - Alapelvek

Alapszolgaltatas:
o Vég-vég, csomagkapcsolt adatatvitel
o Mindez aramkor kapcsolt mod nélkdl

Gazdasagos és hatékony halozati eroforras
kihasznalas biztositasa az alabbi esetekre

Lokésszer( (bOrsztos) adatatvitel
0 Csomagok kozti id6 >> késleltetés

Gyakori, kis mennyiségl adatok atvitele
0 Masodpercenkent tobb tranzakcio, <500 oktett

Ritkabb, nagyobb mennyiségl adatok atvitele
o Oranként tébb tranzakcid, tdbb kB méretben

o SMS atvitel

EGPRS
o Mint a GPRS csak nagyobb sebessegl radios interfész
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GPRS szolgalatok

Hordozo szolgalatok

o halozati képesseg
UNI hozzaférési pontok kozotti adatatvitel, mint az ISDN-nél

Teleszolgalatok

o Hordozoszolgalat + vegberendezés képesség

Hasznalo-hasznalo (U-U) protokoll segitségével lehetséges a

kommunikacio
0 Az U-U protokollt a GPRS szolgaltaté hatarozza meg
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'GPRS Hordoz6 szolgalati tipusok

= Pont-Pont szolgalat

(PTP) O D

= Pont-Tobbpont
(PTM)
0 (Az els6 fazisban nincs)

= SMS szolgalat

o Gyorsabb, nagyobb
kapacitas, mint

a GSM-ben -
O O
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GPRS PTP szolgalatok leirasa

PTP szolgalat: Egy, vagy tobb csomag atvitele két felhasznalo
kozott

o Egy szolgalat igényl6 (service requester) és
o Egy fogado (receiver)
Egy ilyen szolgalatot definial a szabvany:

o PTP-CLNS (PTP Connection-Less Network Service):
PTP O0sszekottetés-mentes (Internet CLNS)

Datagram atvitel,

Lokésszer( (borsztos) atvitel
Nyugtazott (megbizhato) atvitel
IPv4, IPv6

o PTP-CONS (PTP Connection Oriented Network Service)
X.25 (kezdeti terv, végul a szabvanybdl kimaradt)

A PTP szolgalatnak, mint hordozo6 szolgalatnak, tamogatnia kell az
SMS-MO és SMS-MT teleszolgalatokat
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GPRS PTM szolgalatok leirasa

PTM szolgalat: Egy, vagy tobb csomag atvitele tobb felhasznald
kozott

0 egy szolgalat igényl6 (service requester) és
o egy fogado csoport (receiver group) kozott
Egy ilyen szolgalatot definial a szabvany:

o |P tobbes cimzés (IP-Multicast)

o Megbizhatd, csoport cimzett datagram

o Explicit csatlakozas kell - tagok ismertek
Q

A multicast csomagok szuréseét az alkalmazas kozremikodese
nelkul kell megoldani
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Hordozo szolgalati jellemzok

A csomagnyalabolasi mechanizmus
(multiplexelés) csatornafuggetlen

0 Kis és nagysebessegu csatornan is mukodik
0 Vezérld/jelzesi csatornan is kell mkodjon

o Jovobeni GSM csatornan is kell mukodjon
Ezért lehet ez az UTMS PS alaptechnikajal
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Hordozdszolgalati attributumok

Attributes Supported capabilities
Information Transfer Capability Unrestricted digital information
Information Connection mode Connection orientated, connectionless
Transfer Traffic type (2) Variable bit rate and variable delay
Mode Timing end-to-end (P) |Asynchronous
Information Transfer Rate (C) Maximum bit rate.
Information Structure - Service data unit integrity

- Data sequence integrity

Communication Configuration - Point to point

- Point to multipoint

Establishment of Communication (d) Demand mobile originated or mobile
terminated

Negotiation - Out of band
- In band

Symmetry - Bi-directional
- Unidirectional

Radio Channel assignment Shared, multi-user

3G TS 22.060v3.5.0/Table 3: Transfer Characteristics
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PTP teleszolgalatok

2/26/2015

DEFINIALASUK NEM A GPRS AJANLAS
TARGYA

Lehetséges szolgalatok:
o Adatletolto szolgaltatasok
Pl adatbazis lekérdezes
Pl. Web szorfozeést
o Uzenettovabbit6 szolgaltatasok

Tarol és tovabbit elvi mailbox eléres, beleértve esetleges
uzenetkezelést is (kddkonverzid, stb.): email

o Parbeszeéd jellegll, valdsidejd, interaktiv uzenettovabbitas
(chat)

o Tav-akcio jellegl tranzakciok kis adatmennyiséggel:

hitelkartyas vasarlas, lottd sorsolas, kozuzemi meérdora
lekérdezés,
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PTM jellemz6k

RFC 1920, RFC 1458 , RFC 1301 és RFC 1112 szerint

Jellemzo IP-M

Els6dleges cimzeés El6fizet6k megadott csoportja

Masodlagos cimzés Nincs

Az aktualis elbfizetbi kor lgen, a csoport tagoknak csatlakozniuk kell,
Ismert-e? hogy résztvevok lehessenek

Kézbesités Valos idejl

Atvitel iranya Tobbirany

Megbizhato atvitel Normal PTP csomag modjara nyugtazott
Titkositas igen
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PTM teleszolgalatok

DEFINIALASUK NEM A GPRS AJANLAS TARGYA
Tipikus lehetseges PTM teleszolgalatok

o eloszto jellegl szolgaltatasok, melyek egyiranyuak
(mUsorszoras, hirszoras):
hirek, idjaras-jelentés, kozlekedési informaciok, reklam
o Diszpécser, aki sok felhasznaloval kommunikal, kétiranyu
szolgaltatas:

taxi diszpécser, kozuzemi és fuvarozo vallalatok jarmuiflotta
menedzselése, stb,

o Konferencia (real-time, nem store-and-forward)
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Egyszerisitett ref. modell

R referencia

Gi referencia
pont Um vagy Uu pont
GPRS csomag modu PDNs vagy
TE MT

haldzat mas halozat

MS ......................

Access
Point

GPRS csomag modu
hal6zat

Um - GSM BSS felé az interfész
Uu =2 UMTS UTRAN felé az interfész

3G TS 22.060v.4.2.0 Fig.1

2/26/2015 VITMM323 13



Halozati egyuttmukodes

Kuls6 adathalozatok (EDN) elerése:
interworking

o ,Vezetéknelkuli hozzaferés™ biztositasa,
o Csomagok ,alagutazasa”

o Minden EDN funkcio és szolgaltatas elerheto kell
legyen

kKiveve, ha a GPRS-nek a komplexitasbol adodo korlatai
ezt nem teszik lehetbve

2/26/2015 VITMM323 14



JUj” Tudnivalok

Felhasznaloi protokoll ((X.25), IPv4, IPv6)
o Ezt az MS/UE-nek ismernie kell!
Cimek, EDN-ként egyediek
o Forras
o Cél
o Statikus v. dinamikus?
Hozzaféresi pont (AP)
o Logikai nevek (APN)
(pl. ibm.com.mnc40.mcc538.gprs)
o Akarhany lehet belGluk

o Elvileg barhol lehet:
Honi-, (meg)latogatott-, vagy harmadik GPRS halézatban
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Egyuttmukodesi kerdések

EDN eléréeshez hasznaloi cimet kell nyujtani
o Az EDN korlatozhatja a kioszthato cimeket
Szukség esetén a szerver (atjard) cimet kozolni kell
az MS-el az aktivizalédaskor

Az egyuttmikodes tipusat a szolgaltaté szabja meg
o IP-t kotelez6 tamogatni

Az EDN QoS kovetelményeit az egyuttmukodes
alatt biztositani kell
o Amennyire ezt a radio interfész lehetbveé teszi
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Szamozas, cimzes,

utvonalvalasztas, barangolas
A GPRS a GSM szamozasi tervet kovets
Cimzes:
o Felhasznalo GPRS azonossaga: IMSI
o Haldzati reteg azonossag: EDN cim
Permanens/ideiglenes
IPv4, vagy IPv6 tamogatasa Internet-CLNS esetén
o Egyszerld PTP kapcsolathoz elvileg nem muszaj halozati-
reteg cim

A VPLMN-nek tamogatnia kell az EDN eléerést
o dinamikusan kiosztott, ideiglenes EDN L3 cimmel
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Szolgalat igenybevetelének
elofeltetele: elofizetés

El6fizetes:

o Egy, vagy tobb fuggetlen PDP kontextus
o SMS szolgalat

Elofizetbi profil

o Elbfizetett szolgaltatasok (pl. PTP-CLNS)
o Elbfizetett QoS profil

Kovetelmeény:

o Egy szolgaltatast barmely hasznalonak igénybe kell
tudnia vennie

—> ha van ra megfelel elbfizetdi profilja
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'GPRS el6fizetés: Uj tudnivalo: Hi B
QoS

» Biztositasa MS/UE meéresek alapjan torténhet

= QoS: 5 féle paraméter

o 1. Rangsorrend (prioritas), 2. megbizhatosag, 3.
késleltetés (atlag és 95%), atviteli kapacitas (4. csucs
eés 5. atlagos)

= Kerdés1: Mennyire érthetd, kovetheto ez
nektek?

= Keérdés2: Mennyire (lenne) ez érthet a
szuleiteknek?

o Bonusz kérdés: tudjak-e a videot programozni a
szuleitek? ©
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GPRS QoS osztalyok

Az ,atlagel6fizet6” a QoS parameéterekbdl egy szot
sem fog érteni!
o Ehelyett osztalyokat/profilokat érdemes definialni
Tobbet fizetsz =»t0bbet kapsz
o JO minGség: pl nagymennyiségl adat, gyors, es/vagy
garantalt hibamentesség
Sokba kerdl

o Gyenge mindség: pl. kevés adat, esetleg lassu, vagy
ingadozik a késleltetés

Olcso

2/26/2015 VITMM323 21



GPRS: Uzemeltetés: CS és PS
egyuttes hasznalata

Class A: Egyidében GSM és GPRS

o Egy idoben van bejelentkezve mind CS, mind PS
tartomanyba

o Egy idoben mindketto fele uzemmaodban hasznalhato

Class B: Valtakozva GSM és GPRS

o Egy idoben van bejelentkezve, mind CS, mind PS
tartomanyba

o Egy idoben viszont csak egyféle uzemmodban tud
kommunikalni - alt. a CS maod prioritasa

CLASS C: Kizardlag GSM, vagy kizarolag GPRS

o Ki- és be kell jelentkeznie tzemmaod valtashoz
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GPRS: Szamlazasi szempontok

A gyujtott szamlazasi adatok, és az elvek
szabvanyosak

o A szamla tartalma, tarifacsomag, stb. nem
szabvanyos

A HPLMN uzemelteto kepes kell legyen a
szamlazashoz szukséges 0sszes adat
begyujtesere,

o beleertve a VPLMN

o es EDN adatokat is.

A szamlazasi/tarifacsomagok tobbi kerdese nem
a GPRS szabvanyositas temaja.
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GPRS: PTP és IP-M szamlazas
gyujtott adatai:
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Cél- és forras halézati cimek

Felhasznalt radids erdforrasok: az atvitt adat mennyisége
o MO és MT irany kulon,

o QoS profilonként kilon,

o Felhasznaloi protokollonként kulon

PDP (EDN) cim hasznalata: mennyi ideig hasznalta az
MS/UE?

Alt. GPRS eréforrasok hasznalata (pl. a halozat
mozgékonysagi funkcionak hasznalati intenzitasa)

MS pozicidja
o HPLMN, VPLMN azonositd kotelez6
o Nagyobb pontossag opcionalis

VITMM323 29



