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Mieért Linux?
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UNIX

> UNIX operacids rendszerek
sok évtizedes sikertorténet
nagy teljesitmény, megbizhatdsag, robusztussag
nagyon sok helyen hasznaljak
kulonb6zd kornyezetekben, kilénboz6 feladatokra

vallalati kornyezet, szolgaltatok, adatkézpontok, bedgyazott rendszerek, routerek, stb.

sokoldalu: szamos elérhetd program (Id. GNU csomagok)
sokféle UNIX és UNIX-like rendszer
pl. FreeBSD, Solaris, Mac OS X (FreeBSD alapu), GNU/Linux
> Halézatkezelés
elsé TCP/IP protocol stack
jol kidolgozott, hatékony hal6zatkezelés
testreszabhatd mudkodes
sok kisérleti megoldas itt volt implementalva el6sz6r
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UNIX torténet

> AT&T/Bell Labs

1960-as évek: Multics (Multiplexed Information and Computing System)
MIT, Bell Labs, GE projekt: id6osztasos operaciés rendszer mainframe-re
tul komplex volt

Bell Labs (Ken Thompson, Dennis Ritchie, ...)

kivonultak a Multics projektbdl

1969: Unics (Uniplexed Operating and Computing System)
K. Thompson 1 honap alatt implementalta az elsé Unics-ot PDP-7-re :)
kernel, shell, text editor, assembler (1-1 hét alatt)
-> Unix (tdbben tartjak sajat otletuknek az elnevezést...)

1972: C nyelven ujrairtak (PDP-7 assembly helyett)
hordozhatésag!
tobb HW architekturara portolhat6
(@ C nyelv sikertorténete szintén fontos volt!)

UNIX, B, C languages, QED/ed text editor (regexp),... GO
g,
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UNIX torténet

> Terjedése
AT&T jogi okok miatt nem Iéphetett be a computer Uzletbe
a forraskddot oda kellett adni, aki kérte

amerikai egyetemek megkaptak a forraskédokat, gyorsan terjedt a hasznalata
pl. University of California, Berkeley (BSD)

1984: Bell Labs levalasztasa utan fizet8s termék lett (System V) 4.2>V
Két fontos UNIX véltozat a ‘80-as években (15t phase of the Unix wars) poszterek :) |
BSD : . — Terminal Il

Berkeley Software Distribution (University of California, Berkeley)
1977-t6l 1995-ig
jelent&sebb verziok: 4.2BDS, 4.3BSD, 4.4BSD

System V
AT&T belsé név: Unix 5.0
System III termék utddja
legfontosabb verzié: System V Release 4 (SVR4)

> POSIX (1988-t4l)
Portable Operating System Interface
IEEE “Unix szabvany”

ndmail hiod.
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GNU/Linux

> Richard Stallman

GNU Project (GNU's not Unix), 1983
cél: teljes Unix-kompatibilis szoftver rendszer megalkotasa tisztan szabad szoftver komponensekbdl

szamos komponens megvalésult

o GNU Compiler Collection (GCC), GNU Binary Utilities (binutils), bash shell, GNU C library (glibc), GNU Core Utilities (coreutils), Emacs
szévegszerkesztd, ...

kivéve a kernel
o (jelenlegi verzié: GNU Hurd/Mach kernel és mikrokernel)

FSF (Free Software Foundation), 1985
egy mozgalom, filozéfia
GNU GPL (GNU General Public License), 1989
> Linus Torvalds

elsé Linux kernel: 1991
monolitikus kernel (egyetlen nagy program), Intel x86 architektdrara
tartalmazott Minix (A. Tanenbaum) és GNU komponenseket

Linux: szigoruan véve csak a kernel
Linux kernel + GNU komponensek: GNU/Linux operaciés rendszer
> Linux trademark: Linux Foundation
Uzlet orientalt
> SZV targy: Nyilt forraskddu és szabad szoftverek (vitmav66)

A} N\ ")w,,
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GNU/Linux

> Eredetileqg: free OS Intel x86 PC-re
> Ma
a legtébb HW platformra portolt OS
a legelterjedtebben hasznalt altalanos célu OS (Android!)
> Hol hasznaljak?
szerverek, szuperszamitégépek, mainframe gépek, adatkézontok
desktop PC, notebook (itt elég kicsi a részesedése...)
beagyazott rendszerek, mobil telefonok, tabletek, TV-k
haldzati eszkozok (routerek, switch-ek, stb.)
> Disztribuciok
“Linux operacios rendszer csomagok”

legfontosabb szabadon elérhetdk:
Debian GNU/Linux, Ubuntu, Arch Linux, CentOS, Fedora, Gentoo Linux, Linux Mint, openSUSE

egy-két fizetds:
Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server

S,
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GNU/Linux rendszer
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A rendszer felépitése

> A Linux egy

tobbfelhasznalds (multiuser)

tobbfeladatos (multitasking)

operacios rendszer a Unix-kompatibilis eszkdzdk teljes készletével
> Harom f6 rész

Kernel: az operacios rendszer kdzponti eleme

szabalyozza a rendszer m(ikodését, vezérli a perifériakat, a rendszereréforrasokhoz valé hozzaférést és olyan
alapfeladatokat lat el, mint példaul a processzek Utemezése vagy a virtualis memoria kezelése

mindig privilegizalt végrehajtasi médban (kernel mode) hajtédik végre, amikor minden fizikai er6forrashoz hozzafér
kernel médba valtas a rendszerkdnyvtarak rutinjaiban levé rendszerhivasokkal torténik
Rendszerkonyvtarak
standard funkcidkat valésitjak meg, melyeken keresztul az alkalmazasok egyutt tudnak mdkédni a kernellel
olyan fuggvényeket biztositanak, melyekre tébb alkalmazasban is szikség van, igy azokat nem kell minden
programmal egyutt kilon leforditani és tarolni, hanem egy kdz6s helyen tarolva barmely program elérheti ket
Segédprogramok (felhasznaléi programok)

a felhasznaldi igények széles korét lefedd alkalmazasok kulonféle egyedi, illetve specialis feladatokra, mint példaul:
rendszer inicializalas, konfiguralas, allanddan futé programok a halézati kapcsolatok kezelésére, belépési
kezdeményezések kezelésére, napldzasra, stb.

S,
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A rendszer felépitése
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Shell

> Egy kiemelt felhasznaldi program: shell (héj)
“operacios rendszer felhasznaldi feltlete”
sikeres belépés utan normal esetben elindul a (felhasznalo altal beallitott) shell program
operacios rendszer szamara kiadott parancsok beolvasasa, értelmezése
pl. billentylzet segitségével felhasznaloi és egyéb programok inditasa
nem csak parancsértelmezdék: script nyelvek is!

> Elterjedt shell programok
sh: Bourne shell (elsé volt, szinte minden Unix valtozatban megtalalhatd)
bash: Bourne Again Shell (Linux default)
csh: C shell (szintaxisaa C programozasi nyelvre épul)
ksh: Korn shell (a Bourne shell és a C shell egyfajta dtvozete)
ash: Almquist shell (eréforrashianyos kérnyezetekben hasznaljak)
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“Grafikus shell”

> Desktop environment

minden SW, ami kell a
desktophoz

window manager (pl. KWin)
file manager (pl. Dolphin)
toolkitek (pl. Qt, GTK+)
témak

> Példaul
KDE
GNOME
Xfce
LXDE

> Grafikus rendszer
X Window System
(Wayland)

S,
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Allomanyrendszer

> Unix allomanyrendszer, fa struktura
> Alap koncepciok
minden egy fajl
egységes programozasi felulet, ugyanazok a parancsok
(fuggvenyek) hasznalhatok
egyetlen (virtualis) fajlrendszer
minden valos fajlrendszer, hardvereszkoz, processz ez alatt

tetsz6leges kotetek csatolhatok (mount) a fa struktura
tetsz6leges pontjahoz

tipusok: plain, device, directory, socket, symbolic link, ...
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Allomanyrendszer

> Egy gydkér (root, “/"), minden ez alatt

felépités: FSH (File System Hierarchy) szabvany szerint

/bin: legfontosabb futtathatd programok

/boot: tomoritett kernel image-ek (vmlinuz*) és a kernellel kapcsolatos segédfajlok

/dev: hardverekhez tartozé fajlbejegyzések

/etc: konfiguracids fajlok helye (a konfig fajl altalaban a csomag nevével egyezik meq)
/etc/init.d/: A rendszer szolgaltatasait kezel6 scriptek (System V). Minden itteni script azonos paraméterekkel hivhaté meg (start, stop, restart)
/etc/fstab: fajlrendszer bedllitasai

/home: felhasznaloi konyvtarak (pl. /home/jozsi) (pl. bash esetén “~" karakterrel is lehet hivatkozni)

/lib: A /bin alatti programok altal hasznalt megosztott kdnyvtarak (shared library-k) gy(jtéhelye.

/mnt: az itt lev6 alkdnyvtarakba szokas becsatolni (“mountolni”) a kildnb6z6 fajlrendszereket.

/proc: virtuadlis fajlrendszer, interfész a kernel felé; egyes fajlokbdl a rendszer aktualis allapota olvashaté ki (pl. /proc/cpuinfo: cpu

informacio lekérdezése), masokba irva a kernel beallitasait valtoztathatjuk meg (pl. /proc/sys/net/ipv4/ip_forward: IP forwarding

engedélyezése vagy tiltasa)

/root: A rendszergazda home kdnyvtara

/sbin: rendszergazda altal hasznalt binarisok; pl. mke2fs, cfdisk, init, ...

/tmp: ideiglenes (temp) fajlok helye; mindenki szamara irhatd, tartalma idénként (beallitastol figgden) torldik.

/usr: Unix System Resources, a programok sajat konyvtarai, fajljai vannak itt. Alatta majdnem a teljes FSH le van duplikalva

/var: gyakran valtozé tartalmu adatfajlok vannak itt; pl. napléfajlok (logok), mailspool, print spool, ...
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Védelmi rendszer

> Tobbfelhasznalds rendszer
> védeni kell a
fajlokat a hattértarolén
processzeket a memdariaban
> felhasznaldk, csoportok (users, groups)
> minden felhasznalonak
egyedi azonositdja van
tobb csoporthoz is tartozhat
> fajl
eqgy tulajdonosa van (user) és van eqgy felhasznaldi csoportja
mA&dositas: chown user:group file

és védelmi kddja, ami szabalyozza, hogy ki olvashatja, irhatja, futtathatja
lekérdezés: 1s -1

-rwxr-xr-- 1 user group ...

S,
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Védelmi rendszer

User Group  Other

> Jogosultsagok allitasa mmm
chmod [u|g|o] [+]|-I=][r|w|x]|...] file ISP 0 01 8 )
egyes felhasznaléi kérokhoz (u/g/o, tulajdonos/csoport/masok) 111101101
jogosultsagok (r/w/x, olvasas, iras, végrehajtas) L_I_FrL_I_JL_ld
adhatok (+), illetve elvehetbk (-) 7 5 5

Példa: tulajdonosnak és a csoportjanak irasi és végrehajtasi jogot is adunk (az
eddigi jogok mellé):
chmod ug+wx file

Katalégus (konyvtar)
végrehajtas helyett keresési (listazasi) jog
fajl védelme nem flgg az 6t tartalmazé katalogus védelmétdl!

S,
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Munkakornyezet: HaEpUz VM

BME Cloud - Fured
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https://cloud.bme.hu

Smallville, VIK Cloud
Welcome to BME Cloud! (“B terv")

Choose your datacenter!

Fared Cloud _
IIT/IK Cloud VIK Cloud Cimtaras

_ : javasolt
L G e d / belépés

VMsiin last 8 days VMs in last 8 days_

KIFU-NIIF Cloud Fiired Cloud
iiﬁ hitps://niif.cloud.bme.hu :Zd iii hitps:/ffured.cloud.bme.hu
ONLINE L . ONLINE

VMs i last 8 days

Contact: help@cloud.bme.hu

©2018 Copyright: BME IK

& ‘ Usemame ‘ Login witl§SSO
edull) Belépes

Special thanks to:
Szeberényi Imre (IIT) & CIRCLE Cloud team Forgot your password?
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VM inditasa
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Belépés: ssh vagy rdp

HaEpUz 2022 - Ubuntu 20.04 + xfce4 v17 cloud-

16185.vm.fured.cloud.bme.hu ¥

> RUNNING | ®

Connection details

Protocol SSH

Host @.cloud.bme,hu:ﬁ 709 Interfaces

Host (IPv6) cloud-

16185.vm fured.cloud.bme.hu:22 @ VM—NET

Username cloud IPv4 address:
10.9.0.237

Toawor 0 e -Y = IPv6 address:

ot i s 2001:738:2010:1009:9:0:237:0
DNS name:
cloud-16185.vm.fured.cloud.bme.hu
Command @& |
: Groups:

£ Connect (download client)

- &

Home Resources Console

» « EEEE0000

Q@ Mo

Network Activity

@ add interface

Port access IPv4 IPv6
@e— U —>E Fﬂ
vm fured.cloud.bme.hu:11709 —  22ftcp x®

vm.fured.cloud.bme.hu:11107 3389itcp
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Belépés: ssh

sonkoly@notty:~$ ssh -Y cloud@vm.smallville.cloud.bme.hu -p 10305 -i ~/.ssh/haepuz_id rsa

Welcome to Ubuntu 18.04.1 LTS (GNU/Linux 4.15.0-33-generic x86 64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

System information as of Tue Oct 9 22:49:48 CEST 2018

System load: 0.0 Processes: 77

Usage of /: 8.8% of 35.56GB Users logged in: 0

Memory usage: 23% IP address for eth®: 10.9.0.138
Swap usage: 0%

=> There is 1 zombie process.

8 packages can be updated.
8 updates are security updates.

Ezen a gépen tlizfal mikoédik, ezért egy kivilrdél elérheté szolgaltatads megfeleld
miikodéséhez szlikséges lehet az adott port engedélyezése.

Ez webszerver esetén az alabbi mddon tehetd meg:

$ ufw allow 80/tcp
$ ufw allow 443/tcp

Bévebb informacid:
http://sugo.ubuntu.hu/10.10/html/serverguide/hu/firewall.html
https://help.ubuntu.com/community/UFW

Last login: Tue Oct 9 19:22:53 2018 from 152.66.244.97
cloud@cloud-5349:~% |

(GUI nélkul)

> célszerd Linux kliensrol

pl.: HaEpUz VM

> célszerd ssh kulcs
feltoltése
My profile
SSH public keys
kulcs par (priv, pub)

generalasa (pl.: ssh-keygen)
vagy meglévo feltoltése

VM/Home
Install SSH keys

BME-TMIT 2023/09/11 gﬂg T™MIiT(®



xfce4 desktop

- -
Belépés: 1
[ )

F5) Terminal - cic

cloud@cloud-
cloud@cloud-
cloud@cloud- 3

> .
rd P kliens @ i 3 ,
I cloud@cloud-
1 c Loud@cloud-

pl.: krdc, remmina, MS...

T Full Screen n&reenshut A Disconnect

143 -
e Connect to: \rdp vj ‘ doud@vm.smallville.cloud.bme.hu:12249
= ‘ Remote Desktap Lascannettedv‘ Visits | Created
[] rdpuycloud@ym smallville cloud bme hu:12243 2 hours ago 12 10/11/21 401
v~ 0

Host Configuration — KRDC

B »
Host Configuration
Connection
-] Terminal - cloud @cloud-39133: ~
Desktop resolution: | Current Screen Resolution ot Fle Edit View Terminal Tabs Help
cloud@cloud- $
cloud@cloud $
2 $
Color depth: | True Color (24 Bit) ~ $
Keyboard layout: | US English (en-us) ~
Sound: | On This Computer ~ | | ALSA ~
Performance: | LAN ~
RemoteFX: Enhanced visual experience
Share Media: | /media a &
Expert Options
Console login: :! Attach to Windows Server console
oo,

% N
Oun aret >

@

Extra options:
Show this dialog again for this host
itése és Uzemeltetése, Linux - Sonkoly Balazs, BME-TMIT 2023/09/11
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Remember password (Kwallet)
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Alapveto parancsok

HF: részletesen atnézni az otthoni gyakorlashoz
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Parancsok

> Parancsok a shell-ben adhatdék ki

> altalanos felépitésuk:
parancs kapcsoldk argumentumok
kapcsolok legtobbszor “-” jellel kezdodnek

ha fajlnév helyen all “-”, akkor a standard inputot vagy
standard outputot jelenti

pl: 1s -1 *.txt (részletes lista a .txt végzodesu
fajlokrol)

.,
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Hasznos parancsok

” man
leghasznosabb parancs, minden UNIX-alapu rendszer részét képezi

felhasznaldi kézikdnyv, mely az 6sszes parancs, figgvény, API hivas leirasat tartalmazza,
valamint a f6bb konfiguracios fajlokét

a man oldalakrdl a q billenty(i lenyomasaval lehet kilépni
pl: man 1s
” mc

Midnight Commander: kdnnyen hasznalhato fajlkezel6 program sok hasznos
segédfunkcidval

> shutdown, halt, reboot, poweroff
rendszer ledllitdsa vagy Ujrainditasa

> su, su username; sudo, sudo -u username
superuser jogosultsag megszerzése (su), illetve adott felhasznali jogosultsag megszerzeése
sudo hasznalataval egy parancs hajthat6 végre az adott jogosultsaggal
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Processzkezelés
> ps, kill, top

processzlista kiiratasa, egyes processzek megolése (signal kuldése)
leggyakoribb kombinacid a ps aux
a kill parancs paramétere a ps altal mutatott process ID

ha a kill hatasara nem hal meg a processz, ugy a kill -9 kombinacié még
segithet (ez a kotelezd érvényd felflUggesztés jelzése)

a top paranccsal monitorozhatjuk az éppen aktualis processzeket, kilépés
q billentyGvel.
> watch, sleep

watch a paraméterében megadott parancsot adott idénként
(alapértelmezésben ez 2 sec) lefuttatja, és a kimenetét megmutatja

sleep adott ideig alszik (az id6t masodpercekben kell megadni).
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Fajlrendszerrel kapcsolatos muveletek

> cd, pwd, mkdir, rmdir, Is, find, tar

Koényvtarmuveletek: aktualis konyvtar megvaltoztatasa, aktualis konyvtar kiiratasa, kényvtar
|étrehozasa, Ures konyvtar torlése, kdnyvtar tartalmanak kiiratasa, fajlok keresése a kényvtar
hierarchiaban nevuk vagy tulajdonsagaik alapjan, kdnyvtarak archivaldsa vagy visszaallitasa

nem Ures konyvtarak torlésére a fajltdrlési parancs rekurziv valtozatat kell hasznalni (rm -r)

> touch, rm, cp, my, In
Fajlmdveletek: fajl |étrehozasa vagy "megérintése" (datumok aktualisra allitadsa rajta), torlése,
masolasa, mozgatasa, linkelése (szimbolikus link Iétrehozdsahoz hasznaljuk a -s opciét)

cp, my, In paraméterei mindig forras - cél sorrendben kovetik egymast
-r (vagy -R) kapcsoléval lehet rekurzivan (alkdnyvtarakkal egyutt) végeztetni fajimiveleteket

> df, du, fsck, mount, umount

Adminisztrativ miveletek: fajlrendszerek diszkhasznalata, adott kényvtarak diszkhasznalata
(alkdnyvtarakkal egyutt), fajlrendszer ellendrzése, fajlrendszer csatolasa, illetve levalasztasa.

o
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Fajlrendszerrel kapcsolatos muveletek

> Példak > Példak
kdnyvtarak, fajlok kezelése szimbo’Iikus link Iétrehozéﬂsa a sz[J,I.c'S .
cd kt?nwtarban elhelyezkedd prog fajlra proglink
néven:
pwd touch prog
1s mkdir valami
1ls -1 cd valami
ls -lah 1n -s ../prog proglink
mkdir linux 1s -1
cd linux az aktualis konyvtartdl (“.”) rekurzivan keresi a
touch test test2 .html fajlokat és a talalt fajlokrdl részletes
rm test informaciét ad (mindegyik talalatra
cd . végrehajtja az Is -l parancsot):
cd.. (777) mkdir a; cd a
touch a.html b.html c.html
cd cd ..; touch x.html
rmdir linux find . -name '* html' -exec 1ls -1
rm —fR linux {}'\;

o
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Szurok

HF: részletesen atnézni az otthoni gyakorlashoz
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Szurok

> Nagyon hasznos Unix eszk6zok

> egyszerd programok

standard bemenetuket a megfelel6 mdvelet elvégzése utan a standard
kimenettkre masoljak

sok 6nmagaban nagyon egyszerl muveletet megvaldsito sziré van
altalaban a segédprogramok képesek sztGiréként is makodni
szUr8k egymas utan kapcsolhatdk a pipe (csévezeték) segitségével
> shell altal veégrehatjott programok alapbdl 3 megnyitott allomannyal
indulnak
standard input (0)
standard output (1)
standard error (2)
ezek atiranyithatok

S,
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Szurok

> Bemenet/kimenet atiranyitas
prog < file: standard input atiranyitasa (vagy hosszabban: 0<)
prog > file: standard output atiranyitasa (vagy hosszabban: 1>)
prog 2> file: standard error atiranyitasa
prog 2>&1: standard error atiranyitasa standard outputba
prog 1>&2: standard output atiranyitasa standard errorba
prog1 | prog2: pipe, prog1 kimenetének prog2 bemenetére
iranyitasa
prog >> file: standard output hozzairasa (append) a megadott
fajlhoz
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Egyszeru példak

> echo, cat, tee

Paraméterként atadott széveq kiiratasa (echo), illetve fajlok kiiratasa és dsszef(izése (cat).
Gyakran hasznaljuk a standard output atiranyitadsaval, vagy pipe-okkal egyutt. A tee
parancs a standard inputrél masol a standard outputra, valamint a paraméterként
megadott fajlokba is (adatfolyam elagaztatasa).
pl:

cat /etc/passwd

echo ’"asdf’ > f1
pl: cat program kimenetét atiranyitjuk az f1 fajlba, igy a standard bemeneten bevitt sorok
az adott fajlba irédnak egészen a fajlvége jel (ctrl-d) beviteléig:

cat >f1l

> more, less

Fajlok kiiratdsa ugy, hogy egyszerre egy képerny6nyi tartalom jelenik meg, illetve
navigalasi lehet6ség biztositasa. A less a kifinomultabb valtozat.

less /etc/apache2.conf
cat /etc/apache2.conf | less

.,
Halozatok épitése és Uzemeltetése, Linux - Sonkoly Balazs, BME-TMIT 2023/09/11 QE@ TVIT (ﬁp




Egyszeru példak
> head, tail

Fajlok elsd (head), illetve utolso (tail) n soranak kiiratasa.
head -2 /etc/group
sudo tail -n 20 /var/log/syslog
sudo tail -f /var/log/syslog
> tr
Alapértelmezésben karakterforditast végez (translate): az els paraméterként megadott
karaktereket cseréli a masodik paraméterben megadottakra. Tartomany is megadhatd, pl. [0-9]
a szamokat jelenti, [a-z] a kisbetlket. Ha az els6 paramétere -d, akkor torli a masodik
paraméterben megadott karaktereket. Pipe részeként vagy atiranyitassal hasznaljuk.
echo "abed’ | tr bec xy
> WC
Kiirja a sorok, szavak és karakterek szamat ("word count").
wc /etc/passwd
wc -1 /etc/passwd
wc -w /etc/passwd
wc —c /etc/passwd e,
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Egyszeru példak
> cmp, diff, comm
Fajlok 6sszehasonlitasa: bajtrdl bajtra (cmp) vagy széveges fajlokat sorrdl sorra (diff). A

comm parancs két fajl kdzos sorainak kiiratasara hasznalhato.
diff .bashrc .bashrc~

> sort, uniq

A két parancsot altaldban egyutt (egymasba pipe-olva) hasznaljuk és ilyen sorrendben: a
sort rendezi a bemenetet, mig a uniq a rendezett bemenet ismétl6dé soraibdl csak
egyet-egyet hagy meq.

A uniqg paraméterezésével tobbféle mikddés is elérhetd, pl. a sorok kilonféle szamolasa

(pl. uniq -c), csak a tébbszdr szerepld (uniq -d), vagy az egyedi sorok kiiratasa (uniq -u). A
sort paraméterezésével szamok és stringek rendezése is megoldhato.

Példaul az aldbbi egymas utan kapcsolt sz(irdk a jelsz6fajlt rendezik a 3. oszlop szerint (-
k3) numerikusan (-n) csokkend sorrendben (-r) és az utolso két sor lesz az eredmény (tail
-n 2). A jelszofajlban a mez8k kozti szeparator a :, ami a rendezésnél a -t kapcsoléval
adhat6 meq:

cat /etc/passwd | sort -t: -n -k3 -r | tail -n 2
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Egyszeru példak

> 1. Feladat

Listazzuk a logrotate program altal tomoéritett (.gz), 1
hétnél regebben maddositott és 10 kB-nal nagyobb,
/var/log/ alatti fajlokat a kényelmesen olvashaté
méretukkel (K, M) egyutt! Figyeljunk arra, hogy a
hianyzo jogosultsag uzenetek ne jelenjenek meg a
kimeneten!
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Egyszeru példak

> 1. Feladat

Listazzuk a logrotate program altal tomoéritett (.gz), 1
héetnel regebben maodositott és 10 kB-nal nagyobb,
/var/log/ alatti fajlokat a kényelmesen olvashaté
méretukkel (K, M) egyutt! Figyeljunk arra, hogy a
hianyzo jogosultsag uzenetek ne jelenjenek meg a
kimeneten!

find /var/log/ -type £ -mtime +7 -size +10k -name
" [1-9].gz" -exec 1ls -1h {} \; 2>/dev/null
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Egyszeru példak

> 2. Feladat

Készits egy szUlroét, mely a standard bemenetét a
kimenetre masolja ugy, hogy kézben azt nagybetlsseé
konvertalja (a kisbetuket nagybetukké alakitja, a tobbi
karaktert valtozatlanul hagyja).

Készitsd el az el6z6 szdré maodositott valtozatat, amely
invertalast végez, vagyis a nagybetuket kisbetdre, mig
a kisbetUket nagybetUlre cseréli.
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Egyszeru példak

> 2. Feladat

Készits egy szUlroét, mely a standard bemenetét a
kimenetre masolja ugy, hogy kdzben azt nagybetlssé
konvertalja (a kisbetuket nagybetukké alakitja, a tobbi
karaktert valtozatlanul hagyja).

echo "asdfASDF’ | tr a-z A-Z
Készitsd el az el0z6 szdré maodositott valtozatat, amely

invertalast végez, vagyis a nagybetuket kisbetire, mig
a kisbetuket nagybettre cseréli.

echo "asdfASDF’ | tr a-zA-Z A-Za-z
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grep

> grep, egrep, fgrep
Regularis kifejezés-illesztd. A paraméterben (idézéjelben!) megadott regularis kifejezésre
(regexp) illeszti a bemenetet.

Fontosabb paraméterei:
-A, -B: az illesztett sor kdrnyezetét (el6z6 / kdvetkezd, adott szamu sorokat) is megmutatja

-v: forditott mikoddést eredményez (nem illesztett sorokat mutatja)

-g: nincs output, csak a visszatérési értéket allitja be (if feltételeként szoktuk hasznalni)
grep és sed parancsok regularis kifejezéseiben az operatorokat "escape-elni" kell

(kalénben karakternek tekinti 6ket a program)

pl: “\|" a vagy operator, mig “|" a pipe karakter
példak:

$ echo "bcd" | grep "a.*"

$ echo "bcacb" | grep "a.*b"

bcacb

$ echo "baaa" | grep "a*"
baaa

$ echo "baaa" | grep "“a*$"
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sed

> sed
Teljes funkcionalitasat tekintve sorszerkeszt8, mi reqularis forditéként fogjuk
hasznalni.
Erre az s parancsa szolgal:
s/kif1/kif2/

kif1 regularis kifejezést forditja kif2 kifejezésre mindazon sorokon, amelyekre kif1 illeszkedik.

a(z escape-elt) zardjelbe tett kifejezésrészletekre vissza lehet hivatkozni kif2 -ben a\1,\2, ...
referenciakkal.

ha az s parancs zar6 / -je utan még egy g paramétert irunk, akkor soronként tdbbszor is
végez illesztést

Példak:
$ echo 'xxxaaaxxx' | sed 's/aaa/bbb/'
xxxbbbxxx
$ echo "a0001b" | sed 's/a\([0-9]*\)b/x\1ly/'
x0001y

S,
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Regularis kifejezések

> ¢ Maga a c karakter, ha az nem specialis karakter.

> \c Kikapcsolja a c karakter specialis jelentését. Pl: \[: zardjel kezd6dik

> A Sor eleje.

> $ Sorvége.

> . Egy darab barmiyen karakter. (Az Ujsor kivételével minden karakter illeszkedik ra.)
> [abc] Barmelyik karakter a halmazbdl.

> [Aabc] Barmelyik karakter, amelyik nincs a halmazban.

[a-z] Barmelyik karakter a megadott tartomanybal.

> r* r regularis kifejezés tetsz6legesen sokszor (akar 0-szor).

> r+ r regularis kifejezés 1-szer vagy sokszor. (extended regexp)

> r? rregularis kifejezés 0-szor vagy 1-szer. (extended regexp)

* r1r2 r1 ésr2 egymas utan ugy, hogy r1 a lehet6 leghosszabban illeszkedjen.

* r1,r2r1 vagy r2. (extended regexp)

> (...) egymasba agyazott kifejezések. (extended regexp)

* r{n} rreqularis kifejezés n-szer megismétlédik. (extended regexp)

> r{n,} rlegaldbb n-szer megismétlédik. (extended regexp)

> r{n,m} rlegalabb n-szer, legfeljebb m-szer megismétlddik. (extended regexp)
> \(r\) rregularis kifejezés 6nmaga, amire késébb hivatkozni lehet \n alakban.
> \n hivatkozas az n-edik \(r\) reqularis kifejezésre.

v
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Regularis kifejezések: példak

> Az /etc/passwd fajlbdl irassuk ki az dsszes olyan sort, amelyben az'r' ésa't'
karakterek kozott tetsz6leges szamu 'o' szerepel:

$ cat /etc/passwd | grep 'ro*t'

> Irassuk ki az aktudlis kdnyvtar dsszes olyan kényvtarat, amihez mindenkinek irsi
joga van:
$1ls -1 | grep '~d........ w.

> Irassunk ki minden olyan sort, amiben egymads utan szerepel ugyanaz a bet:
$ cat /etc/passwd | egrep ' (.)\1‘

> Cseréljunk le minden .conf fajlnév részletet .CONFIG-ra a kimeneten:

$ 1s | sed s/.conf/.CONFIG/
S,
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Regularis kifejezések: példak
> Els6 és masodik karakter felcserélése egy fajlban:
$ cat filel | sed 's/\(.\)\(.\)/\2\1/"

> Jelszofijl elsé két mezbjének felcserélése (mezd szeparator a kettéspont):
$ cat /etc/passwd | sed 's/A\([*:1*\):\([*:1*\):/\2:\1:/"

> Szamoljuk meg melyik login shell hanyszor szerepel az /etc/passwd fajlban (utolsé oszlop),
majd ezt rendezzik csdkkend sorrendbe és irjuk ki a két legelsét:

$ cat /etc/passwd | sed 's/.*:\([*:1*\)/\1/' | sort | unig -c | sort -
n -r | head -n2
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Bash alap(f)ok
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Bourne Again Shell

> Parancsértelmez6 és eqgy programozasi nyelv is egyben

> segitségével egyszerlen kialakithaték un. shell scriptek, melyekkel a parancskészlet
tetsz8legesen bévithetd

> paraméterezhet6sége hasonld a normal programokéhoz

> Linux rendszerek egyik alapértelmezett shellje

> egyszer( adminisztraciés programok készithet6k

> bemenet/kimenet atiranyitas és a pipe alkalmazasaval nagyon hatékony eszkdz

> Bash-ben a sorok lezarhatdék enterrel vagy pontosvesszével

> hosszabb kddrészlet: do ... done blokkba (hasonldéan, mint a C programok { ... } blokkja)

> Futtathatd script:

elsé sora: hashbang + a bash elérési utja (#!/bin/bash)

chmod a+x script paranccsal futtathatdva kell tenni (enélkll bash script paranccsal torténik)
> aktualis konyvtar alapértelmezésben nincs benne a PATH kornyezeti valtozéban

igy ./script paranccsal indithatjuk

(vagy hozzaadjuk a PATH -hoz az aktualis konyvtarat a PATH=$PATH:.. paranccsal)

S,
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Hasznos shell funkciok

>

|

| 2

>

>

>

alt-F1,F2,...
ctrl-alt-F1,...

T ésl
ctrl-r

TAB
shift-PgUP

szOveges terminalok kozti valtas
masik terminalra valtas grafikus terminalrol
history, korabbi parancsok behivasa

history, parancs illesztése az elsé megfelel6re
(reverse search)

allomanynév kiegészités
képernyo tartalmanak léptetése

shift-PgDown

ctrl-a
ctrl-e
ctrl-|

sor elejére ugras
sor végeére ugras
képerny0 ujrarajzolasa
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Valtozok, idézojelek

> Valtozékat nem kell deklaralni, név szerint lehet rajuk hivatkozni
értékadas: VAR=valami (egyenldségjel baloldalan nincs székoz!)
érték lekérése: $VAR vagy ${VAR}
standard inputrdl valtozoba: read parancs
> Idézgjelek:
szimpla idézgjel: ‘echo $VAR’
az idézett szoveg valtoztatas nélkul kerul feldolgozasra
dupla idézdjel: “echo $VAR”
az idézett szovegen lefut a valtozéhelyettesités, majd valtoztatas nélkul kerul feldolgozasra
vissza idézdjel: "'echo $VAR’
az idézett szoveget parancsként értelmezi, és az eredményét adja at

> parancshelyettesités masképp, pl: current_dir=$(pwd)
> aritmetikai helyettesités, pl: c=$(($1+%$2)) vagy $((c=$1+%$2))

S,
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Wildcardok

> Allomanynév-helyettesités

* tetsz6leges szamu tetsz6leges karakter
? pontosan egy tetszOleges karakter
[abc] barmelyik karakter a halmazbol
[a-Z] barmelyik karakter az adott intervallumbal
{a,b,c} “brace expansion”
> Peldak:

$ 1ls -1 image[l-3].Jjpg
$ 1s -1 image[l-3].{jpg,bmp}

shell erre forditja (ha ezek a fajlok mind |éteznek): $ 1s -1 imagel.jpg
imagel .bmp image2.]jpg image2.bmp image3.jpg image3.bmp

S,
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Specialis valtozok

> $0

~ $\#

" $i

> $?

> $@ és $*
~ $\$

> $HOME
> $HOSTNAME
> $PATH

> $UID

> $PS1

> $IFS
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scriptfajl neve

bemeneti paraméterek szama
az i-edik bemeneti paraméter

utolso visszatérési érték

az dsszes paraméter

processz ID

home konyvtar

gép hosztneve

elérési utak az allomanyokhoz
aktualis user ID

aktualis prompt

input mezd szeparalo karakter
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Beépitett parancsok

>

>

>

. vagy source
alias/unalias

break/continue

cd

echo
eval

exec

nem csinal semmit
mas fajlok include-olasa

alias bedllitasa /
eltavolitasa

ciklus elhagyasa /
kovetkezd iteracio

aktualis kdnyvtar
megvaltoztatasa

argumentumok kiirasa

argumentum mint
parancs végrehajtasa

argumentum
végrehajtasa, de nem
indul Uj shell

kilépés
shell valtozd exportalasa

bg/fg

let

pwd
read/readonly
return
set/unset
shift

testvagy [ ]
times
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job hattérbe / el6térbe
helyezése

aritmetikai kifejezés
kiértékelése
aktualis konyvtar
lekérdezése

valtozdéba olvasas
standard inputrdl

visszatérés

fuggvénybdl

valtozok lekérdezése /
beallitasa

pozicionalis paraméterek
léptetése

feltétel kiértékelése
futasi idék
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Vezérlési szerkezetek

- if > for
if [ "$VAR" == "valami" ]; then for i in a b ¢; do
echo "be wvan allitva" echo $i
else
done
echo "nincs"
fi
for i in *; do
if grep -g "hello"; then echo §i
echo "szia" done

fi

.
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Vezérlési szerkezetek

> while > case
while read v; do case "SVAR" in
echo "Uj sor jott: $v" hello)
done echo "szia"
bye)

echo "bye-bye"
*)

echo "nem értem"

esac
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Feltételek Kiértékelése (test vagy [ ])

> tests igaz, ha s nem null string

> test-zs igaz, ha s nulla hosszusagu string

> test-ns igaz, ha s nem nulla hosszusagu string

> test s1==s2 igaz, ha s1 string megegyezik s2-vel

> test s1!=s2 igaz, ha s1 string nem egyezik meg s2-vel
> testn1-eqn2 igaz, ha n1 aritmetikailag egyenl6 n2-vel
> -ne, -gt, -ge nem egyenld, nagyobb, nagyobb vagy egyenld
> -t -le kisebb, kisebb vagy egyenlé

> test -f igaz, ha f file l1étezik és nem koényvtar

> test -r igaz, ha f file létezik és olvashaté

> test -w igaz, ha f file 1étezik és irhatd

> kombinalhatdk: ! (tagadas), -o (vagy), -a (és)
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Példak
> Egész szamok kiirasa 1-t6l 1 00_|g > hany f3jl van az aktualis konyvtarban:

> #!'/bin/bash
> #!'/bin/bash

> n=0
" c=1 * for i in *; do
* while [ $Sc -1le 100 ] > if [ -£ $i ]; then
> do g n=$ (($n+1))
| 2 f'
> echo $c *
> done
> —
c=5 ((3c+l)) > echo "$n fajl van a koényvtarban"
> done

fo\"““"o%
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3. Feladat

> Irj egy bash scriptet, ami egy kényvtarban az
0sszes .htm kiterjesztésu fajlt .html
kiterjesztesure cseréli.

> Készitsd el a forditott valtozatot is, ami .html-
rol .htm-re cserél.
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3. Feladat

> {rj egy bash scriptet, ami egy kényvtarban az 6sszes .htm kiterjesztési fajlt .html

kiterjesztés(ire cseréli.
#!/bin/bash
for 1 in * _ htm; do
mv $i ${i}l
done

> Készitsd el a forditott valtozatot is, ami .html-rél .htm-re cserél.

#!/bin/bash
for i in *.html; do
mv $i "$(echo $i | sed 's/.$//")"

vagy: mv $i "$(echo $i | sed 's/html$/htm/')"

vagy: rename 's/\.html$/\.htm/' *_ html

done
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4. Feladat

> 1rj scriptet, mely az aktudlis kényvtarban talalhaté ésszes .jpg, .bmp
és .png képet 50%x50%-o0san kicsinyiti. Enhez hasznald a convert
programot, mely az imagemagick csomag része. A convert program
hasznalatat, és az atméretezéshez szikséges opcidt a man convert
paranccsal nézheted meg.

> ha nincs imagemagick:

* sudo apt update

> sudo apt install imagemagick
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4. Feladat

> 1rj scriptet, mely az aktudlis kényvtarban talalhaté ésszes .jpg, .bmp
és .png képet 50%x50%-o0san kicsinyiti. Enhez hasznald a convert
programot, mely az imagemagick csomag része. A convert program
hasznalatat, és az atméretezéshez szikséges opcidt a man convert
paranccsal nézheted meg.

> #!/bin/bash
* for i in *.{jpg,png,bmp}; do
> convert -resize 50% $i conv_$i

> done
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5. Feladat

> Irj scriptet, mely az aktudlis kényvtar tartalman rekurzivan végigmegy,
és minden szimbolikus link helyére bemasolja azt a fajlt, amelyre az
mutatott (ehhez kdzben a linket letorli).

Seqitséq: a find paranccsal nézd végig a fajlokat, melyekre ellenérizd, hogy
szimbolikus linkek-e. Ehhez if [ ] tipusu feltételes elagazasra lesz szikséged, a

megfelel§ if -feltételt a man test oldalon talalod meg. A linkek célpontjat pl. az Is -I
paranccsal is kinyerheted.
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5. Feladat

> #!'/bin/bash

v

v

for i in

done
62

"find ; do

if [ -h $i ]; then

fi

target="1s -1 $i | sed 's/.*->.//"'"

vagy: target="1ls -1 $i | sed 's/.*->\s\(.*\)/\1/"°

vagy target="1ls -1 $i | cut -d' ' -f 10"
vagy target=$(file $i | awk '{print $5}')
vagy target=$ (readlink $i)

rm Si

cp $target $i
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