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Targy adatok

> Halézatok épitése és lzemeltetése (VITMACOO)
> 4 kredit, 2/1/0/v
> targy honlap: https://www.tmit.bome.hu/vitmac00
> kurzus honlap: https://www.tmit.bme.hu/vitmac00-2021
y R, 5
> Eloadok:
Sonkoly Balazs (targyfelelds)
I.E.349, tel: 2536, mail: sonkoly@tmit.bme.hu
Gulyas Andras
I.E.343, tel: 3443, mail: gulyas@tmit.bme.hu
Németh Felician
I.E.344, tel: 1356, mail: nemethf@tmit.bome.hu

Fehér Gabor
I.E.326/A, tel: 1925, mail: feher@tmit.bme.hu
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Targy adatok

> El6adasok

minden szerda
08:15-10:00 (I1B.025)

> Gyakorlatok

minden masodik kedd (paros heteken)
14:15-16:00 (QBF12, QBF13)

legalabb 70%-ara “be kell jonni” (katalégus!)

kiugré
minden gyakorlat végén egy rovid (5 perces) kviz
aki minden kérdésre jol valaszol: +1 pont a vizsgan

(de max 5 plusz pont gyUjthetd, vizsga: 50 pontos)
hazi feladatok (opcionalis)
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Targy célja
> Alapvet0, gyakorlati ismeretek
(egyszerlbb) IT haldézatok épitéséhez

szolgaltatasok belizemeléséhez

a halézat Gzemeltetéséhez (pl. hogyan talaljuk meg
gyorsan a hibat?)

> Megérteni
az épitod elemeket (pl. hal6zati eszk6zdk belso felépitése)
az alapvetdé mikodési mechanizmusokat, funkciokat

> Gyakorlati tudast adni!!

> + Betekintés a legujabb technoldgiakba
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Eléadasok: szerda 08:15-10:00, 1B.025

hét
1
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datum eléadd

09-08

09-22

09-29
10-06
10-13
10-20
10-27

10-XX
11-03
11-05
11-10
11-16
11-17
11-24
12-01

12-08

12-15

Sonkoly Balazs

Németh Felician

{@nall6 feldolgozasra)

Lévai Tamas

Sonkoly Balazs
Sonkoly Balazs
Sonkoly Balazs
Sonkoly Balazs
Sonkoly Balazs
Gulyas Andras
Sonkoly Balazs

Sonkoly Balazs

Sonkoly Balazs

Fehér Gabor

Fehér Gabor

Gulyas Andras

Gulyas Andras,

Sonkoly Balazs

Mohacsi Janos

téma
Bevezetd; Erdekes haldzatos témak

Félév (tervezett) menete

GMNU/Linux

GMNU/Linux (folytatas); Linux halozat, szoftver szerszamok

Python

Batchy: kotegelt adatfeldolgozas software switch-ekben

Gyakorlatok: paros heteken kedd 14:15-16:00, QBF12, QBF13

Jupyter Motebook fajlok:

Halozati funkciok a gyakorlatban (1.rész) « hoepuz.zio

Halozati funkciok a gyakorlatban (2.rész) e Jupyter Notebook VM (ova)
Halozati eszkozok belso felépitése, OpenWRT « Vagrant fdjl (VM felépitéséhez)
Routing protokollok o

» Segedlet (Vagrant, Jupyter)
SDN - eléadas (1.rész)

A hdlézat mint platform (SDN) - jegyzet hét datum gyakorlatvezetdk téma, anyagok
ZH konzultacio 2 09-14 Sankoly Balazs Linux alapok
S me s aa B e 4 09-28 Németh Felician Linux haldzat + szoftver szerszamok
ZH (14:15-16:00, helyszin: QBF12 5 Gt L
t » helyszin: Q ) 6 10-12 Sonkoly Balazs Halozati funkciok a gyakorlatban
Erdekes halézatos témak: demadk . .
8 10-26 Gulyas Andras Troubleshooting
pot ZH (18:15-20:00, helyszin: QBF12)
. n 10 11-09 Sonkoly Balazs OSPF
Halbzatbiztonsag
WiFi, WIFi biztonsag 12 11-23 Németh Felician OpenFlow, SDN Controller
T 14 12-07 Fehér Gabor Magyvallalati WiFi

Internet - hdttéranyag

NIIFI Iatogatas
Halézatok dsszekapesolasa: az Internet

zet6 - Sonkoly Baldzs, BME-TMIT 2021/09/08
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Félév teljesitése
> Alairas
ZH teljesitése (legalabb elégségesre)
Google Forms alapu teszt, QBF12
ZH: 9. héten, nov.5. péntek, 14:15-16:00
p6t ZH: 11. héten, nov.16. kedd, 18:15-20:00
pot pot ZH: potlasi héten
> Vizsga
irasbels
Google Forms alapu teszt, QBF12
eldvizsga: potlasi héten
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Motivacio

Miért halézatok?
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Motivacio
> Miért halozatok?

> ACM SIGCOMM 2017, Los Angeles, CA, USA
2017. aug. 21-25.
egyik legjelentésebb “networking konferencia”
(tavalyelbtt Budapesten volt!) ‘
elsé “keynote speech”: Raj Jain
(Washington University in St. Louis)
par lopott slide...
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The Catch-up Game:
Quest for the Impact

Raj Jain
Washington University in Saint Louis
Jain(@wustl.edu

Keynote at ACM SIGCOMM 2017,
Los Angeles, CA, August 22, 2017.

These slides and recording of this talk are available at:

http: //www cse.wustl, edu/~|am/talks/ 51gc0mm htm

Washington University in 5t Lou Z“”E]l
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1. Is networking still hot or should I change?

Will the technology I am working on succeed?

2
3. Our 1nitial research: Congestion control
4

Lessons Learnt: What 1s required to make an

impact?

5. Current developments — A Limited personal view

Washington University in St. Louis

©2017 Raj Jain
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LLet’s Make Networking
Great Again

Washington University in St. Louis hitp:/f'www.cse wustl edu/~jain/talks/siecomm him

©2017 Raj Jain
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Networking = “Plumbing”

Networking 1s the “plumbing” of computing

Almost all areas of computing are network-based _

Distributed computing

Big Data

Cloud Computing

Internet of Things

Smart Cities
Networking 1s the backbone of computing.

[ Networkmg 1s already great! ]

Washington University in St. Louis http:/fwww.cse wustl edu/~jain/talks/sigcomm_ htm

©2017 Raj Jain
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Networking is Fueling All Sectors of Economy

Networking companies are among the most valued
companies: Apple, AT&T, Samsung, Verizon,
Microsoft, China Mobile, Alphabet, Comcast, NTT,
IBM, Intel, Cisco, Amazon, Facebook, ...

P All tech companies that are hiring currently are
networking companies

Note: Apple became highly valued
only after it switched from &

computing to communications
(1IPhone)

Networkmg Economlc Indlcator

ey 2021/09/08
Washington University in St. Louis hitp:/fwww.cse wustl edu/~jain/ialks/sigcomm. him ©2017 Raj Jain 109/
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Smart Everything

Smart Car

Smart Kegs

Smart Space

Smart Industries

Smart Cities

Washington University in St. Louis

hitp://www.cse wustl edu/~jain/talks/si

1gcomm.him

©2017 Raj Jain
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What’s Smart?

Old: Smart = Can think P Computation
= Can Recall P Storage

Now: Smart = Can find quickly, Can Delegate
P Communicate = Networking

Smart Grid, Smart Meters, Smart Cars, Smart homes, Smart
Cities, Smart Factories, Smart Smoke Detectors, ...

Not-Smart

Smart

Networked P Smart

Washington University in St. Louis itp: www.cse wustl edu/~jain/ts

©2017 Raj Jain
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Am I in the Right Field to Impact?

YES, Networking 1s hot!

Washington University in St. Louis hitp:/fwww.cse wustl edu/~jain/talks/sigcomm. him ©2017 Raj Jain
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Erdekes hal6zatos témak

Cloud Native technolégiak
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A jov0 szoftvereil

* Tipikusan nem
—onallo, monolitikus alkalmazasok
—egy “helyen” és egy példanyban futtatva

* hanem

MONOLITH MICROSERVICES

—egymassal kommunikald
—lazan csatolt
—akar kilonb6z6 helyen futtathatd

—kiilon menedzselhetd

~kiilon fejleszthetd komponensek

@ o lab i BME TMlT./g(
ENEBR )




A jovO szoftverei e
* A jo6 szoftver 6nmagaban nem elég -t . ,..--: :

—a (jovo) szoftvereit felhd
platformok futtatjak

—a lazan csatolt komponenseket
virtualis és fizikai hal6zatok
kapcsoljak 0ssze

* Erteni kell a teljes rendszert!

—néhany vs. tobbmillié

felhasznalé (1d. hirek...)
) v

[l
MUGEGYETEM 1782



Cloud native

* Konténerekbdl felépitett alkalmazasainkat

— (microservice architektira)

* egy (vagy tobb) felh6 platform menedzseli (pl. Kubernetes),

— ami képes az aktualis igényekhez igazoddan
inditani/leallitani/atmozgatni konténerek szazait,
* mig a konténerek kozotti folyamatos kommunikaciot
szoftver-alapu haldzatok oldjak meg

N) vaab

AN

BME TMIT /\_) (
)




Uj 6koszisztéma
> Szoftver
Uj, extrém alkalmazasok
Uj szoftverfejlesztési, -Lizemeltetési technoldgiak
> Felh6 platformok
publikus és privat felhdk: konténerek, VM-ek
Ujabb és Ujabb platform szolgaltatasok
> Halozat
virtualis halézatok “mozgd” konténerek és VM-ek kozott
fizikailag elosztott felhOk kozott
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Cloud-Edge-Fog and Networks

22
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Amazon
Rouse 53

A Microsoft Azure

aws @
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Cloud-Edge-Fog and Networks

> Serverless Computing

> Function as a Service
e.g. on-demand scaling

Fighting Compute Unit Creation Time

From the Software Developer Perspective

Physical Servers Virtual Machines Containers  Function-as-a-Service
(Months) (Minutes) (Seconds) (Milliseconds)

Networks???
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Cloud-Edge-Fog and Networks

I
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L
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> ks???
S Networks??:
/
/
/
/
¥ 45 s
/ : OREC = Object recognition

PRED = Prediction
AGGR = Aggregation

STAT = Statistics

— o o o o . o o e e e
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Alkalmazasi példak, demok: jonnek késobb

Felhd alapu kiterjesztett valdésag (AR) alkalmazasok
Emberek és robotok egyuttmuikodése
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