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Jupyter Notebook

» by Pelle Istvan

» VM felepitese
Vagrant program segitsegével
vagrantfile: https://goo.gl/33GBUQ

» Segedlet a telepitésrol es a hasznalatrol
https://goo.gl/Yf5XRY
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Alapvetd parancsok
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Parancsok

» Parancsok a shell-ben adhatok ki

» altalanos felepitésuk:

parancs kapcsoldk argumentumok

¢ 9

kapcsolok legtobbszor “-” jellel kezdodnek
I“-”

ha fajlnév helyen al
outputot jelenti

, akkor a standard inputot vagy standard

pl:1s -1 *.txt (részletes lista a .txt vegzodesu fajlokrol)

4 Halbézatok épitése és lizemeltetése, Linux alapok gyakorlat - Sonkoly Balazs, BME-TMIT 2018/9/12



Hasznos parancsok

> man
leghasznosabb parancs, minden UNIX-alapu rendszer részét képezi
felhasznal6i kézikonyv, mely az 6sszes parancs, fuggvény, APl hivas leirasat tartalmazza, valamint a fébb
konfiguracios fajlokét
a man oldalakrdl a q billenty(i lenyomasaval lehet kilépni
pliman 1s
> mc
Midnight Commander: konnyen hasznalhato fajlkezel6 program sok hasznos segédfunkcioval
» shutdown, halt, reboot, poweroff
rendszer ledllitasa vagy Ujrainditasa
» su, su username; sudo, sudo -u username
superuser jogosultsag megszerzése (su), illetve adott felhasznaloi jogosultsag megszerzése
sudo hasznalataval egy parancs hajthato végre az adott jogosultsaggal

5 Halbézatok épitése és lizemeltetése, Linux alapok gyakorlat - Sonkoly Balazs, BME-TMIT 2018/9/12



Fajlrendszerrel kapcsolatos muveletek

» cd, pwd, mkdir, rmdir, Is, find, tar

Konyvtarmiiveletek: aktualis konyvtar megvaltoztatasa, aktualis konyvtar kiiratasa, konyvtar
létrehozasa, ures konyvtar torlése, konyvtar tartalmanak kiiratasa, fajlok keresése a konyvtar
hierarchiaban nevuk vagy tulajdonsagaik alapjan, konyvtarak archivalasa vagy visszaallitasa

nem ures konyvtarak torlésére a fajltorlési parancs rekurziv valtozatat kell hasznalni (rm -r)

» touch,rm, cp, my,In

Fajimiveletek: fajl létrehozasa vagy "megérintése” (datumok aktualisra allitasa rajta), torlése,
masolasa, mozgatasa, linkelése (szimbolikus link létrehozasahoz hasznaljuk a -s opciot)

cp, mv, In paraméterei mindig forras — cél sorrendben kovetik egymast
-r (vagy -R) kapcsoloval lehet rekurzivan (alkonyvtarakkal egyiitt) végeztetni fajlmiveleteket
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Fajlrendszerrel kapcsolatos muveletek

»  Példak
konyvtarak, fajlok kezelése
cd
pwd
1s
1ls -1
ls -1lah
mkdir linux
cd linux
touch test test2
rm test
cd ..
cd .

rmdir linux
rm —-fR linux

»  Példak
szimbolikus link létrehozasa a sziilé konyvtarban
elhelyezkedd prog fijlra proglink néven:
touch prog
mkdir valami
cd valami
1n -s ../prog proglink
ls -1

az aktualis konyvtartodl (“”) rekurzivan keresi a
.html fajlokat és a talalt fajlokrol részletes
informaciot ad (mindegyik talalatra végrehajtja az
Is -1 parancsot):

mkdir a; cd a

touch a.html b.html c.html

cd..; touch x.html

find . -name '*_html' -exec 1ls -1

"{y' O\
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Fajlrendszerrel kapcsolatos muveletek

4

|. Feladat

A rendszerbe valo beléepés utan indits el egy terminalt.A sajat home
konyvtaradban hozz létre egy 'linux-alapozo' alkonyvtarat

Milyen jogosultsagokkal rendelkeznek az egyes felhasznaldk a létrehozott
konyvtarhoz?

Lépj be a 'linux-alapozo' konyvtarba és hozz létre hairom tetszdleges
tartalmu szoveges fijlt fl, f2 és f3 néven.
Milyen védelmi koddal jottek létre a fajlok?

Allitsd be Ggy a jogosultsagokat, hogy az 2 fijlra a csoportod tobbi tagja is
rendelkezzen irasi joggal.

Hozz létre egy 'linkek' alkonyvtarat, majd ezen belll hozzal létre
szimbolikus linkeket az elobb létrehozott harom fajlra fllink, f2link, f3link
névvel.
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Szurok
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Szurok

» Nagyon hasznos Unix eszkozok

» egyszerl programok

standard bemenetuket a megfelelo mivelet elvégzese utan a standard
kimenetukre masoljak

sok onmagaban nagyon egyszeru muveletet megvalosito szlird van
altalaban a segédprogramok képesek szliréként is mikodni
sz(irok egymas utan kapcsolhatok a pipe (csovezeték) segitségével
» shell altal végrehatjott programok alapbdl 3 megnyitott dllomannyal
indulnak
standard input (0)
standard output (I)
standard error (2)
ezek atiranyithatok
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Szurok

» Bemenet/kimenet atiranyitas

prog < file: standard input atiranyitasa (vagy hosszabban: 0<)

prog > file: standard output atiranyitasa (vagy hosszabban: |>)

prog 2> file: standard error atiranyitasa

prog 2>&|: standard error atiranyitasa standard outputba

prog |>&2: standard output atiranyitasa standard errorba

progl | prog2: pipe, progl kimenetének prog2 bemenetére iranyitasa
prog >> file: standard output hozzairasa (append) a megadott fajlhoz
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Egyszera peldak

» echo, cat, tee

Paraméterként atadott szoveg kiiratasa (echo), illetve fajlok kiiratasa és osszefiizése (cat).
Gyakran hasznaljuk a standard output atiranyitasaval, vagy pipe-okkal egyttt. A tee parancs
a standard inputrol masol a standard outputra, valamint a paraméterként megadott fajlokba
is (adatfolyam elagaztatasa).

pl:
cat /etc/passwd
echo ’'asdf’ > f1
pl: cat program kimenetét atiranyitjuk az fl fijlba, igy a standard bemeneten bevitt sorok az
adott fajlba iréddnak egészen a fajlvége jel (ctrl-d) beviteléig:
cat >fl
» more, less

Fajlok kiiratasa ugy, hogy egyszerre egy képernyonyi tartalom jelenik meg, illetve navigalasi
lehetOség biztositasa. A less a kifinomultabb valtozat.

less /etc/apache2.conf
cat /etc/apache2.conf | less
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Egyszera peldak

» head, tail

Fajlok els6 (head), illetve utolso (tail) n soranak kiiratasa.
head -2 /etc/group
sudo tail -n 20 /var/log/syslog
sudo tail -f /var/log/syslog

» tr
Alapértelmezésben karakterforditast végez (translate): az elsé paraméterként megadott karaktereket
cseréli a masodik paraméterben megadottakra. Tartomany is megadhato, pl. [0-9] a szamokat jelenti, [a-
z] a kisbetlket. Ha az els6 paramétere -d, akkor torli a masodik paraméterben megadott karaktereket.
Pipe részeként vagy atiranyitassal hasznaljuk.
echo ‘abcd’ | tr bc xy
> WC

Kiirja a sorok, szavak és karakterek szamat ("word count").
wc /etc/passwd
wc -1 /etc/passwd
wc -w /etc/passwd
wc —c /etc/passwd
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Egyszera peldak

» cmp, diff, comm

Fajlok osszehasonlitasa: bajtrol bajtra (cmp) vagy szoveges fajlokat sorrol sorra (diff). A comm parancs
két fajl kozos sorainak kiiratasara hasznalhato.

diff .bashrc .bashrc~
» sort, uniq

A két parancsot altalaban egyitt (egymasba pipe-olva) hasznaljuk és ilyen sorrendben:a sort rendezi a
bemenetet, mig a uniq a rendezett bemenet ismétl6do soraibol csak egyet-egyet hagy meg.

A uniq paraméterezésével tobbféle mikodés is elérheto, pl. a sorok kiilonféle szamolasa (pl. uniq -c),
csak a tobbszor szerepl6 (uniq -d), vagy az egyedi sorok kiiratasa (uniq -u).A sort paraméterezésével
szamok és stringek rendezése is megoldhato.

Példaul az alabbi egymas utan kapcsolt szlirok a jelszofajlt rendezik a 3. oszlop szerint (-k3) numerikusan
(-n) csokkend sorrendben (-r) és az utolso két sor lesz az eredmény (tail -n 2).A jelszofajlban a mezok
kozti szeparator a :, ami a rendezésnél a -t kapcsoldval adhato meg:

cat /etc/passwd | sort -t: -n -k3 -r | tail -n 2
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Egyszera peldak

» 2. Feladat

Készits egy szurot, mely a standard bemenetét a kimenetre
masolja ugy, hogy kozben azt nagybetusse konvertalja (a
kisbetuket nagybetlikke alakitja, a tobbi karaktert valtozatlanul

hagyja).

Készitsd el az elozo szlro modositott valtozatat, amely
invertalast vegez, vagyis a nagybettket kisbetlire, mig a
kisbetlket nagybetlre cseréli.
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Egyszera peldak

» 2. Feladat

Készits egy szurot, mely a standard bemenetét a kimenetre
masolja ugy, hogy kozben azt nagybetisse konvertalja (a
kisbetuket nagybetukke alakitja, a tobbi karaktert valtozatlanul
hagyja).

echo ‘asdfASDF’ | tr a-z A-Z

V44 V44

Készitsd el az elozo szlro modositott valtozatat, amely
invertalast vegez, vagyis a nagybetuket kisbetlre, mig a
kisbettiket nagybeture cseréli.

echo ‘asdfASDF’ | tr a-zA-Z A-Za-z
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Srep

grep, egrep, fgrep

Regularis kifejezés-illeszto. A paraméterben (idézdjelben!) megadott regularis kifejezésre (regexp) illeszti

4

a bemenetet.

Fontosabb paraméterei:
-A, -B: az illesztett sor kornyezetét (el6z6 / kovetkezd, adott szamu sorokat) is megmutatja

-v: forditott miikodést eredményez (nem illesztett sorokat mutatja)
-q: nincs output, csak a visszatérési értéket allitja be (if feltételeként szoktuk hasznalni)

grep és sed parancsok regularis kifejezéseiben az operatorokat "escape-elni" kell
(kulonben karakternek tekinti ket a program)
pl:“\]” a vagy operator, mig“|” a pipe karakter

példak:
$ echo
$ echo
bcacb
$ echo
baaa
$ echo

Ilbcd" l grep " a . * "
"bcacb" | grep "a.*b"

"baaa" l grep "a* "

"baaa" l grep "Aa*$vv
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sed

» sed
Teljes funkcionalitasat tekintve sorszerkeszto, mi regularis forditdként fogjuk hasznalni.
Erre az s parancsa szolgal:
s/kif I /kif2/
kifl regularis kifejezést forditja kif2 kifejezésre mindazon sorokon, amelyekre kifl illeszkedik.

a(z escape-elt) zarojelbe tett kifejezésrészletekre vissza lehet hivatkozni kif2 -ben a \1,\2, ...
referenciakkal.

ha az s parancs zaré / -je utan még egy g paramétert irunk, akkor soronként tobbszor is végez

illesztést

Peldak:
$ echo 'xxxaaaxxx' | sed 's/aaa/bbb/'
xxxbbbxxx
$ echo "a0001b" | sed 's/a\([0-9]*\)b/x\1ly/'
x0001y
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Regularis kifejezések

N <
> \c
> A
» 8
>
» [abc]
» [abc]
> [a-z]
» r
» r+
> r?
> rir2
> rijr2
> (--)
»  r{n}
> r{n,}
> r{n,m}
»o\(r)
> \n
19

Maga a c karakter, ha az nem specialis karakter.

Kikapcsolja a c karakter specialis jelentését. Pl: \[: zarojel kezdédik
Sor eleje.

Sor vége.

Egy darab barmiyen karakter. (Az ujsor kivételével minden karakter illeszkedik ra.)
Barmelyik karakter a halmazbél.

Barmelyik karakter, amelyik nincs a halmazban.

Barmelyik karakter a megadott tartomanybol.

r regularis kifejezés tetszélegesen sokszor (akar 0-szor).

r regularis kifejezés |-szer vagy sokszor. (extended regexp)

r regularis kifejezés 0-szor vagy |-szer. (extended regexp)

rl és r2 egymas utan ugy, hogy rl a leheté leghosszabban illeszkedjen.
rl vagy r2. (extended regexp)

egymasba agyazott kifejezések. (extended regexp)

r regularis kifejezés n-szer megismétlédik. (extended regexp)

r legalabb n-szer megismétlédik. (extended regexp)

r legalabb n-szer, legfeljebb m-szer megismétlédik. (extended regexp)
r regularis kifejezés 6nmaga, amire késébb hivatkozni lehet \n alakban.

hivatkozas az n-edik \(r\) regularis kifejezésre.
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Regularis kifejezések: példak

4

20

Az /etc/passwd fajlbol irassuk ki az osszes olyan sort,amelyben az 'r' és a 't' karakterek kozott
tetszoleges szamu 'o' szerepel:

$ cat /etc/passwd | grep 'ro*t'

irassuk ki az aktualis kdnyvtar dsszes olyan kdnyvtarat, amihez mindenkinek irasi joga van:
$ 1ls -1 | grep '~d....... w.

irassunk ki minden olyan sort, amiben egymas utén szerepel ugyanaz a bet(:
$ cat /etc/passwd | egrep ' (.)\1"

Cseréljink le minden .conf fajlnév részletet . CONFIG-ra a kimeneten:
$ 1s | sed s/.conf/.CONFIG/
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Regularis kifejezések: példak

»  Elsé és masodik karakter felcserélése egy fajlban:

$ cat filel | sed 's/\(.\)\(.\)/\2\1/"

> Jelszofijl els6 két mezojének felcserélése (mezd szeparator a kettospont):
$ cat /etc/passwd | sed 's/A\([*:1*\):\([*:1*\):/\2:\1:/"

»  Szamoljuk meg melyik login shell hanyszor szerepel az /etc/passwd fajlban (utolsé oszlop), majd ezt
rendezziik csokkeno sorrendbe és irjuk ki a két legelsot:

$ cat /etc/passwd | sed 's/.*:\([*:1*\)/\1/' | sort | uniqg -c | sort -
n -r | head -n2
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Bash alap(f)ok
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Bourne Again Shell

Parancsértelmezé és egy programozasi nyelv is egyben

segitségével egyszerilen kialakithatok an. shell scriptek, melyekkel a parancskészlet tetszolegesen bovithetd
paraméterezhetSsége hasonlo a normal programokéhoz

Linux rendszerek egyik alapértelmezett shellje

egyszer( adminisztracios programok készithetok

bemenet/kimenet atiranyitas és a pipe alkalmazasaval nagyon hatékony eszkoz

Bash-ben a sorok lezarhatok enterrel vagy pontosvesszével

hosszabb kodrészlet: do ... done blokkba (hasonléan, mint a C programok { ... } blokkja)

v Vv VvV Vv VvV Vv VvV Vv v

Futtathato script:
elsé sora: hashbang + a bash elérési utja (#!/bin/bash)
chmod a+x script paranccsal futtathatova kell tenni (enélkil bash script paranccsal torténik)
»  aktualis konyvtar alapértelmezésben nincs benne a PATH kornyezeti valtozoban
igy ./script paranccsal indithatjuk
(vagy hozzaadjuk a PATH -hoz az aktualis konyvtarat a PATH=$PATH:. paranccsal)
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Hasznos shell funkciok

4
4
>

v Vv Vv VvV VvV Vv

alt-FI,F2,... szoveges terminalok kozti valtas

ctrl-alt-Fl,... masik terminalra valtas grafikus terminalrol

1 és | history, korabbi parancsok behivasa

ctrl-r history, parancs illesztése az elso
megfelelore (reverse search)

TAB allomanyneév kiegészités

shift-PgUP képernyo tartalmanak leptetése

shift-PgDown

ctrl-a sor elejére ugras

ctrl-e sor végére ugras

ctrl-I képernyo ujrarajzolasa
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Valtozok, idézojelek

» Valtozokat nem kell deklaralni, név szerint lehet rajuk hivatkozni
értékadas:VAR=valami (egyenl6ségjel baloldalan nincs szokoz!)
érték lekérése: $VAR vagy ${VAR}
standard inputrdl valtozoba: read parancs
» ldézojelek:
szimpla idézojel: ‘echo $VAR’
az idézett szoveg valtoztatas nélkul kerul feldolgozasra
dupla idézojel:“echo $VAR”
az idézett szovegen lefut a valtozohelyettesités, majd valtoztatas nélkul keriil feldolgozasra
vissza idézdjel: "'echo $VAR'
az idézett szoveget parancsként értelmezi, és az eredményét adja at
» parancshelyettesités masképp, pl: current_dir=$(pwd)

» aritmetikai helyettesités, pl: c=$(($1+%$2)) vagy $((c=%$1+%$2))
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Wildcardok

» Allomanynév-helyettesités

* tetszoleges szamu tetszoleges karakter
4 pontosan egy tetszoleges karakter
[abc] barmelyik karakter a halmazbol
[a-Z] barmelyik karakter az adott intervallumbol
{a,b,c} “brace expansion”
» Peldak:

$ 1s -1 image[1l-3].Jjpg
$ 1s -1 image[1l-3].{jpg,bmp}

shell erre forditja: $ 1s -1 imagel.jpg imagel.bmp
image2.jpg image2.bmp image3.jpg image3.bmp
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Specialis valtozok

» $0 scriptfajl neve

» $\H bemeneti paraméterek szama

» $i az i-edik bemeneti paraméter

Y utolso visszatéreési ertek

» $@ és $* az osszes paraméter

» $\$ processz ID

» $HOME home konyvtar

» $HOSTNAME gép hosztneve

»  $PATH eléreési utak az allomanyokhoz
» $UID aktualis user ID

» $PSI aktualis prompt

» $IFS input mezo szeparalo karakter
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Beépitett parancsok

v

. vagy source
alias/unalias

break/continue

cd

echo
eval

exec

exit

export

28

nem csinal semmit
mas fajlok include-olasa

alias beallitasa /
eltavolitasa

ciklus elhagyasa /
kovetkezé iteracio

aktualis konyvtar
megvaltoztatasa

argumentumok kiirasa

argumentum mint
parancs végrehajtasa

argumentum
végrehajtasa, de nem
indul Gj shell

kilépés
shell valtozé exportalasa

bg/fg

let

pwd
read/readonly

return
set/unset

shift

test vagy [ ]
times
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job hattérbe / el6térbe
helyezése

aritmetikai kifejezés
kiértékelése
aktualis konyvtar
lekérdezése

valtozoba olvasas
standard inputrol

visszatérés fliggvénybdl

valtozok lekérdezése /
beallitasa

pozicionalis paraméterek
|éptetése

feltétel kiértékelése
futasi idok
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»

Vezeéerleési szerkezetek

if

29

if [ "$VAR" == "valami"
echo "be van allitva"
else
echo "nincs"
fi

if grep -q "hello"; then
echo "szia"
fi

for

for i in a b c;

echo $i

done

for 1 in *; do
echo §$i

done
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»

Vezeéerleési szerkezetek

while

30

while read v; do
echo "Uj sor jott: S$v"

done
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»

case

case "S$VAR" in
hello)

echo "szia"
bye)

echo "bye-bye"
*)

echo "nem értem"

esacC
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Feltételek kiértékelése (test vagy [ |)

> tests igaz, ha s nem null string

) test-zs igaz, ha s nulla hosszusagu string

» test-ns igaz, ha s nem nulla hosszusagu string

» testsl==s2 igaz, ha sl string megegyezik s2-vel

» testsl!=s2 igaz, ha sl string nem egyezik meg s2-vel
» testnl -eqn2 igaz, ha nl aritmetikailag egyenlo n2-vel
» -ne,-gt, -ge nem egyenlo, nagyobb, nagyobb vagy egyenlo
y -t -le kisebb, kisebb vagy egyenlo

» test -f igaz, ha f file létezik és nem konyvtar

» test-r igaz, ha f file létezik és olvashato

> test -w igaz, ha f file létezik és irhato

>

kombinalhatok:! (tagadas), -o (vagy), -a (és)
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Példak

» Egész szamok kiirasa |-tol 100-ig:

» #!'/bin/bash

» c=1

» while [ $c -1le 100 ]
» do

> echo S$c
> c=$ (($c+l))
» done

hany fajl van az aktualis konyvtarban:

#!/bin/bash
n=0
for 1 in *; do
if [ -f $i ]; then
n=§ ((Sn+1))
fi

done

echo "$n fajl van a konyvtarban"
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3. Feladat

» Irj egy bash scriptet, ami egy konyvtarban az dsszes .htm
kiterjesztésu fajlt .html kiterjesztésure cseréli.

» Készitsd el a forditott valtozatot is, ami .html-rol .htm-re
cserel.
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3. Feladat

» Irj egy bash scriptet, ami egy kdnyvtarban az dsszes .htm kiterjesztés( fajlt .html
kiterjesztésiire cseréli.
#!/bin/bash
for i in *.htm; do
mv $i ${i}l
done

» Keészitsd el a forditott valtozatot is, ami .html-rél .htm-re cserél.
#!/bin/bash
for i in * . html; do
mv $i1i "$(echo $i | sed 's/.$//'")"
vagy: mv $i "$(echo $i | sed 's/html$/htm/')"
vagy: rename 's/\.html$/\.htm/' *_html

done
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4. Feladat

» Irj scriptet, mely az aktualis kdnyvtarban talalhaté Ssszes .jpg, .bmp és .png képet
50%x50%-osan kicsinyiti. Ehhez hasznald a convert programot, mely az imagemagick
csomag része.A convert program hasznalatat, és az atmeéretezéshez szukséges
opciot a man convert paranccsal nézheted meg.

» ha nincs imagemagick:
» sudo apt-get update

» sudo apt-get install imagemagick
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4. Feladat

» Irj scriptet, mely az aktualis kdnyvtarban talalhaté Ssszes .jpg, .bmp és .png képet
50%x50%-osan kicsinyiti. Ehhez hasznald a convert programot, mely az imagemagick
csomag része.A convert program hasznalatat, és az atmeéretezéshez szukséges
opciot a man convert paranccsal nézheted meg.

» #!'/bin/bash
» for i in *.{jpg,png,bmp}; do
3 convert -resize 50% $i conv $Si

» done
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5. Feladat

» Irj scriptet, mely az aktualis kdnyvtar tartalman rekurzivan végigmegy, és minden
szimbolikus link helyére bemasolja azt a fajlt, amelyre az mutatott (ehhez kozben a
linket letorli).

Segitség: a find paranccsal nézd végig a fajlokat, melyekre ellendrizd, hogy szimbolikus linkek-e.
Ehhez if [ ] tipusu feltételes elagazasra lesz szukséged, a megfeleld if -feltételt a man test oldalon
taldlod meg. A linkek célpontjat pl.az Is -l paranccsal is kinyerheted.
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5. Feladat

» #!/bin/bash

for i in "find ; do
if [ -h $i ]; then
target="1ls -1 $i | sed 's/.*->.//"'"
vagy: target="1ls -1 $i | sed 's/.*->\s\(.*\)/\1/'""
vagy target="1ls -1 $i | cut -d' ' -f 10°
vagy target=$(file $i | awk '{print $5}')
vagy target=$ (readlink $i)
rm $i
cp Starget $i
fi
done

VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv v
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