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Arpanet
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Arpanet kinyitása
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! AS-ek tetszés szerint csatlakozhatnak a rendszerhez
! Autonomous systems AS-ek

! Egy adminisztratív egység, pl: BME, HBONE, AT&T
! AS-en belül HaEpUz

! Sorszámuk van, IANA adja ki https://www.iana.org/
! https://ipinfo.io/
! Csatlakozás teljesen elosztott módon, központi koordináció nelkül
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BGP Update
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BGP Update
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BGP útvonalterjesztés példa
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Topológia felderítés BGP RIB-ekkel
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BGP RIB
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Szerezzünk be RIB-eket!
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! Routeviews project: http://www.routeviews.org/
! http://archive.routeviews.org/
! Le lehet tölteni egy csomót
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Üzenetek
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A valós hálózatok struktúrája meglepően hasonló
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! Kis világ tulajdonság
! Az átmérő nagyon kicsit a pontok számához képest (logN)

! Klaszterezettség
! A hálózat csomópontjai előszeretettel tömörülnek csoportokba
! Ezt tükrözi a több nagyságrenddel magasabb klaszterezési 

együttható
! Skálafüggetlen fokszámeloszlás

! Karakterisztikus eloszlás, mely hatványfüggvényt követ
! Nagyon heterogén a csomópontok fokszáma
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Hogy lehet ez?
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! A valós hálókban közös an önszerveződés
! A globális struktúra, a lokális döntések “összegeként” 

alakul ki 
! Pl. a Facebook nem más mint az emberek baráti 

kapcsolatainak összessége
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Mit vigyünk ebből haza?
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! Az Internet nem mérnöki hálózattervezés eredménye!
! Sokkal inkább egy koordinálatlan önszerveződő hálózat egy 

mérnöki platform felett (elektronikus áramkörök)
! Éppen ezért el kell fogadnunk a saját törvényszerűségeit amikor 

Internet méretű szolgáltatásokat tervezünk mint pl:
!  Internet hibatűrésének javítása
! Globális tartalomelosztó hálózatok (YouTube)
! Adatközpontok helyének tervezése (felhő szolgáltatásokhoz)
! Útválasztási módszerek és protokollok fejlesztése
! Overlay hálózatok
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 Praktikus üzenetek általában

2016/10/1214



Kollaborációs hálózatok
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! Matematikusok és idegtudósok
! Két szerzőt összekötünk ha van 

közös cikkük
! Óriási publikációs adatbázisok 

(pl. Researchgate)
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Kollaborációs hálózatok
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Kollaborációs hálózatok
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0.793.6561225.226
C<l><k>N

! Hollywood-i színészek 

! Összekötünk két színészt ha van 
közös filmjük

! IMDB



Szexuális háló
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! Összekötünk két embert ha 
lefeküdtek egymással



Open source közösségek
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! Összekötünk két embert ha 
kommunikáltak egymással



Komplex szoftverek struktúrája
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! Összekötünk két modult ha hívják 
egymást

0.066.391376
C<l>N



Metabolikus hálózatok
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! Összekötünk két molekulát ha ugyanabban a 
reakcióban vesznek részt



Táplálékláncok
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! Ki kit eszik meg a földön


