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Eldadok

TargyfelelOs oktato: Simon Csaba, TMIT
o Keérdések, észrevételek, ...

o Simon@tmit.bme.hu

0 (463)-2125, I.E.324

Tervezett el6adok a félév soran:

o Varga Pal
o Moldovan Istvan
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Kovetelmenyek

Irasbeli vizsga, 1 ZH

A ZH anyaga a félév 1. fele, ideje varhatdan a 8. okt. hét,
el6adas alatt kedden, 45p.

o Aki 4-esre, 5-0sre megirja, kedvezményes elbvizsgat tehet

o Aki nem irja meg, vagy eléegtelen, az nem el6vizsgazhat
ElGvizsga, pot-ZH: 14. oktatasi hét, el6adas idejeben kedden

o Kedvezményes eldvizsga: csak a félév 2. felébdl, a vizsgajegy a
kedvezmeényes eldvizsga+ZH jegy kombinacioja, 45p.

o Normal el6vizsga: teljes félév anyaga, 90p.

Vizsgak: létszamkorlat nem lesz, 3+1 alkalom:

o Utolsé szorgalmi héten el6vizsga (min. elégséeges ZH kell!!)
o 2.,4., 6. vizsgahéten - tervezet

Ponthatarok: 50%-t0l 8%-onkent:

o 50% elégséges, 58% kodzepes, 66% jo, 75% elégséges
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‘ A félev tervezett
felepitése

= 14 oktatasi hét: 14 el6adas, 7
gyakorlat
o ZH:Ea: 1.8, Gy:1..3
o Kedvezményes el6vizsga: Ea:
10..13, Gy. 4..7

= Eldéadasok:

o 3G/4G mobilhaldézatok
felépitése, protokolljai,
Szolgaltatasai, fejlédesi iranyai

= Gyakorlatok:

o 3G/4G mobilhalézatok
mukdbdeése: jelzéshalozati
peldak, szamitasi peldak,
,2dzemlatogatas”
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1. Korszeru tavkozlo
halozatok torténete




Alapfogalmak

Tavkozlo halozat, atviteltechnika,
kapcsolastechnika

Aramkdrkapcsolas (CS), csomagkapcsolas
(PS), virtualis aramkor (VC) kapcsolas
Hozzaféresi és maghalozat

o Radios hozzaféerés (RAN), vagy vezetekes

o Maghalézat (CN)
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Dilemmak

Szolgalatmindseg, hatékonysag, koltsegek,
megbizhatosag

o Felépitesi és lebontasi idok

o Utiranyitas, torlodas

0 Teljes és reszleges cimzeés

o Kizarolagos v. megosztott eroforrasok
Telecom - < Datacom megkozelites

o ,0kos terminal”, vagy
o ,0kos halézat”, ez itt a kérdés
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Megbizhatosag telecom szemszogbal:
SS7 céljal

Nagyfoku megbizhatdésag (,,0t-kilences”: 99,999%),
Egyszerl struktura

Nagy kapacitas, kis késleltés (<1mp hivas
felépites”)

Esszer( koltségek

Kis szampélda:

0 max. 5,256 perc kiesés évente!!!

Mit jelent ez bevételben?

o Matav Rt. miikodési bevétele 2002-ben:
122 240 MFt

o tehat > 232 572 Ft/perc, azaz kb. 1,2MFt/5perc !!!
(forras MATAV 2002. évi konszolidalt Cash Flow Kimutatas IAS szerint)
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Tavkozlo halozatok fejlodese

Taviro, telefon, telefonkozpont: kezi- es
automata (step-by-step), szamtarcsa,
tavolsagi kozpont, TPV kozpont, digitalis
kozpont

Vezetekes (Wireline): POTS, PSTN, IDN,
ISDN

PLMN: GSM, EDGE, HSCSD, GPRS, UMTS
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Bevezeto:
Tortenetattekintés

1876 —A.G. Bell, Elisha Gray, Edison: tavbeszéld

1877 —riasztocsengo + tavbeszeld uzemeltetés bankban,
az elso ,tavbeszelbkozpont™ E.T.Holmes

1878 —tavbeszel6kozpont szabadalma: Western Union
(Edison, Puskas, Scribner)

1889 —EQgy siras6 gondjai: Strowger és az automatikus
tavbeszelb6kozpont

1892 —Strowger, Lars Magnus Ericsson: tarcsas hivomu
1906 —automatikus tavbeszelokozpontok tomeges
elterjedése: huzalozott logika

1949 —elektronikusan vezérelt kozpontok, kapcsolasi
logika: tarolt programvezerlesi (TPV)

1955 —els6 kereskedelmi TPV kozpont, 1ESS, AT&T

1972 —elso digitalis kozpont (4ESS)
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Jelzesrendszerek fejlodese

csatornahoz tarsitott jelzésrendszerek (channel
associated signalling — CAS).

Kozoscsatornas jelzésrendszer (Common channel

signalling CCS).

0 1976-t6l az USA-ban: Onallé jelz6halozat, logikailag
elkulonul a forgalmi halozattol.

o 1980-as evektol (USA) a CCS kibovitese lehetbve teszi az
kozponti halozati (IN) funkciokat (pl. zold szam)

kozcélu foldi mozgo tavkozlé halozatokat (PLMN)

tamogato jelzohalozatok
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Kozcelu kapcsolt tavbeszelo
szolgalat (POTS, PSTN)

Alapvet6en egyfajta alapszolgalatot nyujt:

o aramkorkapcsolt, 3.1 kHz savszélessegu (0,3...3,4kHz)
tavbeszeld szolgalat.

A halozat ,csak ezt tudja”, csak ezt tamogatja

Minden mas szolgaltatas utolag lett ,raer6szakolva’

o kompromisszumos, masodlagos megoldasok: Telefax,
beszédsavi modem

o A halozattal max. annyit lehet kozolni, hogy ,nem-beszéd”
az atvitt adat: nem kell visszhangtorld
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Integralt szolgaltatasu digitalis
halozat (ISDN)

Beszéd es nem-beszed szolgalatok egyazon
halozaton beluli, explicit integralt tamogatasa
Beszed: tavbeszeld szolgalat

Nem-beszéd: 3,1kHz audio, 7kHz audid, 15kHz audid,
korlatozas nélkuli digitalis adatfolyam, stb.

o Explicit: a halézat ,ismeri” az atvitt informacio tipusat,
ezert optimalis atvitel biztosit

o Integralt: egyazon halozat, csak a végberendezés
kulonbozik
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ISDN

Szabvanyos halozati interfészek korlatos
halmaza

Kapcsolt és nem kapcsolt szolgaltatasok
tamogatasa
Nx64 Kib/s atviteli sebesseg (N=1..30/31)

o Gyakorlatban csak 1x64Kib/s lett kapcsoltan
megvalositva - gond

o Az Nx64 Kib/s csak lefoglalt, vagy allando
modban

Halozati (azaz kozponti) intelligencian
alapul
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ISDN

Rétegelt protokoll architektura

o OS|

kompatibilitas, pl. X.25 mehet ISDN felett

o az ISDN ajanlasok egymasra épithetnek: pl.

LAP

0 azaj

meg
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D, LAPD-m, ami a LAP-B-re epul
anlasok fuggetlenul kidolgozhatok -

Konnyitette a bevezetest
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'ISDN szolgalat hozzaferesi

pontok
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ISDN szolgalatok

Hordozo szolgalat

o l-es, v. 2-es elérési pont

o Csak alsobb rétegl halozati kepességek kellenek hozza

(LLF):

LLF: OSI 1-3 rétege, hivaskezelés, kapcsolas,
nyalabolas, visszhangtorlok, stb

Teleszolgalat

o 3-as, V. 5-0s elérési pont

o FelsGbb rétegbeli képessegek is kellenek hozza (LLF+HLF)

HLF: OSI 4-7 rétege, pl. teletext->Group4 fax
kodtranszlacio, beszeédcelu A/y atkodolas)
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ISDN Tobbletszolgaltatas

Alapszolgalatok = hordozo+teleszolgalatok

Tobbletszolgaltatas: onalloan nem jelenik meg,
hanem vmilyen alapszolgaltatast egesziti ki:
o Modositja (pl. konferencia hivas)

o Jarulékos informacio atvitelt biztositanak (pl. hasznaloi
uzenetek atvitele)

o El6fizetdi kiegészitd informaciot biztositanak (pl. AoC
dijazasi info)

Ertéknovelt szolgaltatas: alapszolgalatra

tamaszkodo, de onallo, uj szolgaltatas
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ISDN Szolgaltatasok: (1.130)

1.fazis

1.1. lépés: Szaveges leiras |

1.2, lepes: Statikus leiras

1.3, lepes: Dinamikus leiras (S0OL)

(attribaturmok)
2 fazis
2.1, lepes: Funkcionalis modell
SZarmaztatasa
2.2 |epes: 2.3 lepes: Funkcionalis 24 |gpes:
yildiagram egyedek SOL-diagramyjal Funkcionalis
egyedek mikddese

| 2.5 1épés: Funkcionalis egyedek fizikai helyekhez rendelése

3. fazis

3.1, lepes; Protokollok es
formatumok specifikalasa

4.2, lepes: Kapcsolo es
szolgaltatasi csomaopontok
definialasa
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ISDN attributumok

Attributum = alapvetd, mas attributumtol fuggetlen
jellemzo

Jelent0ség szerint:

o Dominans (csoportositas) masodlagos (egyedi szolgalatot
jellemez), mindsitd (kisebb varians)

Tipus szerint

o Informacio tovabbitasi

o Hozzaférési

o Altalanos

Tobblet szolgaltatasok, szolgalat min6seg, egyuttmikodeési
kérdések, Uzemeltetési/kereskedelmi kérdések
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ISDN Dominans informacio
tovabbitasi attributumok:

Informacio tovabbitasi mod:

o aramkorkapcsolt, csomagkapcsolt
Informaciotovabbitasi sebesség a hozzaférési
ponton:

o ertelemszerien kbps-ben: (pl. 64, 2x64, Nx64, stb)
Informacio tovabbitasi kepesseqg:

o a halozat altal explicit modon tamogatott informacio
tipusok. Néhany a legjelentdsebbek kozul:

0 Nem korlatozott digitalis informacio, Beszéd, 3,1 kHz audio, 7kHz

audid, 15kHz audio
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ISDN Masodlagos informacio
tovabbitasi attributumok

Struktura: az adatok milyen strukturaltsagat képes az atvitel
megorizni.
8kHz integritas , SDU integritas , nem strukturalt, TSSI, RDTD

a
a
a

Q

8kHz integritas: oktett hatar megtartasa
SDU integritas (adatcsomag-hatar megtartasa)

TSSI (time-slot-sequence integrity, pl. 2x64kbps adatatvitel, ami el6bb
klldok az egyik B csatornan, mint a masikon, az el6bb is érkezik meg

RDTD Restricted differential time delay, pl. 2x64kbps adatatvitel, az
egyiddben, de kulon B csatornan kuldott adatok egyidében érkeznek meg

Az O0sszekottetes felépitése:
igeny szerint, lefoglalt, allando
Szimmetrikussag:
egyiranyu, kétiranyu szimmetrikus, kétiranyu aszimmetrikus
Kapcsolat konfiguracio:
pont-pont, pont-tobbpont, Uzenetszoéras
Hozzaférési csatorna €s sebessége
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