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Tantárgyi követelmények
• Szorgalmi időszak:

• ZH : 2015. október 26.
• PótZH: Utolsó előadáson 2015. december 7.
• 13 előadás
• 7 gyakorlat

• Helyszín és időpont:
• Hétfő 10:15 – IE220
• Szerda (csak páratlan oktatási héten) 10:15 – QBF09

• Vizsgaidőszak:
• TVSZ-nek megfelelően

• Tárgy weblapján:
(Tárgy főlapja: http://www.tmit.bme.hu/vitmma07)
(Idei kurzus részletei: http://www.tmit.bme.hu/vitmma07-2015)

• Előadás fóliák
• Egyéb információk
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Bonuszkérdések és vizsgapontozás
• ZH célja – elégséges értékelés 
• PótZH az utolsó előadáson
• Vizsga jellege:

• Elméleti kérdések
• Gyakorlati feladatok

• A vizsga értékelése: 41 (2) – 61(3) – 81(4) – 90(5)
• Minden gyakorlat végén aktív részvétel ellenőrzése

• értékelés max. 3 pont mindegyikre
• a megszerzett pontok hozzáadódnak a vizsgán szerzett pontszámokhoz.
• 7 gyakorlaton összesen 7x3=21 bónuszpont – legalább egy jeggyel jobb

• Előadás opcionális, gyakorlat kötelező (max. 1 hiányzás)
• gyakorlatokhoz a mérési útmutatókat célszerű előzetesen áttanulmányozni
• minden gyakorlathoz az útmutatók elérhetőek a tárgy kurzusának honlapján 
• mérési alkalmak során matlab/octave környezet
• mindenki hozzon hozzá saját laptopot feltelepített szoftverrel (matlab jogdíj 

köteles, octave ingyenes)
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Tárgy előadói és gyakorlatai
• Tanszéki oktatók:

• Heszberger Zalán (heszberger.zalan@tmit.bme.hu)
• LBS alapok, szolgáltatások és alkalmzások
• LBS adatbiztonság, LBS téradatbázisok

• Hollósi Gergely (hollosi.gergely@etik.hu)
• Helymeghatározás alapok
• Térerősség alapú helymeghatározás

• Moldován István (moldovan.istvan@etik.hu)
• Helymeghatározás hullámterjedés alapján

• Plósz Sándor (plosz.sandor@etik.hu)
• Mobil technológia alapú helymeghatározás
• Inerciális helymehatározás

• Lukovszki Csaba (lukovszki.csaba@etik.hu)
• Vizuális helymeghatározás

• Tervezett gyakorlatok témái:
• Lineáris algebra alapok áttekintése (MATLAB/OCTAVE)
• Kálmán filter és alkalmazásai (MATLAB/OCTAVE) 
• WiFi térerősség vizsgálat (LABOR)
• Beérkezési irány alapú helymeghatározás
• OpenCV, trianguláció
• Vizuális helymeghatározás
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Hely-alapú szolgáltatások – Bevezetés
• Hely-alapú szolgáltatás (Location-based services - LBS):

• Napjainkban erősen fejlődő terület

• Mobil eszközzel elérhető olyan információs szolgáltatások, melyek 
felhasználják a mobil eszköz helyének valamilyen szintű ismeretét

• Földrajzi információkat felhasználó vezetékmentes IP alapú szolgáltatás mobil 
felhasználók részére
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Hely-alapú szolgáltatások – Bevezetés
• Lényegében  három technológia közreműködése:

• GIS (Geographic Information System)
• Mobil technológiák
• Internet
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Hely-alapú szolgáltatások – Komponensek
• Technológiák

• Mobil eszköz, mobil terminál: Mobiltelefon, PDA, laptop
• Valamilyen kommunikációs hálózat
• Pozícionálási technológia /infrastruktúra (GPS, Mobil system, WIFI, RFID...)
• GIS rendszer

• Résztvevők
• Szolgáltatás nyújtója (pl. navigáció, flottkövetés)
• Adat/tartalom szolgáltató (földrajzi információk, helyinformációk)
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LBS meghatározó jellemzői
• LBS - Legfontosabb meghatározók

• Ki mozog?
• maga a felhasználó
• a megfigyelt eszköz
• mindkettő

• Mire használjuk? 
• lokalizáció (milyen skálán?)
• navigáció, keresés, azonosítás, eseménykezelés

• Milyen extra információra van még szükség?
• térkép
• adott objektumok adatbázisa
• POI
• stb.

• Milyen a szolgáltatáshoz szükséges további tennivalókra van szükség?
• Milyen időbeliségi/egyéb szolgáltatásminőségi célokat kell elérni?
• Milyen technológiák, algoritmusok szükségesek?

• Milyenek a terminál kezelési tulajdonságai (UI, ergonómia)?
• Milyen információ megjelenítésre van szükség?: Kép, hang, egyéb...
• Felhasznált technológiák
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LBS: Szolgáltatás folyamata
• Szolgáltatás példa: objektum kereséshez szükséges információáramlás
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“Pull” és “Push” szolgáltatás típusok
• A “Pull” szolgáltatás:

• Felhasználó közvetlenül lekérdezi a szükséges információkat
• Funkcionális vagy információs jellegű szolgáltatás kérés

• A “Push” szolgáltatás:
• Felhasználó nem vagy indirekt módon igényli az információt
• Reklámozás
• Eseményfigyelés
• Megvalósítás komplexebb
• A “figyelés” megvalósítása nem nyilvánvaló
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A pozíció számontartása

• Kérés alapú
• Kérés-válasz

• Feliratkozás adott trigger alapján
• A fogyasztó feliratkozik helyzetinformációkkal kapcsolatos értesítésekre
• Azonnali jelentés: amint helyzetinformáció rendelkezésre áll, a fogyasztó 

megkapja
• Periodikus jelentés: megadott időnként kap a fogyasztó értesítést a célpont 

helyzetéről
• Távolság-alapú jelentés: ha a célpont egy megadott távolságnál messzebb kerül 

az előzőleg jelentett helyzetétől, új jelentés generálódik.
• Zóna-alapú jelentés: jelentés generálódik, ha a célpont kilép egy előre 

meghatározott zónából ill. belép egy előre meghatározott zónába. 
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Mire jó az LBS
• Feltehető kérdések pl.

• Hol vagyok?
• Hol vannak a barátaim, kamionjaim, kulcsaim 
• Mi van a közelben?

• Felhasználói tevékenységek csoportosítása
• Lokalizáció
• Keresés
• Navigáció
• Azonosítás
• Eseménykeresés

• Felhsznált információk jellege:
• Statikus
• Dinamikus/időszerű
• Biztonsági
• Személyes jellegű
• ... 
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LBS szolgáltatások összefoglalás
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LBS szolgáltatások tipikus jellemzői
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LBS: Adaptáció a kontextushoz
• A válasz: A szolgáltatás ismeri a felhasználási kontextust 
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Kontextusok típusai
• Felhasználó jellemzői
• Hely
• Idő
• Irány
• Historikus adatok
• Felhasználás célja
• Eszköz típusa
• Szociális környezet
• Környezet fizikai jellemzői
• Rendszer/technológiai környezet
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Alkalmazkodóképesség
• A kontextus ismeretében az alábbi szinteken való alkalmazkodásra van 

lehetőség:
• Információs szintű alkalmazkodás : Tartalom szűrése adott szempontok szerint
• Technológiai szintű alkalmazkodás : Pl. milyen a terminál
• Felhasználó interfész szintű alkalmazkodás : A felhasználó pillanatnyi 

igényéhez igazítja a szolgáltatást
• Megjelenítés szintű alkalmazkodás : Hogyan akarja látni a felhasználó?
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Személyes információk védelme

• LBS esetében kiemelten fontos kérdés!
• “Geoslavery”
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LBS architektúra legfontosabb jellemzői
• Gyors információ feldolgozó képesség, nagy teljesímény
• Skálázható architektúra
• Megbízható (akár 99.999% rendelkezésre állás)
• Valósidejű adatszolgáltatás
• Mobil szolgáltatás támogatása
• Nyílt formátumok és protokollok támogatása (HTTP, WAP, WML, XML, MML)
• Biztonságos
• Interoperábilis

• Sok szereplő  nyílt szabványok
• Résztvevő szabványosító szervezetek: ISO, OGC (Open Geospacial Consortium)
• ISO 19119 – Általános szolgáltatási keretrendszer
• ISO 19101 – Szolgáltatások leírása/csoportosítása
• OGC: OpenLS – nyílt szolgáltatás platform: GeoMobility server
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Hogyan működik az LBS – Áttekintés
• Komponensek: terminál, hálózat, pozícionálás, szolgáltatás
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Felhasználói eszközök
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A kommunikációs hálózat
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Kommunikációs hálózatok paraméterei
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Pozícionálási technológiák

• A pozícionálás fő elvei:
• bázispontok/állomások pontos helye ismert
• mért jel konverziója távolság (vagy szög) mértékké
• bázisállomástól való távolságok összessége kijelöli a pozíciót 

• Főbb mérési eljárások
• jelenlétérzékelés (COO)
• jelterjedési idő mérés (TOA)
• jelterjedés különbség mérés
• beérkezési szög mérés (AOA)
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Pozícionálási technikák alkalmási területei
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GEOszolgáltatás szerver (OpenLS)

Sárga oldalak     Interfész LS felé       Geokódoló         Megjelenítés            Routing
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GeoMobility server szoglátatások
(OpenLS 1.1)

• Címtár szolgáltatás (Directory Sevice)
• Lokalizációs információ lekérdezésének továbbítása (Gateway 

Service)
• Geokódolás és inverz geokódolás (Locations Utility Serevice)
• Megjelentítési szolgáltatás (Presentation Service)
• Útvonaltervezés szolgáltatás (Route Service)
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Adat / tartalom szolgáltatók
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Hely alapú szolgáltatások jövője
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Hely alapú szolgáltatások és alkalmazások
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Helyalapú szolgáltatás szereplői
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Szolgáltatási értéklánc felépítése
• Szereplők, aktorok

• önálló személy
• szervezet
• szervezet adott elkülöníthető egysége

• Az szereplők önállóan.. 
• irányítják saját infrastruktúrájukat
• építenek ki kapcsolatokat más szervezetekkel

• Csoportosítás szerepek alapján
• egy szereplőnek több szerepe is lehet

• Az egyes szereplők között referencia pontok helyezkednek el, a kommunikáció, 
szolgáltatás nyújtása ezen keresztül történik, így alakul ki az értéklánc.

• LBS speciális szerepei:
• pozícionálás: helyzet információ
• pozíció információ  (koordináta+tárgy v. személy azonosítója+kapcsolódó 

infók)
• földrajzi információk (pl. térkép) v. más tárgyak/személyek pozíciója
• LBS szolgáltatás
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LBS értéklánc

Tipikus felépítés:
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LBS értéklánc - Szerepek
• Célpont (target) – Személy vagy eszköz, aminek vagy akinek a pozícióját mérni 

akarjuk. Ez oknál fogva a célpont fel van szerelve valamilyen mobil eszközzel, 
amivel követni lehet (mobiltelefon, PDA, GPS vevő vagy legalább egy 
nyomkövető bélyeg)

• A helyzetmérés forrása – Az a berendezés, amitől a helyzetinformáció származik. 
Terminál-alapú méréseknél maga a célpont, terminállal segített méréseknél a 
hálózat.

• Helyzetmérő rendszer – Közbülső rendszer a helyzetmérés forrása és a 
pozícióinformációt elfogyasztó szolgáltatás között. Vezérli a helyzetmérési 
folyamatot, egy vagy több forrásból összegyűjti a helyzetinformációt és 
feldolgozottabb pozíció-információvá alakítja (pl. időmérésből koordináta, 
koordinátából városnév, stb.)

• Helyzetalapú szolgáltatás (LBS, Location-Based Service) - Alkalmazás, amelyik 
felhasználja a helyzetinformációt.

• Tartalomszolgáltató – A helyzetinformációval kapcsolatos tartalmat (pl. térkép) 
szolgáltat

• LBS felhasználó – Személy vagy szolgáltatás, aki vagy ami a helyzetalapú 
szolgáltatást használja.
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A helyzetmérő rendszer és az eredmény
• A helyzetmérő rendszer feladatai

• A helyzetmeghatározó módszer kiválasztása
• A koordináták átalakítása más referencia-rendszerbe
• A pozíció és a célpont azonosítójának (MSISDN, IP cím, stb) összerendelése
• A helymeghatározás minőségének megadása
• A mérési eredmények átadása a fogyasztóknak
• Személyes adatok védelme (privacy)
• Számlázás

• A mérési eredmény elemei:
• Pozíció
• Pozíció típusa: aktuális, kezdeti vagy utoljára ismert
• Referencia-rendszer (a koordináták milyen rendszerben értelmezendők)
• Minőségi paraméterek (pontosság, a mérés ideje)
• A célpont azonosítója
• Irány (a célpont haladási iránya)
• Sebesség (a célpont elemei)
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Terminál-alapú helymeghatározás mobil 
rendszer esetén

• S – szolgáltatás nyújtó
• C – szolgáltatás fogyasztó
• A célpont és a helyzetmérés forrása ugyanaz.
• Példa: E-OTD, A-GPS
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Hálózat-alapú helymeghatározás

• A helyzetmérés forrása kívül esik a célponton (pl. a hálózat)
• Pl. Cell-ID vagy U-TDoA
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Saját helyzet meghatározása
• Különbség az előző két szcenárióhoz képest, hogy a helyzetalapú szolgáltatást 

végül a célpont fogyasztja el (LBS felhasználó és célpont ugyanaz)
• Saját helyzet: ahol csak egy személy, a célpont helyzete számít, pl. mobil 

marketing, intelligens információlekérés
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További szolgáltatási szenáriók

• Nincs külön szolgáltatás: termékbe integrált algoritmus

• Terminál-alapú és hálózat-alapú: ahol több felhasználó osztja meg a 
pozícióját (közösségi szolgáltatások, játékok)
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A pozíció adat átvitele S és C között

• Kérés alapú (szinkron v. lekérdezés alapú)
• Kérés-válasz

• Feliratkozás adott trigger alapján (aszinkron v. jelentés alapú)
• A fogyasztó feliratkozik helyzetinformációkkal kapcsolatos értesítésekre
• Azonnali jelentés: amint helyzetinformáció rendelkezésre áll, a fogyasztó 

megkapja
• Periodikus jelentés: megadott időnként kap a fogyasztó értesítést a célpont 

helyzetéről
• Távolság-alapú jelentés: ha a célpont egy megadott távolságnál messzebb kerül 

az előzőleg jelentett helyzetétől, új jelentés generálódik.
• Zóna-alapú jelentés: jelentés generálódik, ha a célpont kilép egy előre 

meghatározott zónából ill. belép egy előre meghatározott zónába. 
• Néhol esetleg cachelés alkalmazása valamilyen logika szerint

• Cél: Takarékoskodás az erőforrásokkal (kommunikáció, pozícionálás)
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Alkalmazások
• Navigáció

• útvonaltervezés
• épületen belüli navigáció pl. múzeum vagy konferencia menedzsment

• Információs szolgáltatások
• étteremkereső
• forgalomfigyelés, dugóinformáció

• Követés, tracking
• Flottakövetés, személyek/eszközök menedzsmentje, követése
• Location-based buddy-finder

• Játékok
• Egyéb szabadidő
• Vészhelyzetek 

• E-911
• Reklámozás
• Számlázás

• Útdíjfizetési rendszerek



Navigációs szolgáltatások és alkalmazások

LBS szolgáltatások összefoglalás
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Alkalmazás példa: Dugóinformáció (TMS)

• Forgalomfigyelés navigációs, egyéb információ szolgáltatás, statisztika gyűjtés, 
forgalomirányítás céljából

• Információk felhasználóhoz juttatása pl. weboldal, telefon, sms
• Elterjedt megoldás: TMC (Traffic Message Channel) - ISO 14819

• RDS/RBDS (Radio Broadcast Data System) rendszer: FM üzenetszórás, 57kHz –es 
vivő,  1187,5 bps

• DAB 
• Satellite radio

• TMC üzenetformátum
• esemény kód: Alert C standard, max 2048 esemény
• hely információ: Nemzeti szinten nyilvántartott adatbázis, programokba integrálva

(v1.0 a magyar úthálózatra ~2300 pontot, v2.0 ~14000)
• időinformáció

Aktuális hírek: 
http://totalcar.hu/magazin/technika/2010/02/12/terel_minket_a_computer/

http://totalcar.hu/magazin/technika/2010/02/12/terel_minket_a_computer/
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TMC működés
• Működés:

• Forrás: rendőrség, forgalmi kamerák, gépkocsik közötti kommunikáció
• esemény eljutása a központba -üzenet kódolása-információ szórás

• Nyilvántartó szervezet: TISA (Traveller Information Services Association)
• Biztonsági kérdések: Integritás, a TMC jelenleg titkosításmentes ezért hamisítható
• Magyarországon  2008. augusztusa óta elérhető
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Budapest-Pocket Guide
• http://www.mypocketguide.eu/en/pocket-guide-city-guide/
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Undercover 2
• Ydreams Undercover (2003), jelenleg Undercover 2 – Merc Wars (2005)

http://www.undercover2.com/
• mobile massive multiplayer online game (MMOG)
• Szerepjáték és taktikai akciójáték kombinációja, melyben több mint 20 ország 

valós térképein játszhat a játékos
• GPS-szel vagy egyéb pozícionáló platformmal rendelkező játékosok számára 

live-location game play – valós a pozíciójuk a „virtuális világban”

http://www.undercover2.com/
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Can You See Me Now?

http://www.canyouseemenow.co.uk/

• Virtuális valóság alkalmazások
• CMU (Carnegie Mellon University) – Ekahau
• „Can You See Me Now?” – location-based game

• players vs. runners
• http://www.girardin.org/fabien/blog/2005/11/24/defining-uncertainties-in-

can-you-see-me-now/
• Tanulmány a bizonytalanságról: 

http://www.mrl.nott.ac.uk/~axc/documents/papers/ToCHI06.pdf
Megj.: a cellás rendszerek pozícionálásank bizonytalansága, pontatlansága ebben az esetben pozitívumként 

is megjelenhet; a bizonytalanság, a hibázás is kihívást visz a játékba...

http://www.canyouseemenow.co.uk/
http://www.girardin.org/fabien/blog/2005/11/24/defining-uncertainties-in-can-you-see-me-now/
http://www.mrl.nott.ac.uk/%7Eaxc/documents/papers/ToCHI06.pdf
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Virtual Spectator
• Virtual Spectator Announces New 3D Race Viewer

• http://www.scoop.co.nz/stories/CU0211/S00170.htm
• In the Driver's Seat

• http://www.time.com/time/magazine/article/0,9171,901020729-300622,00.html
• Virtual Spectator

• http://www.squashsite.org.uk/bermuda/extras.htm

http://www.scoop.co.nz/stories/CU0211/S00170.htm
http://www.time.com/time/magazine/article/0,9171,901020729-300622,00.html
http://www.squashsite.org.uk/bermuda/extras.htm
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Felhasznált irodalom

• Stefan Steiniger, Moritz Neun, Alistar Edwardes:
Foundations of Location Based Services

• Axel Küpper: Locaton-based Services – Fundamentals and Operation

• M.A. Dru, S.Saada: Location-based Mobile Services: The Essentials

• HTE Híradástechnika folyóirat szeptemberi különszám: Közlekedési 
kommunikációs renszerek
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Navigációs és helyalapú szolgáltatások és 
alkalmazások
(VITMMA07)

Személyes adatok védelme
GIS - Térinformatikai adatbázisok

Heszberger Zalán
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Személyes információk bizalmas kezelése, 
titokban tartása - Privacy

• Privacy jellemzően fontos az IT szolgáltatások kapcsán, LBS esetén kiemelten 
fontos

• A privacy természetes személy információit takarja,  tárgyak esetében nem 
alkalmazható terminológia

• LBS speciális helyzete:
• Az LBS információk számos actoron mennek keresztül, a titoktartás biztosítása 

így sokkal szerteágazóbb és nehezebb feladat
• A felhasználó nem tudja pontosan, milyen actorok tudnak még a róla
• A felhasználó bizonyos scenáriók esetén gyakorlatilag teljesen passzív, 

folyamatosan monitorozható anélkül, hogy a felhasználónak aktivizálni kéne 
magát

• A helyzet információ időtől függő, sokkal többet mondhat el egy egyénről mint 
sok más hagyományos információ pl. nem, kor, cím stb.

• Megfelelő privacy nélkül az LBS használhatatlan lesz!   
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Személyes adatvédelem (privacy) fázisai
• Privacy: ~anonimitás, ~bizalmas adatkezelés
• Általánosabb definíció: A lehetőség,  hogy a személyek, csoportok, vagy 

szervezetek irányítsák, hogy hogyan, mikor, és milyen mértékben kerüljenek 
máshoz személyes információk.

• A privacy állapotai :
• Anonimitás: Információk névhez köthetőségének korlátozása
• Magány biztosítása: A lehetőség, hogy egyedül legyél, tehát az adataidhoz, ne 

férjen hozzá senki, és ne zavarjon meg senki.
• Korlátozás: A szabadság, hogy eldöntsd bizonyos információkat 

visszatartasz, vagy,  hogy mikor adhatóak ki
• Bizalmas kezelés: A lehetőség, 

hogy eldöntsd ki, mikor, milyen mértékben 
férhessen hozzá az adataidhoz
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Mobil hálózati helyzet menedzsment vs. LBS

• A mobil hálózatokban a mobil terminál megtalálásához a helyzetet folyamatosan 
monitorozni kell, melyről sok felhasználónak tudomása sincs

• A védekezés leginkább pusztán anonimizálás: pl. nem MSISDN vagy IMSI alapján 
történik az azonosítás, hanem TMSI alapján

• LBS esetében a dolog sokkal összetettebb:
• Mobil hálózatokban csak egy fél tud az információkról, könnyű megőrizni 

azokat
• Információ csere zárt hálózaton keresztül történik, míg LBS esetében pl. az 

Interneten
• Az LBS gyakran sokkal pontosabb helyinformációkat szolgáltat mint a mobil 

hálózat cellaszintű felbontása
• LBS esetében tehát sokkal összetettebb megoldásokra van szükség, hogy a 

felhasználók elfogadják, és használják
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Privacy hangsúlyos területek – Összefoglaló

LBS személys információ védelem

Biztonságos kommunikáció Szabályok

Specifikáció Betartás
biztosítása

Személy
maszkolása

Tartalom elfedés
Azonosítás Bizalmasság

Integritás

Anonimizáció
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Biztonságos kommunikáció
• Confidentality, Integrity, Authentication – CIA
• Bizalmas kezelés: 

• Titkosítási eljárások alkalmazása
• Zárt hálózat alkalmazása

• Integritás
• Annak biztosítása, hogy az információn nem változtat senki, a felhasználó 

tudta nélkül

• Azonosítás:
• Annak biztosítása, hogy a kommunikáló felek valóban azok akiknek kiadják 

magukat
• Technikák:

• szimmetrikus titkosítás
• aszimetrikus tikosítás: nyilvános kulcs/privát kulcs
• HTTPS, SSL, TLS...
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Egyezményes szabályozás
• Szabályrendszer kidolgozása, az információk kezelésére vonatkozólag
• Típusok:

• Mások általi hozzáférhetőség
• Szolgáltatások korlátozása
• Időbeli korlátozás
• Helybeli korlátozás
• Értesítés alapú korlátozás
• Pontosság korlátozás
• Azonosíthatósági korlátozás

• Példa szabály:
Napközben a főnököm tudhatja, hol vagyok, csak ha a munkahelyem x sugarú 

környezetében tartózkodom és én engedélyt adok rá minden lekérdezés alkalmával
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Szabályrendszer terjesztése
• Szabályrendszerről ki, hogyan értesül

• Elosztott módon, mindenki tud a szabályokról és ez alapján jár el
• Központilag egy egység tud róla és attól kérdezi mindenki
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Anonimizáció
• Anonimizáció típusai:
• Személy elfeldése

• pl. a mobil hálózatokban a TMSI
• előny

• nincs szükség hosszas titkosítási funkciók implementálására
• új aktor számára hozzáférés egyszerű

• hátrány
• deanonimizációra könnyen lehetőség van bizonyos esetekben, plussz 

intézkedések bevezetése szükséges
• Kevert zóna koncepció:
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Tartalom elfedése
• Tartalom elfedése

• időben [t1, t2]
• térben [x1,x2][y1,y2]

• K-anonimitás koncepciója: legalább K-1 emberrel összekeverhető
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Hely fogalma
Hely, helyzet

Virtuális hely (pl. webhely)Fizikai hely

Térbeli hely: pozíció

Hely leírás: pl. város, út, egyéb környezet stb. 

Hálózati hely: pl. mobil hálózati cella szintű
IP cím az interneten stb.

• A fordítás az egyes hely típusok között:  GIS, térkép adatbázisok
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Korai „téradatbázisok”
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Területi/földrajzi adatbázisok, GIS
• A GIS (Geographic information system) információs rendszer melynek feladata 

adatok földrajzi helyzet alapján történő, begyűjtése, tárolása, analízise, 
menedzselése, megjelenítése.

• Két fő szolgáltatás:
• Geo-kódolás (geocoding) Geoparsing
• Geo-dekódolás (reverse geocoding)

• GIS Térkép adatbázis
• A GIS több mint egyszerű adatbázis, bizonyos tekintetben szolgáltatásokat 

nyújt
• Adatbázis  lekérdező protokoll
• GIS  integrált információs rendszer, mely többek között tartalmazza az 

adatok begyűjtését, ill. megjelenítését is!

• GIS funkciók teljes palettája megtalálható: ESRI, Intergraph, Mapinfo, Autodesk...
• Internetes GIS jellegű szolgáltatások: Google Earth, Virtual Globe, World Wind...
• Jelentősebb térkép szolgáltatások: Windows Live Local, WikiMapia, OpenStreetMap...
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World-Wide Media eXchange
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GeoWeb
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Magyar Földhivatal
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OpenStreetMap
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Földrajzi információ absztrakciós szintjei
• Földrajzi adatok: konkrét objektumok pl. épületek, utak, terek stb.
• Tér adatok

• helye, alakja
• elhelyezkedése más objektumokhoz képest
• egyéb információk

• város neve
• populáció
• stb.
•

• Műveletek
• hossz
• terület
• stb. számítása
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GIS téradat ábrázolási módok
• Ábrázolás a téradatok absztrakciós szintjén:

• Raszter mód
• Képpontokból, pixelekből épül fel
• Bitmap image: színek száma, formátum, egyéb 2.5D információk

• Vektor mód
• kezdő és végponttal megadott vonalakból épül fel
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Vektor ábrázolási mód
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Térkép objektum kapcsolatok ábrázolási 
modelljei 1

• A spagetti modell
• egyszerű létrehozás
• egyszerű bővíthetőség
• időigényes feldolgozhatóság
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Térkép objektumok kapcsolatok ábrázolási 
modelljei 2

• Hálózati modell
• közepes nehéz bővíthetőség
• hálózati jellegű információk kinyerése egyszerűbb
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Térkép objektumok kapcsolatok ábrázolási 
modelljei 3

• Topológia modell:
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Térábrázolási modellek adattípusai
• Spagetti modell  Hálózati modell  Topológiai modell

bonyolultabb bővíthetőség 
 egyszerűbb feldolgozhatóság
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Relációs GIS adatbázis típusai
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Térképadatbázis példa
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GIS rétegezett adattárolás
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GIS téradat operációk és kapcsolatok
• Gyakori Operációk:

• pont beleesik-e egy területbe
• két terület átfed-e
• két terület átfedése
• két terület találkozik-e
• területszámítás
• pont rajta van-e egy

egyenesen
• pontok közötti legrövdebb

útvonal
• hossz számítás
• pontok távolsága

(euklideszi)
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Térbeli hely komponensek
• Térbeli hely magadása valamilyen referencia alapján történhet
• Referencia adatok típusai:

• Koordináta rendszer
• Datum (az angolszász terminológiában /ill. a latinból átvéve/ a “datum” a 

“data” szó egyes száma,  jelentése: adat, jelzőpont kitűzőhely)
• Projekció (ha az információ egy síkbeli térképre vonatkozik)

• A föld legmagasabb pontja:  ???
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• A koordináta rendszert meghatározó adatok:
• a koordináta rendszer típusa, pl. Descartes
• dimenziója 
• az origó
• a tengelyek skálája
• a tengelyek iránya

• A Descates koordináta rendszer:
• ECEF  (Earth Centered –Earth fixed)

• Origo: föld középpontja
• A földdel együtt forog
• Z tengely: északi sark
• XY sík: egyenlítő
• XZ sík: főmeridian (Greenwich)

Koordináta rendszer
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A Föld gömbölyű?
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• Stefan Steiniger, Moritz Neun, Alistar Edwardes:
Foundations of Location Based Services

• Axel Küpper: Locaton-based Services – Fundamentals and Operation

• M.A. Dru, S.Saada: Location-based Mobile Services: The Essentials

• HTE Híradástechnika folyóirat szeptemberi különszám: Közlekedési 
kommunikációs renszerek
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