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Tantargyi kovetelmények

Szorgalmi idoszak:
ZH : 2015. oktober 26.
P6tZH: Utolso eldadason 2015. december 7.
13 el6adas
7 gyakorlat

Helyszin és idopont:
Hétf6 10:15 — 1E220
Szerda (csak paratlan oktatasi héten) 10:15 — QBF09

Vizsgaidoszak:
TVSZ-nek megfeleléen
Targy weblapjan:

(Targy folapja: http://www.tmit.bme.hu/vitmma07)
(Idei kurzus részletei: http://www.tmit.ome.hu/vitmma07-2015)

Eldadas foliak
Egyeb informaciok
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Bonuszkérdesek és vizsgapontozas

ZH célja — elégséges eértekeles
PotZH az utolso eléadason

Vizsga jellege:
Elméleti kérdések
Gyakorlati feladatok

A vizsga értekelése: 41 (2) — 61(3) — 81(4) — 90(5)

Minden gyakorlat végén aktiv részvetel ellenérzese
ertekelés max. 3 pont mindegyikre
a megszerzett pontok hozzaadddnak a vizsgan szerzett pontszamokhoz.
7 gyakorlaton dsszesen 7x3=21 bonuszpont — legalabb egy jeggyel jobb

El6adas opcionalis, gyakorlat kotelezd (max. 1 hianyzas)
gyakorlatokhoz a mérési utmutatokat celszerli elozetesen attanulmanyozni
minden gyakorlathoz az itmutatdk elérhetdek a targy kurzusanak honlapjan
mérési alkalmak soran matlab/octave kornyezet

mindenki hozzon hozza sajat laptopot feltelepitett szoftverrel (matlab jogdij
koteles, octave ingyenes)
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Targy eloadoi és gyakorlatai

Tanszeki oktatok:

Heszberger Zalan (heszberger.zalan@tmit.ome.hu)
LBS alapok, szolgaltatasok es alkalmzasok
LBS adatbiztonsag, LBS téradatbazisok

Hollosi Gergely (hollosi.gergely@etik.hu)
Helymeghatarozas alapok
Térerosség alapu helymeghatarozas

Moldovan Istvan (moldovan.istvan@etik.hu)
Helymeghatarozas hullamterjedés alapjan

Plosz Sandor (plosz.sandor@etik.hu)

Mobil technolégia alapi helymeghatarozas
Inercialis helymehatarozas

Lukovszki Csaba (lukovszki.csaba@etik.hu)

Vizualis helymeghatarozas

Tervezett gyakorlatok témai:
Linearis algebra alapok attekintése (MATLAB/OCTAVE)

Kalman filter és alkalmazasai (MATLAB/OCTAVE)
WiFi térerosség vizsgalat (LABOR)

Beérkezési irany alapu helymeghatarozas

OpenCV, triangulacio

Vizualis helymeghatarozas
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Hely-alapu szolgaltatasok — Bevezetes

» Hely-alapu szolgaltatas (Location-based services - LBS):

- Napjainkban erdsen fejlodo teriilet

- Mobil eszkozzel elérhetd olyan informacios szolgaltatasok, melyek
felhasznaljak a mobil eszkoz helyének valamilyen szintii ismeretét

- FOldrajzi informéaciokat felhasznalé vezetékmentes IP alapu szolgaltatas mobil
felhasznalok reszere
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Hely-alapu szolgaltatasok — Bevezetes

* Lényegében harom technoldgia kozremiukodese:
- GIS (Geographic Information System)
- Mobil technologiak
- Internet

GIS/
Spatial Database

\&

Mobile NICTs*/

mobile
Internet ;
devices

A\ *NICTs : Newinformation and Telecommunication Technologies i
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Hely-alapu szolgaltatasok — Komponensek

Technoldgiak
Mobil eszk6z, mobil terminal: Mobiltelefon, PDA, laptop
Valamilyen kommunikéacios halozat
Pozicionéalasi technologia /infrastruktara (GPS, Mobil system, WIFI, RFID...)
GIS rendszer

Résztvevok
Szolgaltatas nyujtéja (pl. navigacio, flottkovetés)
Adat/tartalom szolgaltatd (foldrajzi informaciok, helyinformaciok)
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LBS meghatarozo jellemzoi

LBS - Legfontosabb meghatarozok

Ki mozog?
maga a felhasznal6 .
a megfigyelt eszkoz =
mindkettd p—— :
Mire hasznaljuk? .
lokalizacié (milyen skalan?) e

navigacio, keresés, azonositas, esemenykezeles Fs Canll.
Milyen extra informéacidra van még sztikseg?

terkép

adott objektumok adatbazisa

POI

stb.

Milyen a szolgéaltatashoz sziikséges tovabbi tennivalokra van sziikség?
Milyen idobeliségi/egyéb szolgaltatasmindségi célokat kell elérni?
Milyen technologiak, algoritmusok sziiksegesek?

Milyenek a terminal kezeleési tulajdonsagai (Ul, ergonomia)?

Milyen informacié megjelenitésre van sziikség?: Kép, hang, egyéb...

Felhasznalt technologiak
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LBS: Szolgaltatas folyamata

» Szolgaltatas pelda: objektum kereséshez sziikséges informacidéaramlas
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communication spatial attributes communication,
goals,questions  grounding context, answers
cartographic information process —— )
\
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“Pull” és “Push’ szolgaltatas tipusok

« A “Pull” szolgaltatas:
- Felhasznal6 kdzvetlenil lekérdezi a szlikséges informaciokat
- Funkcionalis vagy informacios jellegli szolgaltatas kérés

* A *“Push” szolgaltatas:
- Felhasznal6 nem vagy indirekt modon igényli az informaciot
- Reklamozas
- Esemenyfigyelés
- Megvaldsitas komplexebb
- A “figyelés” megvalositasa nem nyilvanvalo

Assistance
f
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A pozicio szamontartasa

Keéreés alapu
Keérées-valasz

Feliratkozas adott trigger alapjan
A fogyaszto feliratkozik helyzetinformaciokkal kapcsolatos értesitésekre
Azonnali jelentés: amint helyzetinformacio rendelkezésre all, a fogyaszto
megkapja
Periodikus jelentés: megadott idonkent kap a fogyasztd ertesitést a célpont
helyzetérdl
Tavolsag-alapu jelentés: ha a célpont egy megadott tavolsagnal messzebb kerl
az eldzOleg jelentett helyzetétol, 0j jelentés generalodik.

Zbna-alapu jelentés: jelentés generalddik, ha a célpont kilép egy elore
meghatarozott zonabal ill. belép egy elore meghatarozott zonaba.
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Mire J0 az LBS

* Felteheto kérdések pl.
- Hol vagyok?
- Hol vannak a barataim, kamionjaim, kulcsaim ©
- Mi van a kdzelben?

* Felhasznaldi tevéekenységek csoportositasa

- Lokalizacio

- Kereses N
- Navigéacio rLr |

- Azonositas ‘
- Eseménykeresés -

+ Felhsznalt informéciok jellege:|
- Statikus
- Dinamikus/iddszerti
- Biztonsagi :
- Személyes jellegli % Strickhofstr — —
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LBS szolgaltatasok 6sszefoglalas

@f-{emergency t:alls]
(directions |-,
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Tracking
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| ' security (police, ambulance, )|
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\geocaching - {Leisure

“instant messaging|
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LBS szolgaltatasok tipikus jellemzoi
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LBS: Adaptacio a kontextushoz

« Avalasz: A szolgaltatas ismeri a felhasznalasi kontextust

purpose of use

physical :
. ° system properties
sourroundings - E;
- . social and
time
cultural

by situation

orientation

—

/\; Y location ,5

s » - — ——
navigation history

,__r—'.r
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Kontextusok tipusai

Felhasznalo jellemzo61
Hely

1d6

Irany

Historikus adatok
Felhasznalas célja
Eszkoz tipusa
Szocialis kornyezet

Kornyezet fizikai jellemzo1

Rendszer/technologiai kornyezet
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Alkalmazkoddkepesseg

A kontextus ismeretében az alabbi szinteken valo alkalmazkodasra van
lehetoség:
Informacids szintli alkalmazkodas : Tartalom sz{irése adott szempontok szerint
Technoldgiai szintlh alkalmazkodas : Pl. milyen a terminal
Felhasznalo interfész szintli alkalmazkodas : A felhasznalo pillanatnyi
Igényehez igazitja a szolgaltatast
Megjelenites szinti alkalmazkodas : Hogyan akarja latni a felhasznalo?

user &
activities

question T answer

adaption

PR I

information interface visualisation

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



Szemelyes informaciok védelme

LBS esetében kiemelten fontos kérdés!
“Geoslavery”
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LBS architektira legfontosabb jellemzoi

Gyors informacio feldolgoz6 képesseég, nagy teljesimeny

Skalazhato architektara

Megbizhat6 (akar 99.999% rendelkezésre allas)

Valosidejl adatszolgaltatas

Mobil szolgaltatas tamogatasa

Nyilt formatumok és protokollok tamogatasa (HTTP, WAP, WML, XML, MML)
Biztonsagos

Interoperabilis

Sok szereplé 2> nyilt szabvanyok

Résztvevd szabvanyosito szervezetek: ISO, OGC (Open Geospacial Consortium)
1ISO 19119 — Altalanos szolgéltatasi keretrendszer

ISO 19101 — Szolgaltatasok leirasa/csoportositasa

OGC: OpenLS - nyilt szolgaltatas platform: GeoMobility server
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Hogyan miikodik az LBS — Attekintés

« Komponensek: terminal, halozat, pozicionalas, szolgaltatas

(2 a B
o

\ A—

L ]

Communication
Network % 4 Services \
= .restaurant finder
user /
device

i ’ N .car navigation
' Content/ .best friend locator
Data Provider .vicinity map

@ ﬂ .tourist city guide
’7 | company X

L R J

. /

b
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Felhasznaldil eszk6zOk

transceiver
(BCA - Tracker DTS)

Mavigation System
(Medion)

pager (Motorola)

laptop smartphone (Mokia) PDA maobile phone
{Hewlett Packard) {Mokia)
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A kommunikacios hald6zat

I

Wireless Networks

| |
| !
| Range & Coverage | Topology
Wide Area Infrastructure
Local Area Ad Hoc

Personal Area

Internet
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Kommunikacios halozatok paraméterel

Network technology Average range D?[:cqabss}te frequency domain
GSM (G2) %‘%0194'
base station . ~ 900 MHz,
WWAN GPRS distance 0.160 licensed Spec-
100m-35km trum
UTMS (G3) 2.0
Ultra-
Wideband 10m 100 ~ 2.4 & 5 GHz,
WLAN IEEE 802.11a 50m 54 not licensed
Spectrum
IEEE 802.11b 100m 11
Bluetooth 10m 1 ~ 2.4 GHz
not licensed
WPAN HomeRF 50m 10 Spectrum
. 1-1.5m, .
IrDA (infra- needs line of 1-16 not licensed
red) sight spectrum
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Pozicionalasi technoldgiak

* A pozicionalas 6 elvei:
bazispontok/allomasok pontos helye ismert

mert jel konverzigja tavolsag (vagy sz6g) mértekke

bazisallomastol valo tavolsagok dsszessege kijeldli a poziciot

* FABbb mérési eljarasok

jelenlétérzekeles (COO)

- Jelterjedési idé méres (TOA)

jelterjedés kildnbség mérés
beérkezési szog merés (AOA)

network positiahing

’Y B
K%

6@&& positioning .~
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Pozicionalasi technikak alkalmasi teriletel

4 \

high
AGPS/
DGPS P,
GPS
5-30m
RFID
=3Im*
m?qera{te Bluetooth
positioning 10m*
accuracy
WLAN :
100 m* terminal based
~ (CGHTA) network based
ow @@
hybrid
indoor positioning outdoor * Accuracy for Zone
applicability based Positioning

R 7’
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GEOszolgaltatas szerver (OpenLS)

Provide Subscribers with Location-Based Applicatiun Services [ Content

GeoMobility Server TN

=« Navigation * Maps
= Discovery g R{.}um; ]
= Presentation Y D"_'““""H ”

Dﬂ the g0 ::.. * Points of Interest
A * Addresses Content &
' Data provider

Location
l: = l: Server

| XY.Z , type, =3
i - postal X 4 Y

| J address 4k =

Sarga oldalak Interfész LS felé Geokddold Megjelenités Routing

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



GeoMobility server szoglatatasok
(OpenLS 1.1)

Cimtar szolgaltatas (Directory Sevice)

Lokalizacios informacio lekérdezésenek tovabbitasa (Gateway
Service)

Geokddolas és inverz geokddolas (Locations Utility Serevice)
Megjelentitési szolgaltatas (Presentation Service)
Utvonaltervezés szolgaltatas (Route Service)
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Adat / tartalom szolgaltatok

f t

usage in LBS
applications

!

2.4
yellow pages
.topographic map data

road data
L5

&4
.animal living area
in a wildlife park
.shopping mall infa
>y

11111

transport timetables
[wownw, bahn,di)

(o map24.com)

4
- =
LA |
--1.
a b
sl
points of interests

(restaurants, book stores)

weather data

[ wetter-online.de)
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Hely alapu szolgaltatasok jovoje

A helyhez kapesolddd informacidk
dtszivik a gazdasagol és a maganéletet

A helymeghatarozis
rtechnikai
eszkozeinek Uj
generacioi

A mobil eszkizék sokiranyld szolgdltals
kazdtt nélkllézhetetlenek a helhyel
kapcsolatos szolgaltatasok

3 jalakul a mesterséges heldakon és
Ujabb virtulls eszkbz6k eqyéb eljirdisokon alapulé navigacios
rendszerek vilasztaka

LES kialaku Az interneten béviil a hellyel kapesolatos informaciok
menmyisege

Terjednek a killénb&zi helymeghatarozasi technolégiik
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Hely alapu szolgaltatasok és alkalmazasok
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Helyalapu szolgaltatas szereploi

Nonoperational roles

Vendors

Standardization

Developers and
research

Target

Cellular and
local operators

Position

Operational roles s
originator

P

provider

b Trade and
| commerce

Automobile
industry

Government

LBS
provider

Content
provider
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Szolgaltatasi érteklanc felepitése

SzereplOk, aktorok
onallé szemely
szervezet
szervezet adott elkiilonithetd egyseége

Az szerepldk onalloan..
iranyitjak sajat infrastrukturajukat
epitenek ki kapcsolatokat mas szervezetekkel

Csoportositas szerepek alapjan
egy szereplonek tobb szerepe is lehet

Az egyes szereplok kozott referencia pontok helyezkednek el, a kommunikacio,
szolgaltatas nyujtasa ezen keresztul tortenik, igy alakul ki az ertéeklanc.

LBS specialis szerepeis:
pozicionalas: helyzet informacio
pozicid informéacid (koordinata+targy v. személy azonositoja+kapcsolodo
INfok)
foldrajzi informaciok (pl. térkép) v. mas targyak/szemelyek pozicioja
LBS szolgaltatas
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Tipikus felépités:

Target

Position
originator

LBS érteklanc

Content
provider

Geographic
information LBS

Location
provider

il
Location
data

Position
fix

Application
data

Location
data
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BS ertéklanc - Szerepek

Célpont (target) — Szemely vagy eszkdz, aminek vagy akinek a pozicidjat mérni
akarjuk. Ez oknal fogva a célpont fel van szerelve valamilyen mobil eszktzzel,
amivel kovetni lehet (mobiltelefon, PDA, GPS vevo vagy legalabb egy
nyomkoveto bélyeg)

A helyzetmerés forrasa — Az a berendezés, amit6l a helyzetinformacid szarmazik.
Terminal-alapu méreseknéel maga a céelpont, terminallal segitett méréeseknél a
haldzat.

Helyzetméro rendszer — Kozbiilso rendszer a helyzetmérés forrasa €s a
pozicidinformaciot elfogyaszto szolgaltatas kozott. VVezerli a helyzetmeresi
folyamatot, egy vagy tobb forrasbol 6sszegyljti a helyzetinformaciot €s
feldolgozottabb pozicié-informaciova alakitja (pl. idomérésbol koordinata,
koordinatabol varosneév, stb.)

Helyzetalapu szolgaltatas (LBS, Location-Based Service) - Alkalmazas, amelyik
felhasznalja a helyzetinformaciot.

Tartalomszolgaltato — A helyzetinformacioval kapcsolatos tartalmat (pl. térkep)
szolgéltat

LBS felhasznald — Szemeély vagy szolgaltatas, aki vagy ami a helyzetalapu
szolgéltatast hasznalja.
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A helyzetméro rendszer ¢s az eredmeny

A helyzetméro rendszer feladatai
A helyzetmeghatarozo modszer kivalasztasa
A koordinatak atalakitasa mas referencia-rendszerbe
A pozicio és a célpont azonositojanak (MSISDN, IP cim, stb) dsszerendelése
A helymeghatarozas mindségének megadasa
A meresi eredmények atadasa a fogyasztoknak
Szemelyes adatok védelme (privacy)
Szamlazas
A meéreési eredmény elemei:
Pozicio
Pozicio tipusa: aktualis, kezdeti vagy utoljara ismert
Referencia-rendszer (a koordinatak milyen rendszerben értelmezenddk)
Mindseégi parameéterek (pontossag, a méres ideje)
A célpont azonositoja
Irany (a célpont haladasi iranya)
Sebesseg (a célpont elemei)
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Terminal-alapu helymeghatarozas mobil
rendszer eseten

S — szolgaltatas nyujtd

C — szolgaltatas fogyaszto

A célpont és a helyzetmérés forrasa ugyanaz.
Példa: E-OTD, A-GPS

Target/Position Location LBS LBS
originator provider provider user

_l.___ _|._" _l.___
3 1 " a i 1
1 ] 1

i I B S A S
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Halbzat-alapu helymeghatarozas

» A helyzetmeéreés forrasa kivil esik a célponton (pl. a halozat)
* PI. Cell-ID vagy U-TDoA

Position originator/ LBS LBS
Locationprovider provider user

Target
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Sajat helyzet meghatarozasa

Kiilonbseg az el6z0 két szcenariohoz képest, hogy a helyzetalapt szolgaltatast
veégul a célpont fogyasztja el (LBS felhasznalo és célpont ugyanaz)

Sajat helyzet: ahol csak egy szemely, a célpont helyzete szamit, pl. mobil
marketing, intelligens informaciolekéres

ngguit;r Position originator/ LBS
Location provider provider

- O
o

S
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Tovabbi szolgaltatasi szenariok

« Terminal-alapu és halézat-alapu: ahol tobb felhasznald osztja meg a
pozicidjat (kozossegi szolgaltatasok, jatékok)

Target/ LBS provider/

Position originator Location provider LBS

user

* Nincs kilon szolgaltatas: termékbe integralt algoritmus

Target/
Position originator/
Location provider
' l“ ____ = =

LBS provider/
LBS user

o

Supplier function
Consumer function
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A pozicio adat atvitele S és C kozott

Kéreés alapu (szinkron v. lekérdezés alapu)
Kéres-valasz

Feliratkozas adott trigger alapjan (aszinkron v. jelentés alapu)
A fogyaszto feliratkozik helyzetinformaciokkal kapcsolatos értesitésekre
Azonnali jelentés: amint helyzetinformacio rendelkezésre all, a fogyaszto
megkapja
Periodikus jelentés: megadott idonkent kap a fogyasztd ertesitést a célpont
helyzetérdl
Tavolsag-alapu jelentés: ha a célpont egy megadott tavolsagnal messzebb kertl
az eldzOleg jelentett helyzetétol, 0j jelentés generalodik.

Zbna-alapu jelentés: jelentés generalddik, ha a célpont kilép egy elore
meghatarozott zonabal ill. belép egy elore meghatarozott zonaba.
Neéhol esetleg cachelés alkalmazasa valamilyen logika szerint

Ce¢l: Takarékoskodas az eroforrasokkal (kommunikacio, pozicionalas)
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Alkalmazasok

Navigacio
utvonaltervezés
epuleten beltli navigacio pl. mizeum vagy konferencia menedzsment

Informacios szolgaltatasok
¢tteremkereso
forgalomfigyelés, dugoinformacio

Kovetés, tracking
Flottakdvetes, személyek/eszkdzok menedzsmentje, kdvetése
Location-based buddy-finder

Jatékok
Egy¢b szabadidd

Vészhelyzetek
E-911

Reklamozas
Szamlazas
Utdijfizetési rendszerek
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LBS szolgaltatasok 6sszefoglalas

@f-{emergency t:alls]
(directions |-,

- automotive assmtance]
(indoor routin '
g}ﬂ‘ » Navigation }\ I
( car park guidance Ih*’H | —— _
Ltraﬁ'c managament}/ 1 I}Ahmemsmg 1 banners, allerts advertlsement]
| ,'
p road tollin
infotaiment senrices}\\ ‘ IA Billing |—<( _gj
, _ ) \ —I location sensitive l:ulllng]
[ travel and tourist guides | |

(travel planer | Information | (facility !
— ravel pianer) j: " /{LBS Applications ){ /\facility)
I\mufhlle vellow pages{ ] —_— ||'J [
- - j P
| shopping guides | ||'-,\ — customer relatinnship]
- fleet (scheduling)

- environmental |

{Management )

!

 peopleivehicle tracking .' ‘

Tracking
product tracking |—>{:/ |

| ' security (police, ambulance, )|
|

' |
. / |
[m?h"e gameg}ﬂﬁeames " \ | buddy finder
\geocaching - {Leisure

“instant messaging|
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Alkalmazas pelda: Dugoinformacio (TMS)

Forgalomfigyelés navigacios, egyeb informacio szolgaltatas, statisztika gytijtés,
forgalomiranyitas celjabol

Informaciok felhasznalohoz juttatasa pl. weboldal, telefon, sms

Elterjedt megoldas: TMC (Traffic Message Channel) - ISO 14819

RDS/RBDS (Radio Broadcast Data System) rendszer: FM (izenetszoras, 57kHz —es
Vivo, 1187,5 bps

DAB

Satellite radio

TMC Uzenetformatum
esemény kod: Alert C standard, max 2048 esemény

hely informacio: Nemzeti szinten nyilvantartott adatbazis, programokba integralva

(v1.0 a magyar uthaldzatra ~2300 pontot, v2.0 ~14000)
idéinformacio

Aktualis hirek:
http://totalcar.hu/magazin/technika/2010/02/12/terel minket a computer/
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TMC mukodés

Miukodeés:
- Forras: renddrség, forgalmi kamerak, gépkocsik kozottt kommunikacio
- esemeny eljutasa a kdzpontba -lizenet kddolasa-informacio szoras

Nyilvantarto szervezet: TISA (Traveller Information Services Association)
Biztonsagi kérdések: Integritas, a TMC jelenleg titkositdsmentes ezért hamisithato
Magyarorszagon 2008. augusztusa ota elérhet6

TMC: informacios rendszer

Kézlekeédesl Adat- Vevs Navigaciés', Felhasznaloh

My feldolgozés, ) Kisugérzas ik ) Rendszer ) Fellilet )
= kédolés Y88/ integracié / HMI
Tartalom /

Szolgaltatoi Adé oldal Navigacios

oldal rendszerre
épll6 vevd
oldal
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Budapest-Pocket Guide

* http://www.mypocketguide.eu/en/pocket-guide-city-guide/
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Undercover 2

Ydreams Undercover (2003), jelenleg Undercover 2 — Merc Wars (2005)
http://www.undercover2.com/
- mobile massive multiplayer online game (MMOG)
- Szerepjaték és taktikai akciojaték kombinacioja, melyben tébb mint 20 orszag
valos térképein jatszhat a jatékos
- GPS-szel vagy egyeb pozicionalo platformmal rendelkez6 jatékosok szamara
live-location game play — valos a poziciojuk a ,,virtualis vilagban”
= ;-. T8 ) =
_ Equipment ,1

— 'I_'.1 - [l ~ @~
- - = % 1 g
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Can You See Me Now?

 Virtualis valésag alkalmazasok
- CMU (Carnegie Mellon University) — Ekahau
- ,,Can You See Me Now?” — location-based game
- players vs. runners
- http://www.qgirardin.org/fabien/blog/2005/11/24/defining-uncertainties-in-
can-you-see-me-now/
- Tanulmany a bizonytalansagrol:
http://www.mrl.nott.ac.uk/~axc/documents/papers/ToCHI06.pdf

Megj.: a cellas rendszerek pozicionalasank bizonytalansaga, pontatlansaga ebben az esetben pozitivumként
is megjelenhet; a bizonytalansag, a hibazas is kihivast visz a jatékba...
http://www.canyouseemenow.co.uk/
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Virtual Spectator

* Virtual Spectator Announces New 3D Race Viewer
- http://www.scoop.co.nz/stories/CU0211/S00170.htm

* Inthe Driver's Seat
- http://www.time.com/time/magazine/article/0,9171,901020729-300622,00.html

* Virtual Spectator
- http://www.squashsite.org.uk/bermuda/extras.htm
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Felhasznalt irodalom

Stefan Steiniger, Moritz Neun, Alistar Edwardes:
Foundations of Location Based Services

Axel Klpper: Locaton-based Services — Fundamentals and Operation
M.A. Dru, S.Saada: Location-based Mobile Services: The Essentials

HTE Hiradastechnika folydirat szeptemberi ktilonszam: Kozlekedesi
kommunikéacios renszerek
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Navigacios és helyalapu szolgaltatasok és
alkalmazasok ==
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Szemelyes informaciok bizalmas kezelese,
titokban tartasa - Privacy

Privacy jellemz0Oen fontos az IT szolgaltatasok kapcsan, LBS esetén kiemelten
fontos

A privacy természetes személy informacioit takarja, targyak esetében nem
alkalmazhato terminoldgia

LBS specialis helyzete:
Az LBS informaciok szamos actoron mennek keresztil, a titoktartas biztositasa
igy sokkal szerteagazobb es nehezebb feladat
A felhasznald nem tudja pontosan, milyen actorok tudnak még a rola
A felhasznal6 bizonyos scenariok esetén gyakorlatilag teljesen passziv,
folyamatosan monitorozhato anélkul, hogy a felhasznalonak aktivizalni kéene
magat
A helyzet informaci6 1d6tol fiiggd, sokkal tobbet mondhat el egy egyenrdl mint
sok mas hagyomanyos informacio pl. nem, kor, cim stb.

Megfelel6 privacy nélkiil az LBS hasznalhatatlan lesz!

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



Szemelyes adatvédelem (privacy) fazisal

Privacy: ~anonimitas, ~bizalmas adatkezelés

Altalanosabb definicio: A lehetéség, hogy a személyek, csoportok, vagy
szervezetek iranyitsak, hogy hogyan, mikor, es milyen mertékben keriiljenek
mashoz szemelyes informaciok.

A privacy allapotai :
Anonimitas: Informaciok névhez kothetdségének korlatozasa
Magany biztositasa: A lehetdség, hogy egyediil legyél, tehat az adataidhoz, ne
férjen hozza senki, és ne zavarjon meg senki.
Korlatozas: A szabadsag, hogy elddntsd bizonyos informéaciokat
visszatartasz, vagy, hogy mikor adhatéak Ki

Bizalmas kezelés: A lehetdség, ERe S
an - - - Ve Ve 1- Kﬂccﬁhﬂp ';_-\;.
hogy eldontsd ki, mikor, milyen mértékben Jinice. S

férhessen hozza az adataidhoz ~ &
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A mobil halézatokban a mobil terminal megtalalasahoz a helyzetet folyamatosag#
monitorozni kell, melyrdl sok felhasznalonak tudomasa sincs

A védekezeés leginkabb pusztan anonimizalas: pl. nem MSISDN vagy IMSI alapjan
tortenik az azonositas, hanem TMSI alapjan

LBS esetében a dolog sokkal 0sszetettebb:
Mobil halozatokban csak egy fél tud az informaciokrol, konnyli megdrizni

azokat
Informacio csere zart halozaton keresztil torténik, mig LBS esetében pl. az

Interneten
Az LBS gyakran sokkal pontosabb helyinforméacidkat szolgaltat mint a mobil

haldzat cellaszinti felbontasa

LBS esetében tehat sokkal 0sszetettebb megoldasokra van sziikséeg, hogy a
felhasznalok elfogadjak, és hasznaljak

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



Privacy hangsulyos terletek — Osszefoglalé

LBS személys informacio védelem

S

Biztonsagos kommunikacio g apalyok Anonimizacio
Személy Tartalom elfedés
A (15 _ ) maszkolasa
Z0nositas Bizalmassag

Specifikacio Betartas

Integritas biztositasa
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Biztonsagos kommunikacio

Confidentality, Integrity, Authentication — CIA

Bizalmas kezelés:
Titkositasi eljarasok alkalmazasa
Zart halozat alkalmazasa

Integritas
Annak biztositasa, hogy az informacion nem valtoztat senki, a felhasznalo
tudta nelkdl

Azonositas:
Annak biztositasa, hogy a kommunikal6 felek valoban azok akiknek kiadjak
magukat

Technikak:
szimmetrikus titkositas
aszimetrikus tikositas: nyilvanos kulcs/privat kulcs
HTTPS, SSL, TLS...
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Egyezmenyes szabalyozas

Szabalyrendszer kidolgozasa, az informaciok kezelésére vonatkozoélag

Tipusok:
Masok altali hozzafeérhetoség
Szolgaltatasok korlatozasa
Idobeli korlatozas
Helybeli korlatozas
Ertesites alapu korlatozas
Pontossag korlatozas
Azonosithatosagi korlatozas

Példa szabaly:

Napkozben a fonokom tudhatja, hol vagyok, csak ha a munkahelyem x sugaru
kdrnyezetében tartdzkodom és én engedélyt adok ra minden lekérdezés alkalmaval
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Szabalyrendszer terjesztese

* Szabalyrendszerrdl ki, hogyan értesiil
- Elosztott médon, mindenki tud a szabalyokrol és ez alapjan jar el
- KOzpontilag egy egység tud rola és attol kerdezi mindenki

) Policy holder
ﬁ [S] Supplier function

[C | Consumer function

Tarqet Position LBS
g origintor proﬂder
G =
E

Location
provider
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Anonimizacio

Anonimizacio tipusai:
Személy elfeldése
pl. a mobil halézatokban a TMSI
elony
nincs szlikség hosszas titkositasi funkciok implementalasara
1y aktor szamara hozzafeérés egyszerl
hatrany
deanonimizaciora konnyen lehetdség van bizonyos esetekben, plussz
intezkedeések bevezetese sziikseges

Kevert zona koncepcio:

Application zone
(School)

Application zone
(Home)

Application zone

Mix zone (Office)

Application zone
(Shopping mall)
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Tartalom elfedése

» Tartalom elfedeése
- 1idOben [t1, t2]
- térben [x1,x2][y1,y2]

» K-anonimitas koncepcioja: legalabb K-1 emberrel 6sszekeverhetd

\ e ® (o] < Spatial
) . . o uncertainty
range

| o o ¢ |€— Coverage area
. of location server
_ ® Tracked person
. (o) Target

. — Movement during [ty, {]
(temporal uncertainty range)
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Hely fogalma

Hely, helyzet
Fizikai hely Virtudlis hely (pl. webhely)

/N

Halozati hely: pl. mobil halézati cella szintl

L .y IP cim az interneten stb.
Terbeli hely: pozicio

Hely leiras: pl. varos, ut, egyeb kdrnyezet stb.

A forditas az egyes hely tipusok k6zott: GIS, terkep adatbazisok
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Teruleti/foldrajzi adatbazisok, GIS

A GIS (Geographic information system) informacios rendszer melynek feladata
adatok foldrajzi helyzet alapjan torteno, begytjtése, tarolasa, analizise,
menedzselése, megjelenitése.

Ket 0 szolgaltatas:
Geo-kadolas (geocoding) = Geoparsing
Geo-dekodolas (reverse geocoding)

GIS <> Terkeép adatbazis
A GIS tobb mint egyszerli adatbazis, bizonyos tekintetben szolgaltatasokat

nyajt
Adatbazis - lekérdezo protokoll
GIS - integralt informacios rendszer, mely tObbek kdzott tartalmazza az
adatok begyljtését, ill. megjelenitését is!
GIS funkciok teljes palettaja megtalalhato: ESRI, Intergraph, Mapinfo, Autodesk...
Internetes GIS jellegli szolgaltatasok: Google Earth, Virtual Globe, World Wind...

JelentOsebb térkep szolgaltatasok: Windows Live Local, WikiMapia, OpenStreetMap...
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World-Wide Media eXchange

3 world-wide Media eXchange: WebClient - Microsoft Internet Explorer o ] 5|
File Edit Wiew Favorites Tools Help

@ Back - \‘4:; e @ @ h ‘ )__\' Search %ﬂ'i? Faworikes e Media @ ,"_ﬁ: i I:__;- | J é% @ -:‘S
Address I@ bt ffime e, orgWeb Client , asp: j . =i
Links .E'] ExtremeTech Live @ Preview @ PCMag QJ Google Images ﬁ CHM.com @ Edit QB @ ET&PG El Redsheriff @ Litility Bugz

>

- fora much ncher expenence, please Ir]r !f:-e downioadahie g_g
= inthe texthox

Micrpandt®

MapPoint’
-barnatian
]
(2020~
|Sammamish™

.f_:.'ife Samms'm.lsh
P&apfom *

i .15'-‘“5 : . -WASHIH.G.:T_ON._
ﬁ ] < Shogralinte

Fall ity

B! Y (203 N

Mevetastle AL P F7 Shagualimie
Cougay | Chle B . FEils
‘Mourrtair. Kol N G b

o[

iy

o | Tiger
200 Squak‘ 4 hountain
SE-13Eth-5t Mountain -

|&] Done . l_ l_ l_ |4 Internet o

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok




Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



Magyar Foldhivatal

N\Iagga\'Nemet, |

Alapftotia Pethd sandor

£ Magyar nemzet internetes
Kiadasa- Wiadia @ wemzet LAP~
és Kénwk\adé Wit

peénes Zoltan

A Magyd emzeti \fagvunkeze\ﬁ Zrt. eg¥ 2006-ban eladott a

én } s¢ban bérbe adpi egy ™ éncégne\(. Akiizvagyont
h 1 terveznek, képtelenség, &

azk, hod¥ mityen é\\apomk ura\kodnak ar N
a fﬁ\dﬂg\f\et, amelyne b n\fo\itésa soran 3
3z allam sial berbe vagy eld
i kba k

-5} mutatis az
arra pellett ¥ s dabbennid¥
korabpan M eladtak. AZ agayvel kapcso\atban pirtokun
ar all 06. novembel 29-én értékeeitette atu
alybéh \akosnak-

gzerint @ M3s Allam
"énv;_gtméteres tartel rerilefet ag
e o 5 abban 3% avben fel is jeqvye
2 - aRh, vagyls ravaly decem
20 = rerletre
Srartas

—+=i med

] ;." ey __I-, }1 .. d
SUDIIUET

Navigacia
acios altaté
szolgaltatasok és alkalm
azasok



| l Primary Road

A302

| Westrinster Bridge

| Basic | Naming Physical

Oneway:

Unsel

|

Speed Limit:

v

®

Restrictions

OpenStreetMap

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok

OpensStreetMap




Foldrajzi informacio absztrakcios szintjel

» FOldrajzi adatok: konkret objektumok pl. éplletek, utak, terek stb.

« Ter adatok
- helye, alakja
- elhelyezkedése mas objektumokhoz kepest
- egyeb informaciok
- varos neve

. populécic') Application
- stb. I ‘
» Miveletek F
. hossz Features: ' ‘
- tertlet | | L
. sth. szamitasa Geographic data model - +
Spatial data model ‘+
. q——_____T
Spatial | \
objects |,
Descriptive TowerMName: "City hall” ‘Bank*
attributes:  TowerHeight:  "350 m" "500 m"
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GIS téradat abrazolasi modok

- Abrézolas a téradatok absztrakcios szintjén:
- Raszter méd
- Keéppontokbol, pixelekbdl épiil fel
- Bitmap image: szinek szama, formatum, egyeb 2.5D informaciok

- Vektor mod
- kezdo és végponttal megadott vonalakbol épiil fel

e I
‘l ]
5

W
:'
&

Map Raster mode Vector mode
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Vektor abrazolasi mod

)
a
b f P
d
& c

<a, b= <c, d efg> <h, i, k=
Line Simple Complex
)
m
g
D $ C
f =h §
a d e : I
<e,f,gh.e>
<a,b,c.da» or <l f Kk i K
<g,hhe><fghf=>
Simple, convex Simple, concave  Complex polygon
palygon polynom with intersecting
boundary

/ m
e N
o |
f
p r
q
<[, M, M=, <0, N>, <0, q, T, N
Set of
P
i
q
n

<N, 0,.p,qn=><rs tLus>

Complex polygon
with two
boundaries
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Terkép objektum kapcsolatok abrazolasi
modelljer 1

* A spagetti modell
- egyszerl létrehozas
- egyszerl bOvithetdség
- 1ddigényes feldolgozhatdsag

Lines: Polygons:
8,8] l,:<[0,6],[3,9],[8,8]> P4:<[0,6].[3,9],[8,8],[6,0],[0,6]>
I,:<[6,0],[8,8]> p,:<[0,0],[0,6],[6,0],[0,0]>

[0,6] l5:<[0,0],[8,8]>
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Terkép objektumok kapcsolatok abrazolasi
modelljel 2

 Haldzati modell
- kozepes nehéz bdvithetdseg
- haldzati jellegli informaciok kinyerése egyszertibb

B a, Nodes: Arcs: Polygons:
as [8,8] ny:[[0.0],<ac>] a,:[N..Nn,,<3,9=] p,:<[0,6].[3,9],[8,8].[6,0],[0,6]>
n:[[0,6],<a,>] ax[n;n,._] p»:<[0,0],[0,6],[6,0],[0,0]>
[0,6] ny:[[8.8].<as,85,85>]  ag[ny.ng,_]
n,:[[6,0],<a5>]
aq ng:[[3.3],<ac,a8,85.85>]
s
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Terkép objektumok kapcsolatok abrazolasi
modelljei 3

« Topologia modell:

Nodes: Arcs: Polygons:
(8,8] ny:[[0,0],<ay,a4.85>] a,:[Ny.Nps iy, Pqy:<8y,dg.85>
n,:[[0,6),<a,.8,.8,>] 85:[NoNs_1P51,<3,9>]  p,.i<a,.ac.ag>
ny:[[8,8],<ay as,a,>] 85:[N3: Mg sP2z._] Payi<dg. 87,85
n,:[[6,0],<aza,.ag>] 45 (N4 1Py ] Pooi<dy,dg, 87>
ng:[[3,3],<a5.aq.87,85>] 5N M5:P11:P12:]

B[N N5:P51:P41._]
a?:[n35n55p22:p21 :—]
aﬁ: [n4:n5:p125p22:—]
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Terabrazolasi modellek adattipusal

Spagetti modell - Halozati modell - Topologiai modell
bonyolultabb bovithetdség =
< egyszeribb feldolgozhatosag

Spaghetti model Network model Topological model
point [X:real,y:real] [X:real,y:real] [X:real,y:real]
node — [point, <arc>] [point, <arcs>]

polyline <points>

arc — [start :node, [start :node,
end : node, end:node, polygon,
<points>] polygon, <points]
polygon <points> <points <arcs
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Relacios GIS adatbazis tipusal

Roads

Qlational DBMS)

Loosely coupled

Files

Hoads

name km-length | oneway |geometry

Leopoldstr. 2.5 false <[0,0],[10,7],[18,2],[35,5]>
Prinzregentenstr. | 4.3 false <[17,5],[20,8],[55,12],[63,10]>

Integrated approach

I

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok

Geometry Segments Points
name km-length | oneway |geometry| |geo-id |seg-id | |seg-id | num | point-id point-id| X | v
Leopoldstr. 2.5 false G1 — G1 S » 51 4 P1 » P1 35 [ 5
Prinzregentenstr. |4.3 false G2 ———— | G2 S2 L S 2 P2 > P2 10| 7
\\* S1 3 P3 * P3 18 | 2
Relational DBMS
Roads Lines
name km-length | oneway |geometry
Leopoldstr. 25 false L1 »|L1: <[0,0],[10,7],[18,2],[35,5]>
Prinzregentenstr. | 4.3 false L2 » L2: <[17,5],[20,8],[55,12],[63,10]>




Terkepadatbazis példa

[ mMysSQL Workbench
File Edit View Query Database
L) (2 |52 82 4 8O e |

QL Editor (gp

Object Browser

befute 7]

= = gpsc

Tables

t geoloc

| hungary_osm_roads_2
road_id
road_type
road_name
oneway
way

[ lastrun

| traffic_debug

[ traffic_debug_copy

traffic_information

[ traffic_information_cld

| trips_2

trips_old

trips_test

Views

Routines

=]
=

. S |

L, y | S
Plugins  Scripting  Community  Help
0% |®|e|= e} |

Overview

road_id
502
503
504
505
508
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521

Scratch 3¢

Output

Koo oo ool =0t

road_type
motorway
trunk

trunk

trunk
trunk
undlassified
unclassified
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
tertiary
undlassified
secondary
secondary

secondary

EDIT “gpsc’. hungary_osm_roads_2";
hungary_osm_roads_2 <
b |J—§ J—E £ |=H ‘Iﬁ =] E@ ‘% S | O‘ Fetched 1000 recerds, more available. Duration: 0.608 sec, fetched in: 0.764 sec il 5
road_name oneway way 0

1 19.1621402 47.570803, 19. 1587146 47.5735579
1 19.16376 47.3967404,19. 1649011 47.3970151
1 19.1649011 47.3970151,19. 1659087 47.3969201
1 19.1659087 47.3969201, 19. 1665584 47. 3966431
1 19, 1694356 47.3938233,19,16926 18 47,3942537,19. 16913565 47.3947589, 19, 1693392 47,3955509, 19, 1693707 47.3960632, 19, 1691931 47,3966532, 19, 1688326 47.3970135,19, 1683176 47.3973505,19. 16759
0 19, 1794483 47.4728547,19, 1857396 47.4569831
0 19. 1855209 47.4442586, 19, 186606 474438632
Timur utca [v] 19. 1884907 47.5319575,19.2049115 47,5378897
Jékai Mér utca 1 19.1902908 47.510821, 19, 1907022 47,5100535,19. 1912069 47. 5091696, 19, 1917572 47.508308, 19, 1920251 47.5072029
Jékai Mor utca 1 19.19202561 47.5079029,19.1928215 47, 5066008 l_l
Jékai Mor utca 1 19.1928215 47.5066008,19.1935948 47.5053349
Jokai Mdr utca 1 19. 1935948 47.5053349,19. 1933659 47.504891
0 19, 190309 47. 4460667, 19, 1909607 474453265
Tundérfurt utca 0 19, 1935056 47.4858527,19.1937919 47.4357305
Tundérfurt utca 0 19.1937919 47.4857905,19.2019153 47.482838
Tundérfart utca 0 19.2019153 47.482838,19. 210855 47.4795524

0 19.1935502 47.4678882,19.1943313 47.4710968

a 19.1982422 47.9222535,19.1993976 47.9221449,19. 2001885 47.9220149,19. 2006433 47.9219032,19. 2011253 47.9215399,19. 2014542 47.92179582,19. 20211765 47.9217514, 19, 2024206 47.9217693,19.20265

a 19.2029007 47.9217996,19.2032243 47.9218276,19. 2035477 47.9218749,19. 2037258 47.9219208,19. 2039736 47.9220119, 19, 2047941 47.9223505,19. 2051986 47.9224669, 19, 2055491 47.9225143, 19.20698

a 19.2078783 47.9226133.19,20850 1447.9225839,19{.”2091945 47.9225215.19.2101453 47,9224024.19. 2136251 47.9219024. 19, 2141072 47.92158575.19, 2145913 47.9218707.19. 2147274 47.9213888. 19.21531 ol

Snippets
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GIS rétegezett adattarolas
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GIS téradat operaciok és kapcsolatok

. Gyakorl Operéaciok: Poinvpoint
disjoint equal
- pont beleesik-e egy tertletbe @
- ket terllet atfed-e , ) , ,
- két terllet atfedése Line/line d/ e A . -
, . , . isjoint equal meets crosses overlaps contains
- két tertlet talalkozik-e )

- terlletszamitas

- pont rajta van-e egy raygopovaon @ @ (O % ® O

egyenesen disjoint equal meets  overlaps contains containedBy
. pontok kozétti legrovdebb ® ©
l:ItVO nal covers  coveredBy
s res ()
- hossz szamitas oongire -
o pontok té.VOISé.ga disjoint contains
(euklideszi) @

Point/polygon O ¢ @ Q

disjoint contains meets

(e)

Line/polygon O , @ ‘ @ @/

disjoint contains meets covers overlaps

(f)
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Terbeli hely komponensek

» Terbeli hely magadasa valamilyen referencia alapjan tortenhet

» Referencia adatok tipusai:
- Koordinata rendszer
- Datum (az angolszasz terminologiaban /ill. a latinbol atvéve/ a “datum” a
“data” sz6 egyes szama, jelentése: adat, jelzOpont kitizéhely)
- Projekcio (ha az informacié egy sikbeli terképre vonatkozik)

Mauna Kea

10,000+ meters
above the sea floor

N Mt Everest SN
8,848 meters 4 \ W
above sea level / N

%
-

« A fold legmagasabb pontja: ???

i Mt. Chimborazo

.-'P-J-r .

. The highest i
mountain above |

. earth's center [
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Koordinata rendszer

A koordinata rendszert meghatarozo adatok:
- a koordinata rendszer tipusa, pl. Descartes
- dimenzioja
- az origo
- atengelyek skalaja
- atengelyek iranya

* A Descates koordinata rendszer: Prime Meridian

- ECEF (Earth Centered —Earth fixed) N
- Origo: fold k6zéppontja

- A fdlddel egyiitt forog

- Z tengely: északi sark

- XY sik: egyenlitd
- XZ sik: fOmeridian (Greenwich)

Equator
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A Fold gombolyd?

Navigacios szolgaltatasok és alkalmazasok



Felhasznalt irodalom

Stefan Steiniger, Moritz Neun, Alistar Edwardes:
Foundations of Location Based Services

Axel Klpper: Locaton-based Services — Fundamentals and Operation
M.A. Dru, S.Saada: Location-based Mobile Services: The Essentials

HTE Hiradastechnika folydirat szeptemberi ktilonszam: Kozlekedesi
kommunikéacios renszerek
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