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MongoDB

http://www.mongodb.org/

A MongoDB egy nem-relacids, dokumentum-orientalt adatbazis-kezel6
rendszer, mely a NoSQL csaladba tartozik.
Az els6 valtozat 2009-ben jott ki, vagyis relative uj.

Legfontosabb eltérések a tradicionalis relacids adatbazis-kezel6kkel
szemben:

1. nem tamogatja a join miveletet

nincsenek tranzakciok

3. asémak flexibilisek, vagyis egy kollekciéban nem kell minden
dokumentumnak egyazon séma szerint felépulnie

N

Nincs join, de vannak alternativak, pl.: beagyazas. A join-t természetesen az
alkalmazaskodban is meg lehet valdsitani tobb lekérdezés hasznalataval.


http://www.mongodb.org/

MongoDB

Uj mez6ket (jellemz8k, properties) barmikor, dinamikusan hozza lehet adni
egy ,rekordhoz”, nincs szukség ALTER TABLE utasitasokra.

Ha ismerjuk a JSON szerializacids formatumot, akkor azonnal ismer&snek
fognak tlinni a MongoDB dokumentumai és lekérdezései.

A gyorsabb lekérdezés végett itt is ki lehet alakitani indexeket bizonyos
mezbkre.

SQL adatbazis MongoDB

adatbazis adatbazis

tabla kollekcio

sor / rekord dokumentum

oszlop mezs / jellemz6 (property)

MongoDB terminoldgia



JSON

A JSON sok esetben hasznalhato az XML alternativajaként

* szintén szoveg-alapu, az ember szamara is jol olvashaté

e szintén hierarchikus felépités(

* szintén nagyszerlien hasznalhato alkalmazasok kozti kommunikacidra
e egyszerlbb mint az XML

* nem annyira bébeszéd(, rovidebb

 gyorsabban lehet irni/olvasni



XML:

<Person>
<FirstName>Homer</FirstName>
<LastName>Simpson</LastName>
<Relatives>
<Relative>Grandpa</Relative>
<Relative>Marge</Relative>
<Relative>The Boy</Relative>
<Relative>Lisa</Relative>
</Relatives>
</Person>

JSON:

{

"firstName": "Homer",
"lastName": "Simpson",
"relatives": [ "Grandpa", "Marge", "The Boy", "Lisa" ]

}




XML:

JSON:

<persons>
<person>
<name>Ford Prefect</name>
<gender>male</gender>
</person>
<person>
<name>Arthur Dent</name>
<gender>male</gender>
</person>
<person>
<name>Tricia McMillan</name>
<gender>female</gender>
</person>
</persons>

[

]

{

"name": "Ford Prefect",

"gender": "male"

}I
{

"name": "Arthur Dent",

"gender": "male"

b
{

"name": "Tricia McMillan",
"gender": "female"

}




XML:

<settings>
<path>/home/luke/Dropbox/Public</path>
<user id>123456</user_id>
<auto_sync>True</auto_ sync>
</settings>

JSON:

{
"path": "/home/luke/Dropbox/Public",
"user_id": 123456,

"auto_sync": true

}




JSON szintaktikai szabalyok

* az adatok kulcs/érték parok

* az adatok vessz6vel vannak elvalasztva
* a kapcsos zardjelek objektumot jeldlnek
* a szogletes zarodjelek tombot jeldlnek

JSON értékek

Egy JSON érték a kovetkezb lehet:

* szam (egész vagy lebegbpontos)

* sztring (idézGjelek kozott)

* boolean (true vagy false)

* tomb (szogletes zardjelek kozott)

* objektum (kapcsos zardjelek kozott)
* null



Telepités Ubuntu 14.04 alatt #1

A MongoDB telepitését Linux alatt nézziik meg, de van binaris telepit6
Windows illetve Mac OS X rendszerekhez is.

A 32 bites verzid esetén az adatok mérete max. 2 GB lehet. Ezen korlatozas
miatt érdemesebb inkabb a 64 bites verziot telepiteni.

Ha Ubuntu alatt a legfrissebb verziét szeretnénk feltenni, akkor ne a

hivatalos Ubuntu repository-bdl telepitsiik, hanem kodzvetlendl a
fejlesztoktol:

https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/install-mongodb-on-ubuntu/
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Telepités Ubuntu 14.04 alatt #2

A telepitd el is inditja a szervert. Err6l meg is gy6z6dhetink:

jabbal@montreal:~$ sudo service mongod status
[sudo] password for jabba:

mongod start/running, process 6408
jabbalmontreal:~$ sudo service mongod stop
mongod stop/waiting

jabbalmontreal:~$ sudo service mongod start
mongod start/running, process 6645

e

A szerver alapértelmezés szerint a 27017-es porton figyel.

statusz lekérdezése

szerver ledllitasa

szerver inditasa

Ha nem fut a szerver és nem tudjuk elinditani, akkor elképzelhetd, hogy egy
nem szabalyos ledllas soran nem torl6dott a lock allomany. A lock allomany

helye:

/var/lib/mongodb/mongod. lock
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Telepités Manjaro alatt

A MongoDB telepitését Ubuntu mellett nézzik meg egy masik (egyre
népszerlbb) disztribucidon, a Manjaro Linuxon is.

Itt kdnnyebb dolgunk van, ui. a repository-k gyorsabban frisstilnek, mint az
Ubuntu esetében. A telepitést a kovetkez6 paranccsal tudjuk megtenni:

$ sudo pacman -S mongodb

A MongoDB itt nem indul el automatikusan. Ezt a kovetkez6képpen tudjuk
engedélyezni:

$ systemctl enable mongodb.service
$ systemctl start mongodb.service

Ujrainditaskor mostantdl automatikusan el fog indulni a MongoDB.

11



Telepités utan

Telepités utan a kovetkezéképpen tudunk meggy6z8dni arrdl, hogy tudunk-e
kapcsolddni a szerverhez:
nem kaptunk hibat,

$ mongo <__////////—_ minden rendben
MongoDB shell version: 3.2.4

connecting to: test

>

A binaris adatbazisok
Lényeges konyvtarak / allomanyok: alapértelmezett helye.
/var/lib/mongodb

/etc/mongodb.conf

/ lock allomany
/var/lib/mongodb/mongod. lock

konfiguracids allomany
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Telepités utan

A MongoDB elég nagyvonaluan allokal tartertletet az adatbazisok szamara.
Ez éles kornyezetben rendben van, de egy fejleszt6i gépen valdszinlileg
szeretnénk sporolni a tarhellyel.

Adjuk hozza a kdvetkez6 sorokat a /etc/mongodb. conf végéhez:

# disable data file preallocation
noprealloc = true

# use smaller files

smallfiles = true

Majd inditsuk Ujra a MongoDB szervert. Az Uj beallitasok csak az djonnan
|étrehozott adatbazisokra fognak vonatkozni!
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Webes adminisztracio

A RockMongo egy PHP-ban irt webes adminisztracios felilet MongoDB

adatbazisokhoz. Szerepét tekintve a PHPMyAdmin-hoz lehetne hasonlitani.

https://github.com/iwind/rockmongo

Telepités Ubuntu alatt

Toltsuk le a tomoritett archivumot, majd bontsuk ki példaul a kovetkezé
kbnyvtarba: /home/USER/public html/rockmongo/

Majd:

sudo apt-get install php-pear
sudo pecl install mongo

14


https://github.com/iwind/rockmongo

Webes adminisztracio

Nyissuk meg a php.ini allomanyt (/etc/php5/apache2/php.ini)s
adjuk a végéhez a kovetkez6 sort:

extension=mongo.so

Majd inditsuk Ujra a webszervert.

Végul latogassuk meg a http://localhost/~USER/rockmongo
webhelyet. Alapértelmezett felhasznaldi név / jelszo:
admin [ admin .

Mindehhez természetesen az is kell, hogy a PHP szkriptek futtatasa aktivalva
legyen a HOME kdnyvtarunkban [év6 public html kdnyvtarban.

15



Webes adminisztracio

Telepités Manjaro alatt

El6szor is tegylk fel az Apache webszervert, ill. a hozza tartozo PHP
tamogatast:

$ yaourt apache22
$ yaourt php-apache?2?2

Majd inditsuk el a webszervert:

$ systemctl enable httpd
$ systemctl start httpd

Ellen6rzésképpen latogassuk meg a http://localhost cimet. Ha minden jol
ment, akkor hibalizenet helyett egy Ures kdnyvtarat kell kapnunk.
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http://localhost/

Webes adminisztracio

Aktivaljuk a PHP tamogatast. Nyissuk meg az /etc/httpd/conf/httpd.conf
allomanyt, majd a végére illessziik be az alabbi sorokat:

LoadModule php5 module modules/libphp5.so
AddHandler phpb5-script php
Include conf/extra/php5 module.conf

Inditsuk Ujra a webszervert ( systemctl restart httpd ).

A HOME kényvtarunkban hozzunk létre egy public html nevl kOnyvtarat,
majd ebben egy teszt PHP allomanyt index.php néven az alabbi
tartalommal:

<?php Nyissuk meg ezt a file-t az alabbi cimen:
echo phpinfo();
2> http://localhost/~USER/index.php

Itt a PHP telepitésiinkrdl sz6lo részletes listat kell
kapnunk.
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http://localhost/~USER/index.php

Webes adminisztracio

Most mar csak a PHP és a MongoDB kozotti kommunikaciot kell
megteremteni. Ehhez telepitsik fel a php-mongo csomagot, majd inditsuk
Ujra a webszervert.

A https://github.com/iwind/rockmongo cimrdl toltsiik le a RockMongo-t

tomoritett formaban majd bontsuk ki a kovetkez6 konyvtarba:
/home /USER/public html/rockmongo/

Végul latogassuk meg a http://localhost/~USER/rockmongo webhelyet.
Alapértelmezett felhasznaléi név / jelszé: admin / admin .
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https://github.com/iwind/rockmongo

Localhost :l | Tools ¥ | Master admin | M

@ server T (@ Databases » [ learn » [7] unicorns
@ Overview
Query[Array|JSON] | Refresh | Insert | Clear | New Field | Statistics | Export | Import | More »
£ learn (2) . Y
unicorns (12) { |_id | |pESC 2
system.indexes (1) ) ( | [asc 2]
§p Create » :
& local (1) [ | |asc 3|
g test (2) I | |asc 2]
g tumblr (5) » ; ; ‘
Fields(0) v | Hints(0) Vv | Limit:|0 ‘[ |Rows:10 2| | Action: |findAll 7
| Submit Query Ji Explain | | Clear Conditions | Cost 0.00022s
« 1 2 Next » (10/12)
#12 Update | Delete | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand

{
" id": ObjectId("4eceele961876d£9d8dc0£31"),
"name": "Dunx",
"dob": ISODate("1976-07-18T16:18:00.0z"),

"loves": ({
"g": "grape",
"1": "watermelon"

}I
"weight": 704,
"gender": "m",

NerammivraeT. 148

Update | Delete | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand

{
" _id": ObjectId("4eceele961876d£9d8dc0E£30"),
"name": "Nimue",

"dob": ISODate("1999-12-20T15:15:00.02"),

“"loves": {
"g": “grape",
IV PTearrot?

:;I
"weight": 540,
"gender": "£"

A RockMongo webes feliilete



CRUD miuveletek mongo shellben

CRUD alatt a kovetkez6 alapveté miveleteket értjik:

~

Create _ Insert
Read ! MongoDB-beli megfelelSik . Find
Update Update
Delete Remove

Ezeket a miveleteket el6sz6r a mongo shellben, majd pedig Python
alkalmazasokban nézziik meg.

$ mongo A mongo shellt a ,,mongo” parancs kiadasaval
MongoDB shell version: 3.2.4

connecting to: test jcudjuk elmdltam.lEz tulajdlonkep'pen egy JavaScript
> show collections interpreter. Alapértelmezés szerint a ,test” nevd
> adatbazishoz csatlakozik. A ,,show collections”

segitségével tudjuk lekérdezni egy adatbazis
,tablait”, vagyis kollekcioit. Jelenleg még nincs
egyetlen kollekcidnk sem.
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S mongo

MongoDB shell version: 3.2.4

connecting to: test

> show collections

> docl = {name: "John", age: 30, profession: "hacker"}

{ "name" : "John", "age" : 30, "profession" : "hacker" }

> db.people.insert(docl)

WriteResult ({ "nInserted" : 1 })

> doc2 = {name: "Jessie", age: 35, profession: "programmer"}
{ "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }
> db.people.insert (doc2)

WriteResult ({ "nInserted" : 1 })

> show collections

people

system.indexes

>

Létrehozunk egy ,,docl” nev( JSON objektumot. Egy kollekcié JSON objektumok
halmaza. A dokumentum 3 mezbvel rendelkezik: név, életkor, foglalkozas. Ezt egy masik
dokumentummal egyutt beszurjuk a ,,people” nevi kollekcidba. A ,, db”-vel az aktualis
adatbazisra hivatkozunk, mely most a ,test” nev(i adatbazis. Beszuras utan a shell vissza
is jelez, hogy sikeres volt a beszuras. A ,,show collections” parancs hatasara lathato,
hogy a ,,people” kollekcié automatikusan létrejott. Vagyis ha egy nem létez6 kollekcioba
szurunk be, a MongoDB automatikusan létrehozza a kollekciot.

Létrejott egy ,,system.indexes” kollekcio is, mely az indexeket tarolja, de errél majd
késbbb lesz szé.
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> db.people.find()

{ " 1d" : ObjectId("54dlet566bbfa7670efacb20"), "name" : "John", "age" : 30,
"profession" : "hacker" }

{ " 1d" : ObjectId("54dlet9cobbfa’/670efaeb21l"), "name" : "Jessie", "age"

35, "profession" : "programmer" }

>

> db.people. findOne ()
{
" id" : ObjectId("54dlet6566b6fa7670efacb20"),

"name" : "John",
"age" : 30,
"profession" : "hacker"

A find() figgvény segitségével egy kollekcid 6sszes dokumentumat tudjuk lekérdezni.

A findOne() fliiggvény csupan egyetlen dokumentumot ad vissza. Ezt inkabb akkor
hasznaljuk, amikor a dokumentumok felépitésére vagyunk kivancsiak (pl. milyen mez6k
vannak benne).

Mint lathatd, minden dokumentum rendelkezik egy ,,_id” mez8vel. Ez az els6dleges
kulcs. Ha ezt beszuraskor nem adjuk meg, akkor a MongoDB automatikusan létrehoz a

dokumentumban egy ilyen mez6t, melynek az értéke egy Objectld objektum lesz, ami
egy 96 bites hash érték.

(A hash érték el6allitasakor figyelembe veszi az id6t, a futtatd gépet, processz ID-t, ill.
egy globalis szamlalét a processzen belll. Ezek miatt az Gtkozés veszélye nagyon kicsi.)
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> db.people.find({name: "John"})

\ J
Y

Az SQL WHERE részének felel
meg. Vagyis: keressiik azokat a

dokumentumokat, ahol a
,nhame” mezb értéke ,John”.

> db.people.find ({name: "John"}, {name: true})

\ J
Y

Az SQL SELECT részének felel
meg. Vagyis: az eredmény

rekordoknak csak a ,,name”
mezdjét akarjuk latni.

29



> db.people.find({name: "John"}, {name: true})

{ " 1id" : ObjectId("54dlet566b6fa7670efaeb20"), "name" : "John" }
> db.people.find({name: "John"}, {name: true, _id: false})
{ "name" : "John" }

> db.people.find({}, {name: true, 1id: false})

{ "name" : "John" }

{ "name" : "Jessie" }

> db.people.find({}, {name: 1, id: 0})

{ "name" : "John" }

{ "name" : "Jessie" }

>

Az els6 példaban beallitottuk, hogy csak a ,,name” mez6t akarjuk megtartani az
eredményben. Ennek ellenére a Mongo megjelenitette az,_id”-tis. Ez az
alapértelmezett mdkodési maod, igy ha az,,_id”-re nem vagyunk kivancsiak, akkor ezt
explicit médon el kell rejtenlink (lasd 2. példa).

Ha a WHERE részben egy ures keresési feltételt adunk meg, akkor ez definicid szerint
minden dokumentumra illeszkedni fog. Vagyis a 3. példat a kovetkez6képpen tudnank
megfogalmazni: listazd ki az 6sszes dokumentumot, de csak a ,name” mez6t jelenitsd
meg! A 4. példaban azt latjuk, hogy a ,true” és ,false” értékek helyettaz1/0
konstansok is hasznalhatok.
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Hasonlitd operatorok

Sgt >
Sgte >
Slt <
Slte <

> db.people.find({age: {$gt: 20}, profession: "hacker"})

Keressiik azon dokumentumokat, ahol az , age” értéke nagyobb, mint 20 ES az illetd
foglalkozasa hacker. Lathatd, hogy a WHERE részben tobb kifejezés is megadhatd
egymastdl vesszével elvalasztva, s ilyenkor a kifejezések logikai ES mivelettel lesznek
osszekapcsolva.

A fenti lekérdezés SQL megfelelSje igy nézne ki:

SELECT * FROM people
WHERE age > 20 AND profession = ,hacker”
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Tovabbi operatorok

Sexists a dokumentum rendelkezik-e az adott mezGvel

> db.people.find({profession: {S$exists: true}})

Azon dokumentumokra vagyunk kivancsiak, amelyek rendelkeznek a ,profession”
mezbvel. (Emlékezziink, a MongoDB séma nélkiili, vagyis egy kollekcioban nyugodtan
lehetnek egymastadl eltéro felépitésli dokumentumok).

Sregex mintaillesztés

> db.people.find ({name: {Sregex: "~J"}})

Keressik azon személyeket, akiknek a neve ,,J”-vel kezd6dik.
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Sregex mintaillesztés (folyt.)

Egy regularis kifejezést egyszerlbben is irhatunk:

> db.people.find ({name: /h/})

Azaz: keressiik azon személyeket, akiknek a neve tartalmazza a ,,h” betiit.

Mi a helyzet akkor, ha a minta tagaddsara van sziikségtink? Pl. azon személyekre
vagyunk kivancsiak, akiknek a neve NEM tartalmazza a , h” betlit:

> db.people.find ({name: {Snot: /h/}})

Sor logikai VAGY, prefix operdtor

> db.people.find({Sor: [{name: /e$/}, {age: {Sexists: true}}l})

A Sor prefix operator, ezért el6re kerul. Az egyes feltételeket egy listaban (,[” és ,]”
jelek kozott) fogjuk 6ssze. Azon dokumentumokat akarjuk kiiratni, ahol az illet6 neve
,€”-re végz6dik VAGY ha létezik a dokumentumban az ,,age” mezé.
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Sand logikai ES, prefix operdtor

Legyen adott a kov. harom dokumentum:

> db.people.find()

{ " id"™ : ..., "name" : "John", "age" : 30, "profession" : "hacker" }

{ " id"™ : ..., "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }
{ " id" : ..., "name" : "Andrea", "age" : 27, "profession" : "student" }

Kérjik le azokat a személyeket, akiknek a neve lexikografikusan nagyobb, mint a ,C”, ES
a nevik tartalmazza az ,,e” bet(t.

A Sand operatorra tulajdonképpen ritkan van szikség, ui. a fenti lekérdezést nélkdule is
meg lehet fogalmazni. Ehhez elegendd csupan tobb WHERE feltételt felsorolni:

> db.people.find({name: {Sgt: "C", S$regex: "e"}})
{ " id" : ..., "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }

Ugyanez a Sand operatorral:

> db.people.find ({$and: [{name: {$gt: "C"}}, {name: {Sregex: "e"}}1})
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Sand logikai ES, prefix operdtor (folyt.)

VIGYAZAT! Csabitd lehet, hogy az el6z6 lekérdezés esetében a két feltételt szétbontsuk:

> db.people.find ({name: {Sgt: "C"}, name: {$regex: "e"}})
{ " id" : ..., "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }
{ " id" : ..., "name" : "Andrea", "age" : 27, "profession" : "student" }

Mint lathato, itt mar két dokumentumot kaptunk eredménydl, s az ,,Andrea”
dokumentum esetében nem is teljestl, hogy lexikografikusan a ,,C” utan kovetkezne.

Ennek az az oka, hogy a névre vonatkozd masodik feltétel feltldefinialta az elsé
feltételt! A fenti lekérdezés igy azokat a dokumentumokat adja vissza, ahol a név mezé
tartalmazza az ,e” bet(t. Az elsé feltétel felil lett irva.

llyen esetekben valasszunk az el6z6 oldalon latott megoldasok kozul.
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Keresés listaban

Legyenek adottak a kov. dokumentumok:

> db.students.find ()
{ " id" : ..., "name" : "Andrew", "movies" : [ "Star Wars", "Indiana Jones" ] }
{ " id"™ : ..., "name" : "Brian", "movies" : [ "Star Trek", "Star Wars" ]

}

Probaljuk ki az alabbi lekérdezést:

> db.students.find ({movies: "Star Wars"})

Ez mindkét rekordot vissza fogja adni!

A lekérdezés kiértékelése a kovetkez6képpen torténik:

1) Megnézi, hogy van-e ilyen nevdl sztring tipusu mez6.

2) Ha nincs, akkor van-e ilyen nevd lista. Ebben a példaban a valasz pozitiv, hiszen a
,movies” mez0 tipusa lista. Ekkor megnézi, hogy a lista tartalmazza-e a keresett
elemet.

VIGYAZAT! Csak a lista legfelsd szintjét nézi végig! Ha a lista tartalmaz allistakat is,
azokba nem megy bele rekurzivan!
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Sall contains all ...

Egy lista tartalmazza-e az altalunk felsorolt 6sszes elemet? (A sorrend nem szamit)

> db.students.find ({movies: {$all: ["Star Wars", "Star Trek"]}})
{ " id" : ..., "name" : "Brian", "movies" : [ "Star Trek", "Star Wars" ] }

Keressuk azokat, akiknek a kedvenc filmjei k6zo6tt szerepel mind a Star Wars, mind
pedig a Star Trek. Lathatod, hogy a sorrend lényegtelen.

Sin contains either ... or ...

Egy lista tartalmazza-e az altalunk felsorolt elemek valamelyikét?

> db.students.find ({movies: {$in: ["Star Trek", "Terminator"]}})
{ " id" : ..., "name" : "Brian", "movies" : [ "Star Trek", "Star Wars" ] }

Keressuk azokat, akiknek a kedvenc filmjei kozott szerepel a Star Trek vagy a
Terminator.




Pontozott jel6lés (dot notation)

Tegyuk fel, hogy a dokumentumaink a kovetkez6képpen épilnek fel:

" id" : ObjectId("54d6564f17c22d7c020604a9"),

"product" : "Google Nexus 7",

"price" : 145,

"reviews" : [ { "user" : "alan", "score" : 4 },
{ "usexr" : "anna", "score" : 5 } ]

Keressuk azokat a termékeket, amelyek 100 dollarnal dragabbak, s van 5-6s vagy jobb
értékelésuk:

> db.products.find({price: {Sgt: 100}, "reviews.score": {Sgte: 5}})

A ,reviews” mezé lista tipusu, de az elemei objektumok. Veszi a lista egyes elemeit, s
megnézi, hogy az objektum ,,score” mezdje > 5. Ha igen, akkor teljesil a feltétel.
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sort, skip, limit

Legyenek adottak a kovetkez6 dokumentumok:

> db.names.find ()

{ " id" : ..., "name" : "E" }
{ " id" : ..., "name" : "D" }
{ " id" : ..., "name" : "A" }
{ " id" : ..., "name" : "B" }
{ " id" : ..., "name" : "C" }

Irassuk ki a neveket ndvekvg, ill. csdkkend sorrendben:

> db.names.find () .sort({name: 1}) # kimeneti sorrend: A, B, C, D, E
> db.names.find() .sort({name: -1}) # kimeneti sorrend: E, D, C, B, A

Megadjuk, hogy melyik mez6 szerint szeretnénk rendezni a dokumentumokat, ill.
rogzitjliik a rendezés iranyat (1: novekvd sorrend, -1: csokkend sorrend).

> db.names.find () .sort ({name: 1}).limit(2) # kimeneti sorrend: A, B

Rendezzik az elemeket, de az eredményt csak az elsé két dokumentumra limitaljuk.
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sort, skip, limit (folyt.)

> db.names.find() .sort ({name: 1}) .skip(2).1limit (2) # kimenet: C, D

Rendezzik az elemeket (A, B, C, D, E), ugorjuk at az elsé ketté6t (marad: C, D, E), majd
irassuk ki az els6 kett6t: C, D.

A sort, skip és limit hivasok felirasi sorrendjétél figgetlenil a rendszer ebben a
sorrendben fogja 6ket végrehajtani: 1) sort, 2) skip, 3) limit. Vagyis egy
db.names.find () .limit (2) .skip(2) .sort ({name: 1}) hivas kimenete is C, D lesz!

count

Allapitsuk meg egy kollekcidban Iév6 dokumentumok szamat. Ezt kétféleképpen is
megtehetjlk:

> db.names.find () .count ()
5

> db.names.count ()

5
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Update

Dokumentumok maodositasara szolgal. Példa:

> db.people.find({name: "Andrea"})
{ " id" ., "name" "Andrea", "age" 27, "profession" "student" }
> db.people.update ({name: "Andrea"}, {name: "Sarah", age: 30})
N J J
Y Y

WHERE rész
melyik dokumentumot akarjuk mddositani

Uj dokumentum
a talalt dokumentumot ezzel fellilirjuk

"Sarah"})
"Sarah",

> db.people.find ({name:

{ "_id" .y "name" "age"

30

}

VIGYAZAT! Mint lathatd, a dokumentumbdl eltiint a ,profession” mez8! Ennek az az oka,
hogy az update esetében a talalt dokumentumot egy Uj dokumentumra cseréltik le,

amelyben csak a nevet és az életkort allitottuk be.

Az , id” mez6t ilyenkor valtozatlanul hagyja.
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Sset mez6 értékének beallitasa / Uj mez6 hozzdadasa

> db.people.find ({name: "Sarah"})

{ " id" : ..., "name" : "Sarah", "age" : 30 }

> db.people.update ({name: "Sarah"}, {$set: {age: 33}})

> db.people.update ({name: "Sarah"}, {$set: {profession: "protector"}})

> db.people.find ({name: "Sarah"})

{ " id" : ..., "name" : "Sarah", "age" : 33, "profession" : "protector" }

El6szor beallitjuk az ,,age” mezd értékét 33-ra. Mivel mar volt ilyen mezd, ezért csak
frissil a mez6 értéke. Ezutan beallitjuk a ,,profession” mez6 értékét. Mivel nem volt
ilyen mezd, ezért beszurja ezt az Uj mez6t. Mint lathatd, itt mar nem adjuk meg a teljes
dokumentumot.

Sunset mezs torlése

> db.people.find({name: "Sarah"})

{ " id" : ..., "name" : "Sarah", "age" : 33, "profession" : "protector" }
> db.people.update ({name: "Sarah"}, {Sunset: {age: 1}})

> db.people.find({name: "Sarah"})

{ " id" : ..., "name" : "Sarah", "profession" : "protector" }

Az ,age” mez6t eltavolitjuk a dokumentumbdl. Az ,,age” utan itt 1-es értéket adtunk
meg, de tetsz6leges érték beirhato, figyelmen kivil hagyja.
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Sinc mez6 értékének novelése / csokkentése

db.people.find ({name: "Sarah"})

" id" : ..., "name" : "Sarah", "profession" : "protector", "age" : 33 }
db.people.update ({name: "Sarah"}, {Sinc: {age: 2}})

db.people.find ({name: "Sarah"})

" id" : ..., "name" : "Sarah", "profession" : "protector", "age" : 35 }

-~ VvV VvV ~— V

Az ,age” mez0 értékét megnodveljuk 2-vel.

Ha nem létezett a mez6, akkor |étrehozza 0 kezd6értékkel, s azt néveli meg.

db.people.find ({name: "David"})

" id" : ..., "name" : "David" }

db.people.update ({name: "David"}, {Sinc: {awards: 1}})
db.people.find ({name: "David"})

" id" : ..., "name" : "David", "awards" : 1 }

~—~ VvV VvV — V

Egy mez6 értékének a csbkkentésére nincs kiilon operator. Megoldas: hasznaljuk a Sinc
operatort negativ értékkel:

db.people.find ({name: "Sarah"})

" id" : ..., "name" : "Sarah", "profession" : "protector", "age" : 35 }
db.people.update ({name: "Sarah"}, {$inc: {age: -5}})

db.people.find ({name: "Sarah"})

" id" : ..., "name" : "Sarah", "profession" : "protector", "age" : 30 }

~— VvV VvV =V

43



multi-update

Mi a helyzet akkor, ha az update feltétele tobb dokumentumra is illeszkedik? Az
alapértelmezés szerint az update csak az els6 dokumentumot fogja frissiteni, vagyis
azt, amelyiket a keresés el6szor visszaadja.

Ha tébb dokumentumot is szeretnénk modositani, akkor ezt explicit médon jelezni
kell.

> db.people.find()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 30, "profession" : "hacker" }

{ " id"™ : ..., "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }
> db.people.update({}, {S$set: {age: 28}})

> db.people.find()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 28, "profession" : "hacker" }

{ " id" : ..., "name" : "Jessie", "age" : 35, "profession" : "programmer" }

> db.people.update ({}, {$set: {age: 28}}, {multi:true})

> db.people.find()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 28, "profession" : "hacker" }

{ " id" : ..., "name" : "Jessie", "age" : 28, "profession" : "programmer" }

Az Ures keresési feltétel ({}) valamennyi dokumentumra illeszkedik.
Az els6 update soran csak az egyik dokumentum maddosult. A masodik esetben, amikor
megadtuk a {multi: true} kapcsolot, mar az 6sszes.
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upsert

Az upsert mUivelet az update/insert mliveleteket takarja. Ha a keresett dokumentum
nem létezik, akkor insert-ként, ha létezik, akkor pedig update-ként funkcional.

> db.people.find()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 28, "profession" : "hacker" }

> db.people.update ({name: "George"}, {Sset: {age: 22}}, {upsert: true})
> db.people.find ()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 28, "profession" : "hacker" }

{ " id" : ..., "name" : "George", "age" : 22 }

> db.people.update ({name: "George"}, {S$set: {age: 20}}, {upsert: true})
> db.people.find()

{ " id" : ..., "name" : "John", "age" : 28, "profession" : "hacker" }

{ " id" : ..., "name" : "George", "age" : 20 }

Az upsert miveletet egy kilon kapcsoléval ({upsert: true}l) tudjuk jelezni.

Az els6 upsert soran még nem létezett a George nevil személy, ezért egy insert mivelet
hajtodott végre.

A masodik esetben mar létezett egy ilyen nevd illetd, igy a hozza tartozé dokumentum
csupan frissult (hagyomanyos update mdvelet).
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muveletek tombokkel

(A dokumentumokban szerepl6 tombdok dinamikus tombok, igy a ,,tomb” és a ,,lista”
elnevezéseket azonos értelemben fogjuk hasznalni.)

Hozzuk létre az alabbi dokumentumot:

> db.arrays.insert ({ 1id: 0, a: [1,

Az aldbbiakban bemutatunk néhany lista-mdveletet. A m(veleteket inkrementalisan
hajtjuk végre, vagyis a bemenet mindig az el6z6 |1épés kimenete lesz.

lista adott pozicidju elemének mddositasa

> db.arrays.update ({ id: 0}, {S$set:

> db.arrays.find()

{ " ida" « 0, "a" : [ 1, 2, 9, 4, 51 }

("a.2":

9tH)

A lista indexelése 0-t6l indul. A 2-es indexd elem értékét 9-re mddositjuk.

Spush

lista bévitése jobbrdl

> db.arrays.update ({ id: 0}, {Spush:

> db.arrays.find()

{ " ida"™ < 0, "a" : [ 1, 2, 9, 4, 5, 6 ]

{a:

6}1})

}
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Spop

jobb széls6 / bal széls6 elem eltavolitasa

Jobb széls6 elem torlése:

> db.arrays.update ({ id: 0}, {$pop: {a: 1}})

> db.arrays.find()

{ H_id"

0,

"a"

[

1, 2, 9, 4, 51}

Bal széls6 elem torlése:

> db.arrays.update ({_id: 0}, {Spop: {a: -1}})

> db.arrays.find()

{ "_id"

0,

"a"

[

2/ 9/ 4/ 5 ] }

SpushAll

bbvités jobbrdl egy lista elemeivel

> db.arrays.update ({ id: 0}, {SpushAll: {a: [10, 20, 3011}})

> db.arrays.find()

{ H_id"

0,

HaH

[

2, 9, 4, 5, 10, 20, 30 ] }
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Spull

Toroljuk pl. a 20-as elemet (barhol is van):

adott elem torlése (érték szerint megadva)

> db.arrays.update ({_ id: 0}, {$pull: {a: 20}})

> db.arrays.find()

{ " id" : 0, "a" : [ 2, 9, 4, 5, 10, 30 ] }

SpullAll felsorolt elemek torlése

> db.arrays.update ({ id: 0}, {SpullAll: {a: [10, 5, 9]}1})

> db.arrays.find()

{ "_id" O, "a" [ 2, 4, 30 ] }

>addToSet halmaz bovitese ' Halmazként kezeli a listat. Ha
' az adott elem mdr benne van

> db.arrays.update ({ id: 0}, {SaddToSet: {a: 4}}) E(Hta4«e9,akkornen1u5ﬂ

> db.arrays.find() ' bele. Ha az elem nincs benne

{ " ia" o, "a" [ 2, 4, 30 ] } ! ldsd 35-8s el Kk

> db.arrays.update ({_id: 0}, {$addToSet: (a: 35})) | | (145d 35-0s elem), akkor™

> db.arrays.find () beleteszi. A duplikatumok igy

— S WP [ 2, 4, 30, 35 ] . egyszer(ien elkerilhetdk.

________________________________________



remove

Egy kollekcidbdl a kovetkez6képpen tudunk tordlni:

> db.people.remove ( feltétel )

A feltételt ugyanugy adjuk meg, mint a find() esetében. Ennek hatasara torl6dnek azok
a dokumentumok, amelyek megfelelnek a feltételnek.

Hogyan tudjuk kitorolni egy kollekcié 6sszes dokumentumat?

1) db.collection.remove ({})
Az Ures feltétel minden dokumentumra illeszkedik.

2) db.collection.drop ()
Ez torli az egész kollekciot.

Az els6 esetben a dokumentumokat egyenként torli, de meghagyja az indexeket.
A masodik esetben az egész kollekcidt toroljik, igy ez gyorsabb lesz, mint ha az
elemeket egyenként torolnénk. Ez a masodik valtozat az indexeket is torli (mig az elsé

nem).
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Néhany példa

Noveljik meg a pontszamat 20-szal minden olyan hallgatdnak, aki 70-nél kevesebb
ponttal rendelkezik.

El6szor nézzik meg az érintett hallgatokat:

> db.students.find({score: {$1lt: 70}})
{ " id" : ..., "name" : "Howard", "type" : "exam", "score" : 65 }
{ " id" : ..., "name" : "Patrick", "type" : "exam", "score" : 55 }

Majd noveljik meg a pontszamukat. Vegyik figyelembe, hogy egynél tobb
dokumentumot kell mdédositani!

> db.students.update ({score: {$1lt: 70}}, {Sinc: {score: 20}}, {multi: true})

A végén ellendrizzik le a médositasokat:

> db.students.find ()

{ " id" : ..., "name" : "George", "type" : "exam", "score" : 75 }
{ " id" : ..., "name" : "Howard", "type" : "exam", "score" : 85 }
{ " id" : ..., "name" : "Patrick", "type" : "exam", "score" : 75 }

Toroljuk a George nevi hallgatot.

> db.students.remove ({name: "George"})
WriteResult ({ "nRemoved" : 1 })
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CRUD miuveletek Python-ban

Az el6z6ekben megnéztik a CRUD miveleteket a mongo shell-ben. Most nézziik at,
hogy egy Python alkalmazasbdl hogyan lehet meghivni ezeket a miveleteket.

Python-hoz a ,,pymongo” csomag a hivatalos meghajté (driver) . A régebbi
verziokban a Connection osztaly hasznalatat javasoltak, de ez ma mar elavult
(deprecated). Az Uj verziok a MongoClient osztaly hasznalatat javasoljak.

A régi valtozat esetén iraskor a szervert6l nem kaptunk visszaigazolast, minden
aszinkron modon ment. Az Uj alapértelmezés szerint iraskor megvarjuk, mig a szerver
visszaigazol. A MongoClient osztaly mar igy mikodik.

4 import pymongo ' A find_one() figgvény egy konkrét

. Client() ' dokumentumot ad vissza. Ennek
> conn = pymongo.MongoClien |
/o db = conn[ 'test '] Pythonbelltlpusaszotar

people = db[ 'people’]

16 def find one() :

11 query = {'name': 'George'}
12 doc = people.find one(guery)
13 print doc
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find

Tekintstk az aldbbi kollekciot:

> db.students.find()
{ " id" : ..., "name" : "Howard", "type" : "exam", "score" : 85 }
{ " id" : ..., "name" : "Patrick", "type" : "exam", "score" : 75 }

Python-ban a find() egy kurzort ad vissza. Ha ezen a kurzoron egy for ciklussal
végigmegyunk, akkor megkapjuk az egyes dokumentumokat:

4 dimport pymongo ' Ez a kdd a fenti két dokumentumot
 fogja kiirni. :
o conn = pymongo .MongoClient () | semmmmmmmmmmmmmomoeeee
S db = conn[ 'test']

4 students = db[ 'students’']

10 def find():

11 query = {'type': 'exam'}
12 cursor = students.find({query)
13 for doc 1in cursor:

14 print doc
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projekcio

A projekcid soran az eredményként kapott dokumentumoknak csak bizonyos mezgit
szeretnénk megtartani.

4 import pymongo

5 conn = pymongo.MongoClient()
7 odb = conn[ 'test']

students = db[ 'students’]

10 def find():

11 query = {'type': 'exam'}

12 projection = {'name': 1, ' id': @}

13

14 cursor = students.find(query, projection)
15 for doc in cursor:

16 print doc

A fenti kéd kimenete (az el6z6 oldalon lathaté kollekcion futtatva):

{u'name': u'Howard'}
{u'name': u'Patrick'}

(Python-ban a sztringek el6tti u’...” prefix Unicode sztringet jeldl).




Sgt

Slt

e N N e N V]

db.students.find ()

"_id" , "name" "Patrick", "type"
"_id" , "name" "JoneS", "type"

" id" : ..., "name" "Howard", "type"
"_id" , "name" "Adam", "type"

"exam" ,

"exam",

"exam",

"exam" ,

"score"
"score"
"score"

"score"

75 '}
80 }
85 }
90 }

Kik azok, akiknek a vizsgajegylik pontszama nagyobb, mint 75, de kisebb, mint 907

10
11
12
13
14
15

def find():
query = {'type': 'exam',

cursor = students.find{query)
for doc 1in cursor:
print doc

'score': {'$gt': 75,

'$1t

90}}

A fenti lekérdezés a Jones és Howard nevi didkok dokumentumait adja vissza.

54



sort, skip, limit

A rendezés szintaxisa egy kicsit eltér a mongo shell-ben megszokottdl:

find(...).sort({title: 1}) # mongo shell

find(...).sort(‘title’, 1) # Python

A sort masodik paraméterével tudjuk beallitani a rendezési sorrendet. Az 1 névekvo,
mig a -1 csokkend sorrendet jelent. Python-ban ezek helyett alkalmazhatok még a
pymongo . ASCENDING és pymongo . DESCENDING konstansok is.

Vegyuk az alabbi példat, s futtassuk le az el6z6 oldalon lathato kollekcion:

10 def find():

11 cursor = students.find() .sort{ 'name’', 1) .skip(2).limit(1)
12 for doc in cursor:
13 print doc

A négy hallgatd név szerint sorba rendezve: Adam, Howard, Jones, Patrick. Ha az els6
kett6t atugorjuk, s a maradékbadl vessziik az els6t, akkor a fenti kddrészlet a Jones-hoz
tartozé dokumentumot fogja kiirni.
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sort, skip, limit (folyt.)

A sort, skip és limit figgvényeket tetsz6leges sorrendben hivhatjuk meg, viszont a
MongoDB ezeket mindig a kovetkez6 sorrendben fogja végrehajtani: 1) sort, 2) skip,
3) limit. Az adatbazisbdl az elemek lekérdezése majd csak akkor torténik meg, amikor
a kurzor objektumot elkezdjik iteralni.

Mi a helyzet akkor, ha tobb mezs szerint akarjuk rendezni a dokumentumokat? El6bb
az egyik mezd szerint, majd azon belll egy masik mez6 értéke alapjan. A Python
szintaxis itt is eltér egy kicsit a mongo shellben megszokottol:

find(...).sort({student id: 1, score: -1}) # mongo shell

find(...).sort([(‘'student id’, 1), (‘score’, -1)1]) # Python

Python esetében ilyenkor tuple-ok listajat kell megadni. Miért ez a szintaktikai eltérés?
JSON-ban a kulcs/érték paroknak van egy sorrendje, viszont egy Python szétarban az
elemeknek nincs kotott sorrendje. Ha tobb mez6 alapjan szeretnénk rendezni, s
Python szotarat hasznalnank, akkor az nem definialna egyértelmdien a mez6k
sorrendjét.



save

A save segitségével egy Python szétarat tudunk dokumentumként elmenteni az
adatbazisba:

o conn = pymongo .MongoCllient ()
S db = conn[ 'test']
5 students = db[ 'students']

1%  def insert():

11 doc = {'name': 'Joe'}
12 print doc

13 students.save(doc)

14 print doc

A program kimenete:

{"name': 'Joe'}
{' 1d': ObjectId('54ee30ebab541471870e93f9c"'), 'name': 'Joe'}

Amikor egy szdtdrat beszurunk az adatbazisba, akkor a driver megnézi, hogy van-e
,_id” kulcsa. Ha nincs, akkor mddositja a szétarat és beletesz egy ,,_id”-t, ami egy
Objectld objektum lesz. A masodik print utasitas kimenete ezért tér el az elsé
kimenettdl.
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save (folyt.)

A save -vel nem csak beszurni lehet, hanem egy adatbazisban Iévé dokumentumot is

tudunk vele mdédositani:

1% def save():

11 doc = students.find one({ name":
12 print doc

13 doc['age'] = 35

14 students.save(doc)

15

16 doc = students.find one({ name":
17 print doc

‘Joe'})

‘Joe'})

A program kimenete:

{u' 1d': ObjectId('54ee30eba541471870e93f9c"'), u'name':
{u'age': 35, u' id': ObjectId('54ee30ebab541471870e93£f9c"'), u'name':

u'Joe'}

u'Joe'}

A find one () egy konkrét dokumentumot ad vissza, amit a pymongo driver Python
szotarra alakit at. Ezt a szotarat kibdvitjik egy Uj mezbvel, majd a save flggvénnyel
elmentjik az adatbazisba. Mivel a doc objektum mar rendelkezett egy ,,_id” mez6vel,
azért mentéskor az ezzel az,,_id”-vel rendelkez6 dokumentumot frissiti. A save

ilyenkor az adatbazisban |évé elemet felllirja.




Sset mez6 értékének beallitasa / Uj mez6 hozzdadasa
10 def update():

11 doc = students.find one({'name': "Joe'})

12 print doc

13 students.update({'name': 'Joe'}, {'$set': {'age': 33}})
14 doc = students.find one({'name': "Joe'})

15 print doc

A program kimenete:

{u'age': 35, u' id': ObjectId('54ee30ebab41471870e93f9c"'), u'name': u'Joe'}
{u'age': 33, u' id': ObjectId('54ee30ebab41471870e93f9c"'), u'name': u'Joe'}

Itt egy mezb értékét modositjuk. Ez a megoldas hatékonyabb, mint az el6z6 save
fuggvény, mivel itt a BSON elemnek csak egy részét maditjuk, mig a save a teljes
dokumentumot folilirta.

(BSON — binaris JSON formatum. A MongoDB ilyen formaban tarolja a kollekciok

dokumentumait.)
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upsert

Az upsert mivelet, mint mar korabban is lattuk, az update és insert miveleteket vonja
0ssze. Ha a WHERE feltételnek a megfelel6je nem teljestl (vagyis nincs ilyen
dokumentum), akkor egy insert, ellenkez6 esetben pedig egy update mivelet fog
végrehajtédni.

o conn = pymongo.MongoClient ()
/o db = conn[ "test']
people = db[ 'people’]

15 def upsert():

11 people.drop()

12 print people.count()

13 people.update({"name": "George"}, {"$set": {"age": 22}}, upsert=True)
14 print pecple.find one({"name": "George"})

15 people.update({"name": "Joe"}, {"age": 30}, upsert=lrue)

16 print pecple.find one({"age": 30}]

A program kimenete:

0
{u'age': 22, u' id': ObjectId(...)

, U'name': u'George'}
{u'age': 30, u' id': ObjectId(...)}




upsert (folyt.)

Az el6z6 oldalon lathaté kimenet magyarazata:
Elsé |épésben a kollekcidt toroljik, igy a benne |évé dokumentumok szama 0.

Ezutan kereslink egy George nevdi illet6t. Mivel nem létezik ilyen dokumentum, ezért az
upsert egy insert mliveletnek fog megfelelni. A létrejové dokumentumnak van name és
age mezlbje, s természetesen _id mezdje is.

Vegylk észre, hogy az upsert mivelet beallitasara Python-ban mas szintaxist kell
alkalmazni!

A masodik esetben egy Joe nevdi illet6t kerestink. llyen dokumentumunk sincs, ezért
ismét egy insert mdvelet hajtodik végre. Viszont az eredmény most csak két mezével
fog rendelkezni: _id és age. Ennek az az oka, hogy a WHERE rész utan megadott
{,,age”: 30} leszadokumentum tartalma. Az els6 esetben a sset —tel hozzdadtunk
egy Uj mez6t, itt viszont a dokumentum tartalmat a megadott értékre allitjuk be, ami
csupan egyetlen mez6t (age) tartalmaz. A pymongo driver az_id mez6t automatikusan
teszi be minden Uj dokumentumba.
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Sématervezés

A MongoDB hasznalata soran a nagy kérdés: az adatokat agyazzuk be, vagy tegyuk
Oket kilon kollekcidba?

Relacios adatbazis-kezel6 rendszerek esetén a 3NF hasznalata preferalt. A MongoDB
esetében viszont azt kell atgondolni, hogy az alkalmazasban hogyan akarjuk
felhasznalni az adatokat. Vagyis az alkalmazashoz igazitjuk hozza a sémat
(Application-Driven Schema).

Milyen adatokat hasznalunk egyitt?
Mely adatokat olvassuk sokat?
Mely adatokat modositjuk sokat?

ezeket a szempontokat is
figyelembe kell venni

Jellemzoéi:

* beagyazott adatok hasznélata

* nincs join mavelet

e atomiak a m(veletek (de nincs tranzakcio)

* egy kollekcidnak nincs deklardlt sémaja (habar a dokumentumok altalaban eléggé
hasonldak)
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Ha a sémank ugy néz ki, mint egy RDBMS séma, akkor a MongoDB-t
valészinlileg nem megfelel6en hasznaljuk.

Vegylnk pl. egy blogot. Egy RDBMS rendszerben lenne egy post tablank, ami
a blogbejegyzéseket tartalmazza. Lehetséges mez6k: cim, tartalom,
|étrehozasi datum. Egy post-hoz tartoznak kulcsszavak is, de a tag-eket mar
egy masik tablaba kellene tenni (tags). Egy post-hoz tartoznak kommentek
is, melyek egy harmadik tablaba kerilnének (comments). Vagyis ha meg
akarunk jeleniteni egy blogposztot, akkor ehhez legalabb 3 tablat kellene
felhasznalnunk, ill. join mivelettel 6sszekapcsolni.

MongoDB esetében egy post dokumentumba be lehet illeszteni a tag-eket
egy listaba. Ugyanigy a kommentek is beagyazhatok az adott posztba,
elvégre egy post-hoz nem szokott tul sok komment tartozni. Itt a post-ok
megjelenitéséhez csak egyetlen kollekci6 dokumentumait kell lekérdezni, s
egy dokumentum minden szliikséges adatot tartalmaz.
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1:1 kapcsolat (One to One)

Példa 1:1 kapcsolatra: Employee: Resume. Egy alkalmazottnak egy onéletrajza van, ill.
egy Onéletrajz egy alkalmazotthoz tartozik.

Két lehet6séglink is van:

1) Kialonvalasztjuk 6ket két kollekcioba. Az Alkalmazott tartalmaz egy resume_id —t,
mig az Onéletrajz tartalmaz egy employee_id —t.

2) Bedagyazas. Az Onéletrajzot bedgyazzuk az alkalmazott dokumentumaba.

Melyiket valasszuk?

* Egy dokumentum mérete a MongoDB-ben max. 16 MB lehet. Ha az alkalmazott és
az Onéletrajz 6sszmérete ezt meghaladja, akkor nem lehetnek egyiitt.

* Ha az 6néletrajz nagy (pl. képeket is tartalmaz), de ritkan van ra szukség, az
alkalmazottat viszont gyakran olvassuk, akkor szét lehet 6ket valasztani.

* Ha az 6néletrajz nagyon gyakran frissil, akkor is lehet kalon.

* 1:1 kapcsolat esetében viszont a legtermészetesebb a beagyazas. Ha az el6z6
specialis esetek nem allnak fenn, akkor nyugodtan be lehet dgyazni az 6néletrajzot
az alkalmazott dokumentumaba.
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1:N kapcsolat (One to Many / One to Few)

Példa 1:N kapcsolatra: City: Person. Egy varosnak sok lakdja van, ill. egy személynek
csak egy allando lakhelye van.

A varos lakdit be lehetne tenni egy listaba. Viszont egy varos lakossaga nagyon sok
lehet, igy ez a lista nagyon nagy méretlivé valna. Ebben az esetben a szétvalasztas tlinik
j6 megoldasnak.

Viszont mi a helyzet akkor, ha nem One to Many, hanem csak One to Few kapcsolatrol
van sz0, vagyis amikor egy elemhez csak néhany elem tartozik? Gondoljunk vissza a
blogposztos példara: egy poszthoz altaldban nem szokott tul sok komment tartozni.
Ebben az esetben a kommentek beagyazhatdk a blogposztba egy lista formajaban.

Osszefoglalva:

One to Many: két kollekcié hasznalata lesz talan a legjobb megoldas
One to Few: beagyazas
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N:M kapcsolat (Many to Many)

Példa N:M kapcsolatra: Books: Authors. Egy konyvnek tobb szerzdje is lehet, ill.

egy szerzOnek lehet tobb konyve is.

Books Authors
id: 12 _———> _id: 20

title: ,Vének hW author_name: ,John Scalzi”
" authors: [20] 5

' books: [12, 15, 18]

__________________________________________

Egy masik megoldas lehetne a beagyazas, de ez anomaliakhoz vezethet. PI.
az Authors ala tesszik be a konyveket. Ekkor ugyanaz a konyv tobb szerz6
alatt is ugyanugy jelenne meg. Mi van akkor, ha mddositani akarjuk egy
kdnyv adatait? Az 6sszes helyen frissiteni kellene...
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Indexek hasznalata

Alapesetben, ha kereslink valamit, akkor végigmegyiink az egész kollekcion
(collection scan). Ha nagy az adathalmaz, akkor ez nagyon lassu lesz.

Otlet: hasznaljunk indexeket. Az indexben a kulcsok rendezetten szerepelnek. Ezen
mar gyorsan lehet keresni, ill. hatékony keresési algoritmusok is hasznalhatdk, pl.
binaris keresés (a MongoDB valéjaban B-fat hasznal). Az indexben lévé kulcsot
gyorsan meg tudjuk talalni, majd a mutatot kovetve megvan a keresett dokumentum
is.

Ha van index:

* Az olvasas nagyon gyors.

» Az iras kicsivel lassabb lesz, mivel beszuraskor az indexet frissiteni kell. Vagyis nem
kell mindenre indexet tenni! Csak arra tegylink indexet, amit a leggyakrabban
lekérdezink.

Egy adatbazis teljesitményére az indexek hasznalata van a legnagyobb hatassal. Ha
jol valasztjuk meg az indexeket, akkor csak nagyon kevés lekérdezésnek kell teljesen
végigszkennelni egy kollekciot.
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Futtassuk le az alabbi szkriptet. Ez a students kollekcidba betesz 5 millié
dokumentumot:

4 import pymongo

o conn = pymongo . MongoClient()
Joodb = conn[ 'test']

2  students = db[ 'students’']

lﬁ def insert():

11 students.drop(]

12 for i in xrange(l, 5000000+1):

13 students.insert({"student 1id": 1})
14

15  def maini):

16 insert()

Végezziink el néhany lekérdezést:

> db.students.find({student 1id: 4000000})

Ez eltart néhany masodpercig. A find() az 6sszes el6fordulast megkeresi, nem csak az
els6t, vagyis az egész kollekciot végignézi.



Tovabbi lekérdezések:

> db.students.findOne ({student 1id: 10})

A findOne() csak az elsé taldlatig keres. Mivel ez a dokuemtum ott van a kollekcid
elején, ezért nagyon gyorsan végezni fog.

> db.students.findOne ({student id: 3000000})

Ez is lassu lesz. Igaz, hogy csak az els6 talalatig keres, de ez a dokumentum nem a
kollekcid elején szerepel.

index létrehozasa

> db.students.createlndex ({student id: 1})

Ez a students kollekcidn létrehoz egy indexet. Mivel 5 milli6 dokumentumunk van, az
index felépitése eltart egy par percig. Az ,1”-es érték jelentése: a student_id —ra
novekvd sorrendben épitjik fel az indexet (a -1 jelentése csokkend sorrend lenne).
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Egy Uj index létrehozasakor visszajelzést is kapunk:

> db.students.createIndex ({student id: 1})
{

"createdCollectionAutomatically" : false,
"numIndexesBefore" : 1,

"numIndexesAfter" : 2,

"ok" : 1

Vagyis: a parancs kiadasa el6tt egy index volt, majd végrehajtas utan két

indexunk lett. Minden kollekcion van egy index, ami az,,_id” mezére épul
fel.

Ha most kiprobaljuk ismét a find() fliggvényt, akkor azt fogjuk tapasztalni,
hogy szinte azonnal valaszt kapunk a lekérdezésre (pl. egy laptopon tesztelve
index nélkul 2114 ms-ig tartott a lekérdezés, mig ugyanez index
hasznalataval 34 ms-ra csokkent).
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index torlése

> db.students.dropIndex ({student id: 1})

Az index torlése a létrehozashoz hasonldan torténik, csak itt a dropindex()

fuggvényt kell meghivni.

indexek felfedezése

> db.system.indexes.find()

> db.students.getIndexes ()
[
{

"v" o 1,
"key" : {
"oid"m o1
by
"name" : " id ",
"ns" : "test.students"
s
{
"v" o 1,
"key" : {
"student id" : 1
}I
"name" : "student id 1",
"ns" : "test.students"

ez az osszes kollekciorol

/ ad informdaciot

csak az adott kollekcio
indexeit mutatja
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integritasi megszoritasok

Tegyuk fel, hogy az egyik mez6ben csak egyedi (unique) értékeket akarunk
engedélyezni. Ezt a megszoritast ugy tudjuk elérni, hogy az adott mezére (vagy
mezbkre) létrehozunk egy indexet, s unique-nak jel6ljik meg. Pl. két diaknak ne
lehessen azonos beceneve:

> db.students.createIndex ({nickname: 1}, {unique: true})

Ha egy duplikatumot akarunk beszurni, akkor hibat kapunk.

Ha a kollekcié mar tartalmaz duplikatumokat egy mezén, s arra unigue indexet
akarunk tenni, akkor hibat kapunk.

A dropDups kapcsoldval eltavolithatok a duplikatumok. Viszont ez egy veszélyes
mUvelet! Nem lehet tudni, hogy melyik dokumentumot tartja meg egyedinek!
Hasznalata:

> db.students.createlIndex ({nickname: 1}, {unique: true, dropDups:true})
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explain

Az explain() fliggvény egy lekérdezésrél ad plusz informacidkat. Innen tudjuk
kideriteni példaul, hogy a lekérdezés soran mely indexeket hasznalta a rendszer.

> db.students.find({student id:
{
"cursor"
"isMultiKey"
"n" : 1,
"nscannedObjects" : 1,
"nscanned" : 1,

false,

400}) .explain()

"BtreeCursor student id 1",

"nscannedObjectsAllPlans" : 1,

"nscannedAllPlans" : 1,
"scanAndOrder" false,
"indexOnly" false,
"nYields" : 1,
"nChunkSkips" : O,
"millis" : 27,
"indexBounds" : {

"student id"

[

by
"server"

"filterSet" false

400,
400

"pybox:27017",

BasicCursor: nem hasznalt
indexet

BtreeCursor: hasznalt indexet (itt
a student_id mez6re
felépitettet)

nscanned: hany dokumentumot
kellett végignézni (itt az index
miatt egybdl megtalaltuk a
keresett elemet)

millis: a lekérdezés mennyi ideig
tartott msec-ban

' n: talalatok szama ;

76



index mérete

Egy kollekcid, ill. a hozza tartozd index(ek) méretét a kovetkez6képpen tudjuk

lekérdezni:

> db.students.stats ()
{
"ns" : "test.students",
"count" : 5000000,
"size" : 240000208,
"avgObjSize"™ : 48,
"storageSize" : 410312704,
"numExtents" : 14,
"nindexes" : 2,
"lastExtentSize" : 114012160,
"paddingFactor" : 1,
"systemFlags" : 1,
"userFlags" : 1,
"totalIndexSize" : 288032304,
"indexSizes" : {
" id " : 162228192,
"student id 1" : 125804112

by
"ok" : 1

count: dokumentumok szama
' (itt most: 5 millié elem)
' avgObjSize: egy dokumentum
' dtlagos mérete (itt: 48 byte)
storageSize: a merevelemezen |
' mennyi helyet foglal a kollekcié |
' (itt: 410 MB) |
totallndexSize: indexek
. 6sszmérete (itt: 288 MB)

Vagyis: az index nincs ingyen! Jol
at kell gondolni, hogy mire
teszuink indexet.
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Full Text Search index

Tegyuk fel, hogy az adatbazisunkban nagyméretil szovegeket tarolunk, s ezekben
hatékonyan szeretnénk tudni keresni. Ekkor a szoveget tartalmazé mezére (itt: words
mez8) egy text tipusu indexet érdemes tenni:

> db.sentences.createlIndex ({ ‘words’ : ‘text’})

Keresés:

> db.sentences.find({$text: {S$Ssearch: ‘herceg’}})

A keresett ‘herceg’ szd a szovegben barhol el6fordulhat, meg fogja talalni.

> db.sentences.find ({$text: {Ssearch: ‘herceg macska kulcs’}})

Ha tobb keresési kifejezést is megadunk, akkor ezeket ilyenkor logikai VAGY
operatorral kapcsolja 0ssze. Vagyis: keressiik azokat a dokumentumokat, melyekben
a herceg, macska, vagy kulcs szavak barmelyike el6fordul.
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Konkluzid

* Bepillantast nyertiink a MongoDB hasznalataba, ami a legismertebb NoSQL
adatbaziskezel5-rendszer.

e Lathattuk, hogy nem csak SQL-ben, ill. tablakban lehet gondolkodni,
hanem (JSON) dokumentumokban is.

e Lattuk a parancssoros shell hasznalatat.

* A MongoDB-hez |éteznek grafikus adminisztracios feltletek is (pl.
RockMongo).

e Lattuk, hogy hogyan lehet hasznalni a Mongo-t egy alkalmazasbal
(Python).

* [deadlis valasztas gyors prototipusfejlesztéshez, amikor menet kdzben alakul
ki az adatbazis szerkezete (dinamikus sémak).

* Hivatalos (és ingyenes) kurzusok: https://university.mongodb.com/

e Kik haszndljak a MongoDB-t: https://www.mongodb.com/who-uses-
mongodb
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