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Technoldgiai megatrend: a digitalis konvergencia

= A mikroelektronika dinamikus fejlodése (Moore torvény)
= A digitalis technoldgia és az internet behatolasa o _ )
= A tavkozlési, IT és média szektorok integracidja Digitalis 0koszisztema

= A digitalis/internet 6koszisztéma kialakulasa Hal9zatos
tudastarsadalom

Médiakonvergencia
Infokommunikacio
Kommunikacios Digitalis szektor |

rendszerek konv. *Targyak bekapcsolasa

Tartalmanként g£_nirkézIési szektor « Tartalomtér tagulasa
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e kommunikacié digitalis | K0zOsségi érzékelés
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Future Internet (FI)
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A haldézatosodas fokozodasa

P 70...100 milliard
4 egy ,Networked Society” felé

\

I M2M kommunikacid, Internet of Things

15..30 milliard
bekapcsolt
eszkoz

Mobil telefo

6 milliard
mobil
felhasznalo

— ~ - -7 8...10 milliard

. (7 milliard lakos, 2012)
Vezetékes / fix te

1,1 milliard
helyhezkotott
elofizeto

= = max 2006-ban: 1,26 milliard (ITU)

Halozatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

2002 2011 2020
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Az adatmennyiség gyorsabban no,
mint a mikroelektronika teljesitménye

Az adatmennyiség évente tobb mint 1,6-szoros (100x/10 év)
- szenzorok, m@holdak, szimulacio, kutatas, infokommunikacio,
- kereskedelem, szorakoztatas, bankok, egészségtigy, oktatas....

Az IC technolodgia teljesitménye évente kb. 1,5-sz0r6s (Moore térvény)

de az energiahatékonysag novekedése lelassult
2005 6ta a tranzisztorok mérete tovabbra is csokken (a slrliség novekszik),
de m(ikodésiikhoz sziikséges energia mar egyre kevésbé (Leakage effect)

Az internet fenntarthatésaganak kihivasa:
Az adatok 6zone életliink minden teruletét (kedvez6en) atalakitja,

de ennek energiaigénye nem fenntarthato
Cél: Data-centric era with energy efficiency (IEEE CloudNet 2014)
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Az internet kihivasai

s Jelen internet korlatai, hianyai (mas feltételek kozott és mas céllal alakult ki):
. globalis halézat, az IPv4 cimtartomany elfogyott
. garantalt, differencialhatd szolgaltatasminiség és biztonsag (best effort)
. hatékony halozat és mobilitdas menedzsment (méretben, mindségben)
. energiahatékonysag (fenntarthatdsag, energiatudatossag)
. alkalmazasfejlesztés rugalmatlansaga, stb.
s Tartalomtér tagulasa, tarsadalmi szerep:
. targyak halézatba kapcsolasa (20...100 milliard eszkoz)
kozosségi média, az elérhetd tartalom exponencialis novekedése
3D és kognitiv (gesztusok, érzelem) tartalom
*  nagymennyiségli adat testre szabhato kezelése
. barhol, barmikor valo elérhet6ség
. human-centrikus, biztonsagos, smart/okos alkalmazasok sokasaga
% Uj technoldgiai lehetdségek:
. vezeték nélkiili/mobil technolégiak
*  szélessavu /optikai megoldasok
e  tarolo kapacitas, tarolas hatékonysaga
. anyagtechnoldgia, nanotechnoldgia, biotechnoldgia, szenzorok

* Internet radikalis ndvekedése meéretben, 6sszetettségben

K6vefkezmény - Alkalmazasi lehetéségek gyokeres kiszélesedése
- Eletmddra, emberi kapcsolatokra valé hatasok
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Az internet kihivasai, a jovo internet kérdéskorei

* Internet radikalis novekedése
méretben, elérheto tartalomban
és alkalmazasi lehet6ségeiben
*Gyorsan novekvo energiafogyasztas

* Jelen internet (IPv4) korlatai:

cimtér, mobilitas, QoS, biztonsag

« Tartalomtér tagulasa: targyak,
3D és kognitiv tartalom

Intelligens varos, otthon, iroda,
gyartas, kozlekedés,
e-egészségiigy, e-kozig,
energia, oktatas, 3D média,
Agri & Food, stb.

Emberek
internete

internete

A NICT jovéképe, ITU-T ajdnldsok és FIA2011 Budapest és Poznan alapjdn
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JOovo internet célkituzések és vizio
(ITU Y.3000, EU FIA, 2011)
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Jovo / kovetkezo generacios /smart internet
koncepciok és megoldasok (2017)

Internet kormanyozhatdsag, Flware felh6 alapu generikus
internetbiztonsag, univerzalis alkalmazasfejlesztd platform +
elérhet6ség, DES alk. tertlet spec. platformok

Adat/tartalom (loT, MM, Cog, ST mlrj.lmallzalas:
3D) azonositds, CCN, Big Data, FMET grid, z6ld internet;
adattudomany, virtudlis valésag | |n. spektrum menedzsment

//4

Targyak
~internete

N

Emberek
internetg

Minden
internete

50 milliard ID: IPv6 Holisztikus (5G), Haldzati funkcidk virtualizalasa,

Er6forrasok szolgaltatasként: szuper-valés idejdi, megbizh. elkiilonult szoftver-definialt
fe|h6SZO|gé|tatéSOk: |aaS, Paas... haldzati infrastruktira haldzatok (NFV+SDN)
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Relevans jovo / smart internet funkcidk

1. Targyak, eszkdzok, szenzorok azonositasa és haldézatba kapcsolasa
(IoT = Internet of Things, targyak internete)

2. Mobilitas centrikus haldzati architektura, ,barhol, barmikor” elérhet6ség

3. Felhb6szamitas és -kommunikacio, eréforrasok szolgaltatasként vald igénybe vétele
(Cloud computing and networking)

4. Halozatok programozhatdsaga, virtualizalasa, szoftver-definialt halézatok (NFV+SDN)

5. Elosztott adatkdzpontok: nagymennyiségl, heterogén (multiméedia) adathalmazok
valds ideji elérhet6sége, kezelése és analizise (Big Data)

6. Tartalom-tudatos technologiak, tartalom centrikus halézatok (CCN, CDN)

7. 3D és kognitiv tartalom kezelése, kiterjesztett és virtualis valosag (AR/VR)

8. Szuper-valo idejl infrastruktura, tavoli folyamatok kollaboracioja, fizikai folyamatok
szabalyozéasa (5G infrastruktura, Tactile/tapinthatd Internet)

9. Minden internete (IoE = Internet of Everything): emberek, eszkdzok,
adatok/tartalmak, folyamatok vilaghaloja, 6sszekapcsolasa

A. Tarsadalom és human centrikussag: az internet kormanyozhatdsagat,
a haldzat- és adatsemlegességet, a lakossagi részvételt segité technologiak

B. Inherens informacio biztonsag, maganszféra/személyes adatok védelme

C. Menedzselt minéség, alkalmazas orientacio (alkalmazas platformok)

D. Energia-tudatossagi kenyszer a tervezesben és a miikbdtetésben

E. Testreszabott megoldasok és megjelenités (sajat profil)
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Digitalis/Internet Okoszisztéma

A digitalis (TIM) konvergencia melyrehato gazdaséagi es tarsadalmi valtozasokat
eredményez, és egy Digitalis Okoszisztéma (Digital Ecosystem) kialakuldsahoz
vezet, amelynek kélcsbndsen hasznosan egytitt él6, egymassal 6sszefonddo,
dinamikusan kapcsol6do osszetevoi:
- a felhasznaldk, a vallalatok, a kdzigazgatas és a civil tarsadalom, valamint
- a digitalis interakcidkat lehetové tevo infrastruktura, mint fizikai kornyezet.
[World Economic Forum, 2007: Definicio es szcenariok 2015-ig]

Realizalodo koncepcidok, megerosodo megoldasok:

O Targyak internete: heterogén szenzorhaldzatok — szabvanyositas, alkalmazas
» Szenzor technoldgia: sokféle szenzor, tdmeg-piaci alkalmazas,
mechanikai, termal, elektromos, optikai, kémiai szenzorok

miniatirizalas (MicroElectroMechanical Systems (MEMS), nanotechn.
» Szenzorhalozatok: kis fogyasztas, 10km tavolsag (LPWAN)
O 5G halozati infrastruktura, elészabvanyositasi fazisban
O Felhé szamitastechnika (sokiranyld szabvanyositas) és kommunikacio
O Big Data, adattudomany, adatanalizis megszUlletése
O Virtualis valosag: szamitdégeppel létrehozott kbrnyezet, amelyben a
felhasznald is jelen van (kognitiv infokom, Hololens szemuveg...)

A jové internete 10 Dr. Sallai Gyula




Technologiai lehetoségek és fenyegetések
uj hullama [Gartner]

O Exponencialis utemii technoloégiai innovacidk
» Szenzorok, szenzorhalozatok, 10T az élen!
» Nanotechnologia
» 3D nyomtatas és szkennelés
» Kiberfizikai rendszerek (CPS), intelligens robotok, dronok, stb.
O Kombinatorikus értékteremtés (platformok és alkalmazasok)
O Az lzleti modellek innovacioja, jatékszabalyok valtozasa
O Informacios hadviselés (Cyber biztonsag)

Prominens alkalmazasi teriletek

« Smart kozlekedés, autoném jarmiivek

« eHealthcare, ,orvoslas infokommal” (VR rehab, digitalis fogaszat)

« e-kOzigazgatas, e-oktatas, smart energetika, smart varosi kornyezet....

O Smart City/Okos varos:
ko6z0s platform, I0E (Internet of Everything)

0 Smart Factory/lpar 4.0
CPS alapu, atfogo integralt termelési rendszerek:
a terméktervezeéstdl a gyartastervezesen és gyartason at a végtermeék
forgalmazasaig és utogondozasaig (CPPS: Cyber-Physical Production System)
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Okos varos alkalmazasok

Kozteriletek Uzleti szféra
... : Kézbsségi Integralt )
Kozigazgatas s folyamatok Kutatas

Kozosségi részvétel Okos épitett kornyezet, K6z6s kutatas, tervezés, modellezés
épllet, lakas, iroda _
Sport, turizmus
Virtualis valésag a rehabilitaciéban,
Fogyasztéra optimalizalas kultaraban, oktatasban Erintkezésben a szocialis héloval

Sz6rakozas Dinamikus kozvilagitas Kgztéri WIFi Kultira

Interaktiv 3D média  'ntelligens parkirozas Smart hulladekkezeles,  Kulturalis 6rokség digitalizélasa
szennyvizhasznositas

Elelmiszer Elelmiszer biztonsag Behatol4s monitor Kornyezet, viz

Tavoli orvosi kezelés .
.. T Katasztrofa " ,
Fuggetlen élet idoseknek  Active & assisted living menedzsment Adat és csalas vedelem

o[ opaelileyy Digitalis fogaszat Autoném autok Biztonsag

Okologikusan integralt

Elethosszig tarté tanulds ut és forgalom menedzsment Ercforras hatckonysag
Oktatas Forgalommenedzsment Ener ol
Logisztika Kozlekedeés
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Kovetkezmények

Digitalis megkozelitésii stratégia sziuikséges!

Gyors, internet alapu technolégiai attorések. Ezért mindinkabb internet
(s6t, smart internet) 6koszisztémarol, beszéliink, amely a technoldgiat, a
tarsadalmi beagyazottsagot és a globalis halézatos megjelenést is kifejezi.

Egyes Uj termékek, szolgaltatasok (pl. okos telefon, hal6zatos média) kiszélesitik
a tartalom el6allitok koret (kozosségi érzékelés, k0zossegi média).

Az adatvezérelt megoldasok athatjak élettink minden teriletet.

Az internetet mara nemcsak elfogadta a tarsadalom, hanem Ujabb és

ujabb igényeket tamaszt (Smart City/Okos varos, Digital/Internet Age).

A legfiatalabb generacio ebben né fel, integralddva DIGITALIS UZLETI STRATEGIA
a smart internettel: Cognitive Entity Generation @kasranan W et
yozet e

Kiviilre

Az integralt, kiberfizikai termelési rendszerek
(CPPS) technologiai korszakvaltast valtanak ki

az iparban (Smart Factory/Okos gyar/termelés,
Ipar/Industry 4.0). Elemei: a fizikai vilag leképzeése,
k6z0s adatelemzés, halozatba szervezes.

Varatlan tzleti bukasok a digitalis kérnyezet
hatasanak alabecstiléese miatt (Nokia, Kodak...).

Digitalis Digitalis
lehetéoségek  fenyegetések

Digitalis l

szinergiak

Digitalis Digitalis
képességek  hianyossagok

ICT infrastruktira, tudas,
zolgaltatasok, menedzsmen

Beliilre Vallalaton

VALLALATI IT/ICT STRATEGIA :
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Smart internet okoszisztéma

Smart
termelés

Smart
életvitel

FACTORY,

Smart ¢ Smart
infokom infokom

infrastruktiara infrastruktura

N B
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A jovo internet kutatasa

« Jovo internet alapvetések (Internet Science)

— Alapkutatasok: haldzat és szamitastudomany, kriptografia,
az internet hatasa mindennapi életiinkre, kapcsolatainkra,
az internet kormanyozhatésaga

« Jovo internet technologiak (Internet Engineering):

— Alkalmazott mernoki kutatasok: halozati architekturak es
protokollok, fizikai eszkdzOk, adatkezelési modszerek,
tervezesi eljarasok kidolgozasa a jovO internet szamara

« Jovo internet alapu megoldasok (Internet Practice)

— Innovativ, testre szabhato tartalomkezel6 eljarasok,
Ipari és koz6sségi platformok es alkalmazasok kisérleti
fejlesztése, szabvanyositasa
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JOovo internet kutatasok fejezetei &cﬁ

Future Internet Research Coordination Center

#9: Kisérletek, szabvanyok, szabalyozas

#8: Jovo internet kozosségi alkalmazasok Jovo internet alkalr’nazasok.
‘ Okos alkalmazéasok

fejlesztése, szabvanyositas
#7: Kiberfizikai rendszerek és alkalmazasok ‘/ (Internet Practice)
#6: Targyak internete \

JOvo internet technologiak:

#5: 3D internet és kognitiv infokom Szolgaltatas, er6forras, adat

(Internet Engineering)

( és kornyezeti tudatossag

#4: Adat és tartalom technologiak

#3: Jovo internet halozati architekturak - o
JOvé internet alapok:

Haldzat és szamitastudomany,
#2: Jov6 internet modellezés és tervezés internet kormanyozhatdsaga

(Internet Science)

#1: Internet alapkutatasok
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Hazai jovo internet K+F tevékenység

1. Részvétel szamos FP6 and FP7 ICT témaju EU K+F projektben (BME) és a
SmartAgriFood Fl PPP projektben (Campden BRI) __,Sm:;:ffood

2. A JOové Internet Nemzeti Technoldgiai Platform (FI NTP) létrehozasa - 2011 e wane

3. Future Internet Assembly (FIA) és Forum (FIF) Budapesten— 2011 madjus

4. FI NTP, mint a FIF Hungarian Chapter elkésziti Nemzeti J6vO Internet Stratégiat - 2011

5. Palyazati felhivas infokommunikaciés kutatasi témakra (ICT, Fl...), a TAMOP keretében
EU Strukturalis Alap finanszirozassal

6. A Debreceni Egyetem altal vezetett konzorcium nyer alabbi palyazataval (2012):

,JOVO Internet kutatasok az elmélettél az alkalmazasig (FIRST)”

7. A JovO Internet Kutataskoordinacios Kozpont (FIRCC) létrehozasa -
a FIRST projekt keretében — 2013 januar. w ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

8. A JovO Internet Nemzeti Kutatasi Program (JINKA) meghirdetése a FI NTP és a FIRCC
altal — 2013 marcius, alapiték: DE, BME, ETIK, ATOMKI, NIIFI, FIRCC
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A JOovo Internet Nemzeti Kutatasi Program résztvevoi

"~ FUTURE INTERNET

2015 december: 38 tagszervezet

® o ., MTA

alsm Magyar ﬂ‘nhl'] NEMZETI MEDIA- £5 ' m;géhéf)%];ﬁm
Telek()m HIRKOZLES! HATOSAG ‘ eyl el

HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES

Szegedi Tudomanyegyetem
Obudai Egyetem

Miskolci Egyetem

Budapesti Corvinus Egyetem
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Pannon Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Széchenyi Istvan Egyetem

Pécsi Tudomanyegyetem
Central European University
Eszterhazy Karoly Egyetem
Orszagos Széchenyi Konyvtar
Bay Z Alkalmazott Kutatasi Kft
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Neumann J Szamitogép-tud. Tarsasag
Antenna Hungaria

IBM Magyarorszag

Oracle Hungary

SAP Magyarorszag

General Electric Hungary
3DICC Lab

MTA-BME Lendilet JI kut. cs.
Magyar IPv6 Forum

SafePay Kft

Fujitsu Technology Solutions
NMH Tarsadalmi Parbeszéd



Jovo internet az EU Horizon 2020-ban

mberek és targyak internete
Nagykapacitasu, skalazhato halozat,
okos alkalmazasok, gazdag tartalom,
biztonsagos, rugalmas,

energiahatékony

Intelligens, fenntarthato vilag,
innovativ, biztonsagos tarsadalom
»omart people, environment, life,
mobility, economy, governance”

ICT, nano-, anyag-, gyartas-
bio- és (rtechnologia;
Internet technoldgia és tudoman

Horizon 2020: a teljes innovaciods lanc lefedése érdekében integralja
kutatasi és innovacios célokat és kereteket
Pillérek:
* tudomanyos attorés: interdiszciplinaritas, radikalisan uj technolégiak kutatasa
* ipari vezeto szerep:
LEIT -Leadership in Enabling and Industrial Technologies (ICT, SME)
e tarsadalmi kihivasok: az innovacio uj tertleteinek megnyitasa
(egészségugy, tiszta energia, kozlekedés...)
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ICT in Industrial Leadership (LEIT)

. A new generation of components and systems: engineering of
advanced embedded and resource efficient components and systems

. Next generation computing: advanced and secure computing systems
and technologies, including cloud computing

. Future Internet: software, hardware, infrastructures, #
technologies and services

. Content technologies and information management:
ICT for digital content, cultural and creative industries

. Robotics and smart spaces: advanced interfaces and robots

. Micro- and nanoelectronics and photonics:
key enabling technologies
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3. Future Internet / 2014-2020

Focused on network and computing infrastructures to accelerate innovation
and address the most critical technical and use aspects of the Internet

Organised in ten topics:

* Smart networks and novel Internet architectures
* Smart optical and wireless network technologies
* Advanced 5G Network Infrastructure for the Future Internet (=»5G PPP)
* Advanced cloud infrastructures and services
* Boosting public sector productivity and innovation through
cloud computing services
* Tools and methods for Software Development
* FIRE+ (Future Internet Research & Experimentation)
* More Experimentation for the Future Internet
* Collective Awareness Platforms for sustainability and social innovation
* Web Entrepreneurship

European
Commission

HORIZON 2020
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Positioning the PPPs

From computing era ... to data centric era

Big Data PPP

FI-PPP with focus on service enablers

... Future Internet
and application

IS renamed to
The 5G PPP must be harmonized Next Generation

with FI PPP to optimise
the delivery of advanced (Smart) Internet

services on a large scale

A\

2012 2014 2016 2018 2020
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EC felmérés az NGI-rol

RElsearch: Citizen Engagement and Media Campaign on
the Next Generation Internet [NGI Summit, Brussels, 2017]

Mit varnak az eurdpaiak a digitalis technolégiatol a kovetkez6 évtizedben?

EC Next Generation Internet Initiative-hez (2016 6sz) kapcsolddva:
« tajékoztaté anyagok az internet veszeélyeirdl és lehetbségeirél (53 cikk...)
« kérddives felmérések és konzultaciok (8600 valasz... 68%-a diplomas)
« Twitter, Facebook, Instagram Uzenetek elemzése (650 000 Uzenet...)

Cél: elésegiteni, hogy az EU a legmegfelelobb feltételeket
(politika, szabalyozas, forras) tudja biztositani 2020 utan
az internet kivanatos, human-centrikus fejlédéséhez

De: Mit is jelent a human-centrikus internet?
« Mi a technologia iranti bizalom és a kritikus gondolkodas j6 egyensulya?
» Hogyan biztosithaté a maganszféera védelme, az adathasznalat atlathatésaga
egyidejlleg az adatalapu algoritmusok és dontések iranti bizalommal?
« Hogyan novelhetd az internet pozitiv tarsadalmi hatasa
(haldzat- és adatsemlegesség, nyitott hozzaférés....)?
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Legfontosabb megallapitasok az NGl felmérésbhol

Big Data, mesterséges intelligencia (Al), Ipar 4.0, FinTech (pl. blockchain) hozzak a
legjelentbsebb valtozast a munkaban, Gzletben, a foglalkoztatasban, az
oktatasban;

A Big Data analizis, az Al, az loT és az okos eszk6zOk hozzak a legjelent6sebb
valtozast mindennapi életiinkben a kovetkezd évtizedben.

A munka és életfeltételek javitasahoz az NGI legjobban a mindenki szamara
elérhet6 aron valo hozzaférhetéséggel, a maganszféra védelmével és a
biztonsagaval jarulhat hozza.

Az internet technoldgia és a demokracia viszonya konfliktusos,
meg kellene talalni az 6sszhangot az informaciohoz valé hozzaférés és
az informacio szabadsaga kdzaott, tobb figyelmet kell forditani
a hamis informéciok, alhirek (fake news), a gydldletbeszéd kezelésére.
Minden internete Ujabb etikai, szabalyozasi és uzleti kihivasokat fog tAmasztani,
a legf6ébb elvaras az adatok és az infrastruktura biztonsaga (cybersecurity),
az adatokkal val6 visszaélés elkerlilése (semlegesséq)
A maganszféra vedelme a legfontosabb érték, amelynek az NGI-ben jobban
ervényesdulnie kell!' (88%) (Privacy policy, szabalyozas, kutatas, technologia)

Osszegezve: a politikai elvaras az NGI-vel szemben a minél nagyobb

tarsadalmi érték! Fokusztertletei: 1. Privacy, 2. Security, 3. Access
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