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A digitalis konvergencia fazisai

A digitalis technologia és az internet behatolasanak lépései

A tavkozlési, IT és média szektorok integracidja Internet ,OlfOSZISZtema
e . N : . Halozatos
A digitalis/internet 6koszisztéma kialakulasa .,
tudastarsadalom
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Digitalis szektor

Kommunikacios
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* Tartalomtér tagulasa
- Ugyfelek aktiv bevonasa
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A haldézatosodas fokozodasa

- 70...100 milliard
/ egy ,Networked Society” felé

1 M2M kommunikacio, Internet of Things
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Mobil telefon I
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/ (7 milliard lakos, 2012)
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Vezetékes / fix telefon
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Halozatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

2002 2011 2020
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Az adatmennyiség gyorsabban no,
mint a mikroelektronika teljesitménye

Az adatmennyiség évente tobb mint 1,6-szoros (100x/10years, IDC 2012)
- szenzorok, m@holdak, szimulacio, kutatas, infokommunikacio,
- kereskedelem, szorakoztatas, bankok, egészségugy, oktatas....

Az IC technolodgia teljesitménye évente kb. 1,5-sz6ros (Moore law)

de az energiahatékonysag novekedése lelassult
2005 6ta a tranzisztorok mérete tovabbra is csokken (a slrliség novekszik),
de m(ikodésiikhoz sziikséges energia mar egyre kevésbé (Leakage effect)

Az internet fenntarthatésaganak kihivasa:
Az adatok 6zone életliink minden teruletét (kedvez6en) atalakitja,

de ennek energiaigénye nem fenntarthato
Cél: Data-centric era with energy efficiency (IEEE CloudNet 2014)
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Az internet kihivasai

s Jelen internet korlatai, hianyai (mas feltételek kozott és mas céllal alakult ki):
. globalis halézat, az IPv4 cimtartomany elfogyott
. garantalt, differencialhatd szolgaltatasminiség és biztonsag (best effort)
. hatékony halozat és mobilitdas menedzsment (méretben, mindségben)
. energiahatékonysag (fenntarthatdsag, energiatudatossag)
. alkalmazasfejlesztés rugalmatlansaga, stb.
s Tartalomtér tagulasa, tarsadalmi szerep:
. targyak halézatba kapcsolasa (20...100 milliard eszkoz)
kozosségi média, az elérhetd tartalom exponencialis novekedése
3D és kognitiv (gesztusok, érzelem) tartalom
*  nagymennyiségli adat testre szabhato kezelése
. barhol, barmikor valo elérhet6ség
. human-centrikus, biztonsagos intelligens alkalmazasok sokasaga
% Uj technoldgiai lehetdségek:
. vezeték nélkiili/mobil technolégiak
*  szélessavu /optikai megoldasok
e  tarolo kapacitas, tarolas hatékonysaga
. anyagtechnoldgia, nanotechnoldgia, biotechnoldgia, szenzorok

* Internet radikalis ndvekedése meéretben, 6sszetettségben

K6vefkezmény - Alkalmazasi lehetéségek gyokeres kiszélesedése
- Eletmddra, emberi kapcsolatokra valé hatasok
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Az internet kihivasai, a jovo internet kérdéskorei

* Internet radikalis novekedése
méretben, elérheto tartalomban
és alkalmazasi lehet6ségeiben
*Gyorsan novekvo energiafogyasztas

* Jelen internet (IPv4) korlatai:
cimtér, mobilitas, QoS, biztonsag
« Tartalomtér tagulasa: targyak,
3D és kognitiv tartalom

Intelligens vdros, otthon,
iroda, kozlekedés,
e-egészségligy, e-kozig,
energia, oktatas, 3D média

internete internete

A NICT jovéképe, FIA2011 Budapest és Poznan, FIA2012 Aalborg, FIA2013 Dublin és FIA2014 Athén alapjdn
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JOovO internet alkalmazasi teriletek

Flexibilis gyartas ~ Fogyasztora
optimalizalas

E-kézigazgatas Gyartési folyamatok Ko6zo6s kutatas, tervezés, modellezés

_ optimalizalasa, automatizalasa _

,Gyors” szorakozas Virtualis kollaboracios aréna Erintkezésben a szocialis haléval

Interaktiv 3D média Ambiens eszkozok RFID tag-es kornyezet Kulturélis orokség

Gyermekfigyel6 Behatolas monitor Adat és csalas védelem

Fiiggetlen élet id6seknek

_ Tavoli orvosi kezelés Katasztrofamenedzsment _

. I Eoraalommenedzsment Okologikusan integralt
Elethosszig tarto tanulas J it és forgalom menedzsment

_ Eréforras hatékonysag _
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Jovo internet célkituzések:

m EE 1 L4

a Jovo internet vizio

NICT/NWGN, ITU-T/Rec Y3000, FIA 2011-14 alapjan
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Jovo internet koncepcidk

DES, univerzalis elérhetbség, Fl-ware felhd alapu generikus
informacid biztonsag, alkalmazasfejleszt6 platform +
kormanyozhatdsag alk. tertlet spec. platformok

Nagy adattomegek (loT, MM, Energia ‘'minimalizalds’:
3D, Cog) ID, mozgatas, Green Internet;
hasznositas: Data Sci&Eng = ' Din. spektrum gazd.

50 milliard ID: IPv6 Holisztikus (5G), Haldzati funkcidk virtualizalasa,
Er6forrasok szolgaltatasként: szuper-valés idejdi, megbizh. elkiilonult szoftver-definialt
felh&szolg.k: 1aas, Paas... haldzati infrastruktira halézatok
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Relevans jovo internet funkciok

1. Targyak, eszkozok, szenzorok azonositasa
és haldzatba kapcsolasa (Internet of Things)

2. Mobilitas centrikus haldzati architektura, ,,barhol, barmikor” elérhet6ség

3. Haldézatok programozhatdsaga, virtualis, szoftver-definialt haldzatok

4. Elosztott adatkozpontok: nagymennyiségl, heterogén adathalmazok
valds idejl elérhet6sége és kezelése, hasznositasa (Big Data)

5. Tartalom-tudatos technoldgiak, tartalom alapu halézatok (CCN, CDN)

6. 3D és kognitiv tartalom tovabbitasa, kezelése, virtualis vilag

7. FelhGszamitas és -kommunikacio, er6forrasok szolgaltatasként valo
igénybe vétele (Cloud computing and networking)

8. Tavoli folyamatok kollaboracidja, fizikai folyamatok monitorozasa,
szabalyozasa (Tactile/tapinthatd Internet)

A. Inherens informacio biztonsdg, személyes adatok véedelme

B. Menedzselt minbség, alkalmazds orientdcio (platform)

C. Energia-tudatossagi kényszer a tervezésben és a mikodtetésben

D. Testreszabott megolddsok és megjelenités (sajdat profil)
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A jovo internet kutatasa

« Jovo internet alapvetések és hatasok (Internet Science)

— Alapkutatasok: halézat tudomany, kriptografia, az internet
hatasa mindennapi életiinkre, az emberi kapcsolatokra

« Jovo internet technologiak (Internet Engineering):

— Halbzati architekturak és protokollok, adatkezelési
modszerek, tervezeési eljarasok kidolgozasa a jovo
iInternet szamara

« Jovo internet alapu megoldasok (Internet Practice)

— Innovativ, testre szabhatod tartalomkezeld modszerek,
Ipari és kdzossegi alkalmazasok fejlesztése
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JOovo internet kutatasok fejezetei &cﬁ

Future Internet Research Coordination Center

#9: Kisérletek, szabvanyok, szabalyozas

Jové internet megoldasok:
Intelligens tartalomszolgaltatasok és
alkalmazasok fejlesztése és vizsgalata

#7: Kiberfizikai rendszerek és alkalmazasok (Internet Practice)

#8: J6vO internet kozosségi alkalmazasok

#6: Targyak internete

Jovo internet technoldgiak:
#5: 3D internet és kognitiv infokom Halozati architekturak,
adat és tartalomkezelési médszerek

(Internet Engineering)
#4: Adat és tartalom technologiak

#3: JOvo internet haldzati architekturak

JOvé internet alapok:
Haldzat és szamitastudomany,
Internet tarsadalmi hatasai,
kormanyozhatosaga

(Internet Science)

#2: Jovo internet modellezés, elemzés és tervezés

#1: Internet alapkutatasok
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Hazai jovo internet K+F tevékenység

1. Részvétel szamos FP6 and FP7 ICT témaju EU K+F projektben (BME) és a
SmartAgriFood Fl PPP projektben (Campden BRI) __,Sm:;:ffood

2. A JOové Internet Nemzeti Technoldgiai Platform (FI NTP) létrehozasa - 2011 e wane

3. Future Internet Assembly (FIA) és Forum (FIF) Budapesten— 2011 madjus

4. FI NTP, mint a FIF Hungarian Chapter elkésziti Nemzeti J6vO Internet Stratégiat - 2011

5. Palyazati felhivas infokommunikaciés kutatasi témakra (ICT, Fl...), a TAMOP keretében
EU Strukturalis Alap finanszirozassal

6. A Debreceni Egyetem altal vezetett konzorcium nyer alabbi palyazataval (2012):

,JOVO Internet kutatasok az elmélettél az alkalmazasig (FIRST)”

7. A JovO Internet Kutataskoordinacios Kozpont (FIRCC) létrehozasa -
a FIRST projekt keretében — 2013 januar. w ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

8. A JovO Internet Nemzeti Kutatasi Program (JINKA) meghirdetése a FI NTP és a FIRCC
altal — 2013 marcius, alapiték: DE, BME, ETIK, ATOMKI, NIIFI, FIRCC
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A FIRST projekt, a FIRCC és a JovO Internet NKP (JINKA)

2012.10.01. 2015.03.31. 2020.03.31.
2013.01.01.
‘ JINKA1.0 MJIK/2014 MJII§\2015
FIRCC 1. és 2. fazis FIRCC 3. fazis
FIRCC
megalakulasa

‘ Projekt futamidd (27+3 honap) Projekt

FIRST projekt DE, ETIK FIRST projekt fenntartasi F|RST/F|RCC
kezdete m NIIFI, id6 (5 év) fenntartas

ATOMKI ,
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ‘ vége
FIRCC: Debreceni Egyetem JINKA2.3 és JINKA2.4 és JINKA3.1 és
Szendatusa megalapitja, JINKA meghirdetése FIRCC Report InfoCom Journal Smartpolis
2012. dec. Telephely: DE IK 2013. marc. 2014. szept. FI Spec szamok projekt

nnnnnnn

csatlakozasa
2014. marc.

2013. febr.: DE ETIK

FIRCC IT alakuld ulés MTA-SZTAKI
NIIFI ATOMKI BME

Future Internet Research Coordination Center
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A JOovO Internet Nemzeti Kutatasi Program (JINKA)
épitve:
* a Fl Nemzeti Technologiai Platform tagsagara és
eddigi tevékenységére (JI stratégia, workshopok),
* atémakor sikeres TAMOP és mas pdlyazataira, ennek keretében  FIRCC
* |étrehozott JOVO Internet Kutataskoordinacios Kozpontra, w
* azinternet jovOjében érdekelt szervezetek csatlakozasara ~ st

célul tdzi ki (2013. marcius):

* azlInternet Technoldgia és Tudomany hazai mivelésének apolasat,

* ahazai jové internet témakord kutatasi és innovacids tevékenység
nyomon kovetését, tamogatasat, szinergiak keresését,

az EU kutatasi programokban valo részvétel erbsitését,

az egyetemi-akadémiai szféran belili egytuttmikodések elé6mozditasat,

az egyetemi-akadémiai és az Uizleti szféra
prekompetitiv alapu egylittmikodésének elGsegitését.
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A JOovo Internet Nemzeti Kutatasi Program résztvevoi

"~ FUTURE INTERNET

2015 december: 38 tagszervezet

® o ., MTA

alsm Magyar ﬂ‘nhl'] NEMZETI MEDIA- £5 ' m;géhéf)%];ﬁm
Telek()m HIRKOZLES! HATOSAG ‘ eyl el

HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES

Szegedi Tudomanyegyetem
Obudai Egyetem

Miskolci Egyetem

Budapesti Corvinus Egyetem
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Pannon Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Széchenyi Istvan Egyetem

Pécsi Tudomanyegyetem
Central European University
Eszterhazy Karoly Féiskola
Orszagos Széchenyi Konyvtar
Bay Z Alkalmazott Kutatasi Kft
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Neumann J Szamitogép-tud. Tarsasag
Antenna Hungaria

IBM Magyarorszag

Oracle Hungary

SAP Magyarorszag

General Electric Hungary
3DICC Lab

MTA-BME Lendilet JI kut. cs.
Magyar IPv6 Forum

SafePay Kft

Fujitsu Technology Solutions
NMH Tarsadalmi Parbeszéd



A kutatasi témak fejezeti megoszlasa — JINKA 3.1

JOvd internet kutatasi fejezetek Témak FIRCCReport Fdszereplok

#9: Kisérleti rendszerek, szabvanyok, szabalyok NIIFI, SZTAKI

DE ETIK SZTAKI OE

Y

#8: JOovO Internet kozosségi alkalmazasok 1

#7: Kiberfizikai rendszerek és alkalmazasok
#6: Targyak internete

#5: 3D internet és kognitivinfokommunikacio

17 SZTE, ETIK, SZTAKI

Internet Practice

11 DE, ETIK, SZTAKI

SZTAKI, BME
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#4: Adat és tartalom technoldgiak

#3: JOovo internet haldzati architekturak
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Internet Engineering
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#1: Internet alapkutatasok
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FIRCC

Future Internet Research Coordination Center

JOVO INTERNET FEJEZETEK ES TEMAKOROK

Tkor Téma Report

A kutatasi temak megoszlasa - JINKA 3.1
Jovo internet kutatasi fejezetek (1-3)

Riportalok

1. Internet alapkutatasok 7 18 12 DE
A) Haldzat tudomany (nagyméretl rendszerek kutatasa, stb.) 3 3 ETIK BME
B) Szamitastudomany 4 3 Obudai E
C) Alapvet6 Jové Internet technoldgiak (beleértve kvantum, nanotechnoldgiak) 4 2 Pécsi TE
D) Biztonsag, kriptografia 5 3 Szegedi TE
E) Human szempontok (kognitiv rendszerek, tarsadalmi haldk, bizalom, stb.) 1 0 ELTE
F) Internet gazdasagtan, jatékelmélet 1 1 ATOMKI
G) Jog és kormanyozhatdsag (személyiségi jogok, haldzat semlegesség, stb.) 0 0

2. Jové internet modellezése, analizise és tervezése 6 9 7 DE
A) Halozat modellezés és teljesitmény analizis 2 1 ETIK BME
B) Sorbanallasi modellek, forgalomelemzés és tervezés 1 1 BME
C) Kommunikacios rendszerek: kédolds, hozzaférés, spektrumhasznalat 2 2 NymE
D) Adatkozpontok, er6forras allokaciods és optimalizaciés modszerek 2 2
E) Médiaszolgdltatasok vizsgalata (videostreaming, IPTV, VolIP) 1 1
F) Eletképességi technikak, hibat(iré rendszerek, monitorozas, hibafeltaras 1 0

3. Jové Internet haldzati architektirak 7 13 12 ETIK BME
A) Kovetelmények: skaldazhatdsag, biztonsag, rugalmassag... és koncepcidk 1 1 MTA-BME Lendiilet
B) Internet irdnyitas: protokollok, eljarasok 5 5 BME
C) Mobil halézati technoldgidk: mobilitds menedzsment, FMC, 5G infrastruktura 3 2 MTA SZTAKI
D) Jové média haldzatok, tartalomtudatos halézatok 1 1 Szécheny Egyetem
E) Halézatos szamitastechnika: ubiquitous, grid, cloud 1 1 Obudai Egyetem
F) Virtualis hdldzatok, szoftver definialt halézatok (SDN) 1 1 Pécsi TE
G) Felh6 infokommunikacié (NaaS: Network as a Service, PaaS...) 1 1
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FIRCC

A kutatasi temak megoszlasa - JINKA 3.1
Jovo internet kutatasi fejezetek (4-6)

Future Internet Research Coordination Center

JOVG INTERNET FEJEZETEK ES TEMAKGROK Tkor Téma Report  Riportaldk

4. Adat és tartalom technolégiak 6 22 16 MTA SZTAKI

A) Adat, szoveg és média banyaszat 4 3 DE
B) Big Data kihivasok (3V: volume, velocity, variety) és megoldasok 4 4 ETIK BME
C) Szemantikus keresé algoritmusok, tudasfeltaras 7 5 BME, NymE
D) Megjelenités, vizualizacio 2 1 Szegedi TE
E) Digitalis konyvtar funkcidk 4 3 Pécsi TE, Miskolci E
F) Médiatartalom feldolgozasa, informacié menedzsment 1 0
5. 3D internet és kognitiv infokommunikacié 6 16 8 MTA SZTAKI
A) 3D internet architektura és médiatartalom 5 3 3DICC Lab
B) Multimodalis ember — gép interfészek, human - ICT rendszerek 4 1 BME
C) Kognitiv infokommunikacids csatornak, kognitiv interakcidk 1 1 Szegedi TE
D) Virtualis kollaboracio, 3D Internet alapu szabalyozas és kommunikacio 3 2
E) 3D és 4D tartalom elGallitasa és megjelenitése, eszkozok és eljarasok 1 1
F) Kognitiv képességek, kognitiv entitas, speechability, mathability 2 0
6. Targyak internete (loT) 5 11 6 DE
A) loT képes technoldgiak (RFID, NFC, stb.), szenzorok, energia-tudatossag 3 0 ETIK BME
B) Azonositasi eljarasok (IPv6, stb.) 2 2 BME
C) Az |oT eszk6zok kommunikacioja: dnmenedzsel6 haldzati rendszerek 2 2 Széchenyi Egyetem
D) Szoftver megoldasok, adatkezelés, biztonsagi eljarasok, biztonsagos loT 1 0 MTA SZTAKI
E) Szolgaltatastdmogatd platformok, adatgydijté és feldolgozd infrastruktarak 3 2
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FIRCC

A kutatasi temak megoszlasa - JINKA 3.1
Jovo internet kutatasi fejezetek (7-9)

Future Internet Research Coordination Center

JOVO INTERNET FEJEZETEK ES TEMAKOROK Tkor Téma Report  Riportaldk

7. Kiberfizikai rendszerek és alkalmazasok 5 17 5 ETIK BME
A) Bedgyazott és intelligens mérndki rendszerek fejlesztése 6 4 Szegedi TE
B) Intelligens gyartasi alkalmazdsok, fizikai folyamatok mérése, szabdlyozasa 3 1 Obudai E
C) Intelligens kozlekedési, logisztikai és gépjarmi alkalmazasok 5 0 MTA SzTAKI
D) Intelligens mez&gazdasagi és élelmiszeripari alkalmazasok 2 0
E) Energiahatékonysagi kutatasok, zold ICT rendszerek 1 0

8. JOvG0 Internet k6zosségi alkalmazasok 7 24 11 DE
A) Alkalmazasi platformok és funkciok fejlesztése kozosségi érzékeléshez 4 2 ETIK BME
B) Intelligens otthon és iroda alkalmazdsok 2 0 MTA SZTAKI
C) Intelligens egészségiigyi és joléti alkalmazdsok 9 4 Pécsi TE
D) Intelligens Uzleti alkalmazdsok 2 0 BME
E) Intelligens kozigazgatasi alkalmazasok 0 0 Obudai Egyetem
F) Intelligens varos alkalmazasok 5 4 Magyar Telekom
G) Egyéb intelligens kozosségi és kognitiv alkalmazdsok 2 1 Safepay

9. Kisérleti rendszerek, szabvanyositas, szabalyozas 5 15 6 NIIFI
A) Kisérleti rendszerek, tesztbedek, kisérleti modszerek 6 6 MTA SzTAKI
B) Kisérleti szolgaltatasok, tapasztalatok 2 0 ELTE
C) Tarsadalmi-gazdasagi tanulmanyok, tzleti modellek 5 0
D) Szabvanyositas (kommunikdcid, azonositas, virtualizacio, biztonsag) 0 0
E) Szabalyozas (m(iszaki, gazdasagi, tartalom) 2 0

JINKA 3.1 - 2015. december, 38 tag, OSSZESEN 54 145 83 17

JINKA3.1[PDF] ISBN 978-963-473-918-0
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Jovo internet az EU Horizon 2020-ban

Intelligens, fenntarthaté vilag,
innovativ, biztonsagos tarsadalom
»omart people, environment, life,
mobility, economy, governance”

Horizon 2020: a teljes innovacios lanc lefedése érdekében integralja
kutatdsi és innovacios célokat és kereteket (2014-20, 80Mrd €)
Pillérek:
» tudomanyos attorés: interdiszciplinaritas, radikalisan Uj technoldgiak kutatasa
* ipari vezeto szerep:
LEIT -Leadership in Enabling and Industrial Technologies (ICT, SME)
e tarsadalmi kihivasok: az innovacio uj tertleteinek megnyitasa
(egészségugy, tiszta energia, kozlekedés...)
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ICT in Industrial Leadership (LEIT)

. A new generation of components and systems: engineering of
advanced embedded and resource efficient components and systems

. Next generation computing: advanced and secure computing systems
and technologies, including cloud computing

. Future Internet: software, hardware, infrastructures, #
technologies and services

. Content technologies and information management:
ICT for digital content, cultural and creative industries

. Robotics and smart spaces: advanced interfaces and robots

. Micro- and nanoelectronics and photonics:
key enabling technologies
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3. Future Internet / 2014-2020

Focused on network and computing infrastructures to accelerate innovation
and address the most critical technical and use aspects of the Internet

Organised in ten topics:

* Smart networks and novel Internet architectures
* Smart optical and wireless network technologies
* Advanced 5G Network Infrastructure for the Future Internet (=»5G PPP)
* Advanced cloud infrastructures and services
* Boosting public sector productivity and innovation through
cloud computing services
* Tools and methods for Software Development
* FIRE+ (Future Internet Research & Experimentation)
* More Experimentation for the Future Internet
* Collective Awareness Platforms for sustainability and social innovation
* Web Entrepreneurship

European
Commission

HORIZON 2020
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Positioning the PPPs

From computing era ... to data centric era

Big Data PPP

FI-PPP with focus on service enablers
and application

The 5G PPP must be optimised
with FI PPP to optimise
the delivery of advances
services on a large scale

A\

2012 2014 2016 2018 2020
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Digitalis/Internet Okoszisztéma

A digitalis konvergencia mélyrehato gazdasagi es tarsadalmi valtozasokat
indukal, egy Digitalis/Internet Okoszisztéma kialakulasahoz vezet.

Digital Ecosystem: a digitalis konvergencigja altal formalédo tér (space),
amelynek Osszetevdi: a felhasznalok, a vallalatok, a kdzigazgatas és a civil
tarsadalom, valamint a digitalis interakciokat lehet6vé tevé infrastruktura
[World Economic Forum, 2007]

A lehet6ségek és fenyegetések Uj hullama bontakozik ki, amelynek
kirobbantoi [Gartner, 2014]:

“ Exponencialis utemi technolégiai innovacio

% A targyak internete (IoT)

“ Kombinatorikus értekteremtés (platformok és alkalmazasok)
s Az Uzleti modellek innovaciodja, jatéekszabalyok valtozasa.

« Gyors technologiai attorések.
« Egyes Uj termékek, szolgaltatasok alapvetbéen megvaltoztatjak az
emberi viselkedést, az lzleti folyamatokat, az eletvitelt (Digital Age).
« Varatlan uzleti bukasok (Nokia, Kodak, ....) a digitalis kornyezet
hatasanak alabecsullése miatt.
Digitalis megkozelitésu stratégia szukséges!
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DIGITALIS UZLETI STRATEGIA
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