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- Az Internet iranyitasi strukturaja
- Az ENUM protokoll

IPVv6

. Uj generéaciés halozatok
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Internet

- Jovo Internet- varhato fejlodes
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+ Vilagmeéretii rendszer - a szamitégép-haloza
+ Szabvanyos protokollokra épiil (TCP/IP)
* Az alkalmazasok a végpontokban vannak

* A technolégia: csomagkapcsolas - datagram - kiilénalld
adatcsomag- lehetdségekhez legoptimalisabb ( best effort )
halézat

+ Uj IKT alkalmazasok megalapozéja - a gazdasagi fejlédés
meghatarozo tényezoje

* Az Internet az informacids tarsadalom fejlédésének alapja

* A torténelmi visszapillantas megmutatja, hogyan alakult at
egy kutatohalézat egy vilagméretii altalanos célu (lizleti-
tudomanyos) infrastrukturava
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* Az Internet szamitastudomanyi szakemberek k6z6s
munkajanak eredménye az 1960-as évektol
kezd6dben

+ A koncepcio az Egyesiilt Allamokban sziiletett, az
ARPANET mint az els6 szamitogép-halézat alapjan
(US DoD)

+ Nyilt halézati architektira eredményezte az Internet
protokollt
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Az Internet torténete
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Internet

Az Internet tortenete -

1969 - ARPANET halozat elindul négy egyetemen
az Egyesitilt Allamokban.

1971 - 23 szamitogeép kapcsolodik a halozatra.
F6 alkalmazas - e-mail,telnet, ftp.
1973 - Els6 nemzetk6zi kapcsolat - UCL(UK)

1974-81 - Az ARPANET elmozdul tzleti iranyba.
Hoszt-szam: 213; 20 Uj hoszt naponként.
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Internet

* Az ARPANET volt az elso csomagkap

V' VoIt

hal6ézat, amely a szamitégépek kozotti kommunlkaaot
megvaI05|totta Ez a hal6zat tobb tucat végpontot kotott
Ossze, foleg egyetemeket, kutatd helyeket és kialakitotta
az elso kutaté halézatot a vilagon.

A valédi motivum az ARPANET kialakitasaval a time
sharing rendszerek er6forrasainak megosztasa volt.
Azonban az elektronikus levelezés kifejlesztésével (1972)
ez lett a legfontosabb és legtobbet hasznalt alkalmazas.
Ez a helyzet maig se valtozott.
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Az Internet tortenete -

Internet

1973-74 - Vint Cerf es Bob Kahn kialakitjak a
TCP/IP protokollt

1982 - Internet hal6zat elnevezeés
1987 — t6bb, mint 10.000 hoszt

1990 - t6bb, mint 300.000 hoszt - a halozat
biztonsagi kérdései eldjonnek - az Internet Worm
6000-60.000 hosztot tamadott meg.
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ATCPP vrotoicol]

A valddi Internet eredete Kahn 1972-es elg El

épult amely a nyitott architektaraja halozatokat irta le és
amelyet internetting-nek nevezett.

+ Az elgondolas az volt, hogy egy nyitott architektaraju
halézat képes egymastdl fliggetlen halézatokat
o0sszekapcsolni . Ezek a halézatok kiilénb6z6 operacids
rendszerrel és tervezéssel jellemezhetok.

+ Egy ilyen nyitott halézat uj kommunikaciés protokollt
igényelt.

* Robert Kahn és Vint Cerf 1973-74-ben megtervezte a
TCP/IP protokollt, amely fenti elveket megvalédsitotta
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A TCP/IP protokoll

—

* Az Internet Protokoll cimzése: Minden Internetre kapcsolt

Internet

eszk6z egy numerikus azonositéval rendelkezik - ez az IP
cim.

IP cime van minden Internetre kapcsolt halézatnak is. A
halézat méretétdl fiiggben Jon Postel az ISI intézet
munkatarsa végezte a cim allokaciot a késéi 60-as évektol
1998-ig. (Regional Internet Registry), amely a DARPA-val
volt szerz6désben.
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[Iranyitasi mecn

+ Uj technolégia és iranyitasa struktara kiala ara volt

sziikség, mivel az eredeti ARPANET modell kis szamu time
sharing rendszerei megsokszorozédtak és nagyszamu
halézat 6sszekapcsolasat kellett megoldani. (LAN,
munkaallomasok, PC-k)

* A korai 1980-as években az Internet Protokoll csak nagyon
korlatozott szamu IP cimet kezelt. Ez volt a kulcs motivum
az IPv4 verzié kidolgozasanak, amely 32 bites
cimtartomannyal rendelkezett. Az atallas datuma 1983
januar 1 volt, amikor a hoszt szam 500 volt. Tobb éves
tervezési munkat igényelt hogy egy id6ben ezt az atallast
levezényeljék.
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IP Addressing

class D







* A nagyszamu egymastol fliiggetlen halézat és ezaltal az Internet
dimenzid valtasa miatt nehézzé valt egy k6zponti tablazatban
nyilvantartani és atvaltani a felhasznald-barat hoszt neveket IP
cimmé

* A DNS rendszer oldotta meg a problémat egy skalazhato
elosztott mechanizmus révén

* Hierarchikus DNS neveket pont valasztja el és jobbrél balra
strukturalédnak

+ A DNS adatok hierarchikus és széles értelemben elosztott un.
,,name szerver” gépeken keriilnek tarolasra, amelyek
lekérdezhetok
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The Domain Nam

r V & 7 7 V 4 (] ’ [ Y 4 r 144
A felhasznald szamara lathatatlan a hierarchia tetején lévo
root szerver.

* A root server informaciét ad az egy szinttel lejjebb 1év6
Top - Level Domain-rél (TLDs), amely az utolsé tag a
domain néven jobb oldalon (.org, .com, .hu, .fr... )

* 1985-ben - amikor a DNS rendszert bevezették -a TLD
regisztraciot a Stanford Research Institute latta el késobb,
pedig az IterNIC/ Network Solution
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Internet

+*Minden TLD-ért egy-egy szerveze
,,Registry Operator’”-nak nevezik

+*Szamos tipusu TLD létezik:

+A két betlis TLD-ket az orszag kédoknak foglaltak le- ¢
ccTLD “ - 240 orszag -

*A harom vagy tobb bettis TLD-ket generikus TLD-nek
nevezik- gTLD

+Egy specialis TLD-t is fenntartanak ez a ‘.arpa ¢ ezt
technikai infrastruktura céljaira hasznaljak
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Internet

Az Internet fejlédésében mérfoldkovet iem a
National Science Foundation (NSF) dontése, amely
Iétrehozta a TCP/IP alapi NFSNET backbone halézatot az
amerikai egyetemek 6sszekapcsolasara.

Ez a haldzat nemcsak az egyetemeket tamogatta, hanem
altalaban a kutatas-fejlesztést

Késobb olyan stratégia alakult ki, amely ezt az
infrastruktarat a gazdasagi életben is alkalmazhatéva
tette, amely mar nem tartalmazhatott allami tdmogatast.
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* A 90-es évek elején az NSF az Internet gerinchalozatot az
uzleti szféra szamara is megnyitotta. A cél az volt hogy a
befolyt dij cs6kkentse az el6fizetési dijat az akadémiai
k6zO6sség szamara.

* Masrészrodl az NSF szorgalmazta a piaci alapon létrejovo
maganhalézatokat mint a UUNet, a PSI stb.
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a DoD-t6l az NSF-hez tolddott at, amely 1992- ben
létrehozta az InterNIC-et a domain név regisztraciéra és az
egyéb feladatokra.

* Az InterNIC tovabb adta a gTLD regisztraciét egy USA -
ban Iévé magan cégnek, a Network Solution Inc. (NSI)-nak

* 1995-ben az NSF megsziintette az NSFNET tamogatasat,
mivel az Internet egy valddi lizleti hal6zatta valt.
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Internet

Ez az id6szak az Internet Szolgaltatok megjelenésével
jellemezhetd (ISP), ilyenek mint CompuServe, America
Online, Prodigy.

1995-ben a legtobb lzleti ISP elkezdte felallitani a sajat
regionalis Internet eXchange Pointokat (IXPs), hogy az
Internetre ra tudjanak kapcsolédni.

Az Internet eXchange pontok az ISP-k Internet hal6zat
O0sszekapcsolddasi helyei.
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Internet

Internet a

1991-93 - NSFNET, az uzleti forgalom engedélyezve,
elindul az elektronikus kereskedelem.

1991 - Tim Berners-Lee (CERN) - World Wide Web -
hypertext - Mosaic browser (Mark Andreesen )

1991 - NSF forgalom: 10 12 bytes/ho
1992 - MBONE audio-video broadcast
1993 - hoszt szam nagyobb, mint 1.000.000
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# Tim Berners-Lee 1991-ben az eurdpai kuta ont-ban,
a CERN-ben kifejlesztette a World-Wide Web-et (WWW)

+ A World Wide Web Consortium (W3C) 1994-ben jott Iétre,
mint egy nemzetkozi ipari konzorcium, hogy k6z6s
protokollokat és szabvanyokat hozzon létre, el6segitve
ezzel a WWW fejlédését és széleskori alkalmazasba
vitelét az interoperabilitas megteremtésével.
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Internet

ESTKONVERYENCIC

([1990-es EVEKVEGE)

1998 utan ez a technolégia az egész vilagon tért nyert, bar
egy kis lassulas bekdvetkezett az Internet buborék
kipukkadasa miatt.

A 90-es évek vége az Internet és a PC-k vilagméretii
elterjedésével jellemezhet6

A XXI. szazadot a konvergencia jellemzi.

Ez olyan integralt alkalmazast jelent, amely egy platformon
tamogatja a szélessavu Internetet, a beszéd atvitelt, a
szOorakoztatd tartalmakat és egyre névekvo mértékben a
mobil és vezeték-nélkiili halézatokat.
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Korabban: egy halézat — egy szolgalat

Konvergencia:

végberendezesek konvergenciaja,

szolgalatok konvergenciaja (szolgaltatasi szint)
szabalyozas konvergenciaja

szallitott informacid konvergenciaja

halozatok konvergenciaja

Egy halozat — sok szolgéalat



Sector Convergence Types of Convergence

Al IP backbone for
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Internet

vezetett oda, hogy az US Department of Commerce (DoC)
egy konzultacids folyamatot kezdett. 1997-ben és 1998- ban
kibocsajtott egy un. White Paper-t, amely egy olyan
stratégiai célt fogalmazott meg hogy célszerii privatizalni a
DNS menedzsmentet és a koordinaciot.

Erre a felvetésre szamos javaslat érkezett a magan
szférabdl, beeleértve az Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers (ICANN)-t, amely Kalinforniaban keriilt
bejegyzésre, mint egy privat non-profit tarsasag
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* 1998 novemberben a US DoC megegyezett az ICANN-al
egy atadasi eljarasban , amelynek Iényege, hogy a DNS
menedzsmentet az Egyesiilt Allamok kormanya atadja a
nemzetk6zi magan szféranak, azaz az ICANN-nak

* 1998 novemberétol 2003-ig ez a megallapodas még
szamos modositassal egésziilt ki.

* A megallapodas 2006-ban jart le, de ma is érvényben van.
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AZANTEEM YIS

Az ICANN harom fo feladatkore és az azt tamoga ervezete
az alabbi:

+ Address Supporting Organisation (ASO), amely az IP cim-
kiosztast koordinalja a regiondlis Internet Registries (RIR)
kozott

+ Country Code Names Supporting Organisation (ccNSO)
képviselve az orszagokat és regiokat

+ Generic Names Supporting Organisation (gNSO) képviselve a
Regisztraciokat, az egyéneket, a szerz6i jogokat.

Az ICANN Igazgatd Tandcs tagjait a fenti harom szervezet és egy
un. Nominating Committee javasolja. A cél, hogy valamennyi
érdekelt k6zdsseg képviselve legyen.
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Az Interneriranyitasi strukturaja

1974 1984 1986 1991
TCP/IP  DNS NSF WwWw \\‘\ /

gTLDs

Backbones | US DoD ARPANET =
NSF
\—_cial carr|iers and ISPs
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Standards laeenst e | | e
| ISOC
| W3C
0] USC (J. Postel) | ICANN
IP address | RIPE NCC - Europe o _
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ARIN -‘North America 3 :(Z>
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and the Caribbean  Africa AfriNIC 2 =
= 5
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Protocols | 2=
Root zone file | | | USC (J. Postel) | NS NSl ICANN S >
management NSF contract O
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registration gTLD registrars
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NSF: US National Science Foundation \STLD registries
ICCB: Internet Configuration Control Board ISOC: Internet Society
IAB: Internet Architecture Boar(I:i( - W3C: WWW Consortium
IETF: Internet Engineering Task Force NSI: Network Solutions-inc.
udatarnrlersity of Southern California ICANN: Internet Corpbration for Assigned Names and Numbers 3/2/2018
SRI: Stanford Research Institute IANA: (Internet Assigned Names and Numbers Authority)

ccTLDs: country code Top-Level Domains gTLD - sTLD: generic - sponsored Top-Level Domain



Internet szabvanyok

~i—

* |ETF —et 1986-ban hoztak létre az Internet szabvanyok
kidolgozasa céljabdl

+ Az eszk6z gyarto cégek aktiv résztvevoi az IETF-nek (
CISCO, IBM, HP ...)

* Az Internet miszaki szabvanyai konszenzusra épiilnek és
alulrdl épitkeznek
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Internet

Az IETF és a W3C (WWW consortium) azok a szervezetek,
amelyek az Internet és WWW szabvanyokat létrehozzak és
adminisztraljak, egymastdl fliggetleniil miikddnek - nyitott
részvétellel és konszenzusra épiilve mar az Internet korai
napjaitol.
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INtErMEL SZzanVanyok:

e
+ Az RFC-k (Request for Comments) dokumentum- sorozat az

Internet miiszaki és szervezési szabvanyait tartalmazza,
illetve Uj koncepcidk és ulések jegyz6konyvei is rogzitésre
kerilnek

* Az Internet protokollok hivatalos specifikaciéi RFC
szabvanyokként keriilnek publikalasra
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—

* Az ITU és az IETF szabvanyositasi torekvései

eredményeként a telefon haldzat és az Internet halézatok
interoperabilitasanak kialakitasara alkalmas szabvany
keriilt kidolgozasra -az ENUM

* Az ENUM elnevezésii szabvany a felhasznalénak lehetévé

Internet

teszi, hogy az Internet szolgaltatasait telefonszammal is
elérhesse, illetve hogy a telefonrdl hozzaférjen az
Internethez
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Internet

—

az ENUM (telephone number mapping) egy olyan
protokoll rendszer, amely a hagyomanyos telefon
rendszert és az Internetet egységesiti és eszkoziil a DNS
rendszert hasznalja fel

1999-ben megalakult az IETF ENUM WG
2000 - elsé szabvany: RFC 2916

2002 - kiadtak az ITU_T Interim Procedures
dokumentumot
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Az ENUM RFC meghatarozza, hogy a
zonajat lehet hasznalni ENUM célokra, tovabba, hogy
milyen formaban keriiljenek a telefonszamok a DNS-be.
Az e164.arpa zonat TLD-ként kezelik

+ ENUM kisérletek 2002-ben kezdodtek

* Harom orszagban vannak kisérletek: Ausztria,
Lengyelorszag, Romania

* TizenOt orszag - koztilk Magyarorszag - delegalta az ENUM
domaint
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\

Figure 1: the ENUM conversion mechanism

Step 1 | Take a telephone number | +31 0123456789

Step 2 | Reverse and add dots 9.8.7.6.543.2.1.0.1.3

Step 3 | Add the domain elf4.arpa | 9.8.7.6.5.4.3.2.1.0.1.3, e164.arpa
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PSTN Intemet
65432108734
2. +43780*
> 5. INVITE sip:mah@nic at43 at *
Telekom P IP nic.at43.at

PSTN Switch Gat

-

sip:mah@nic.at43.at




Néhany alkalmazis: T

* Hagyomanyos telefon - internet telefon kapcsolat
* Internet-telefonrél hagyomanyos mobil telefon

* VolP alapu tarszolgaltatoéi kapcsolat ENUM hivas-
atiranyitassal
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IPv6
Az IP Uj generacioja
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Az IPv4 és IPv6 Internet sz
helyzete

* Az IP 6-s verzidja - IPv6 - 1995-ben keriilt kifejlesztésre az
IETF altal, és mar tobb mint hisz éves multra tekint vissza

* A létrehozasanak oka a cimtartomany kifogyasanak a
veszélye (128 bites cimtartomany)

# A Classless Inter-domain Routing (CIDR) vagy a Network
Address Translation (NAT) kovetkeztében ez mar nem volt
igazi veszély

* Az IPv6 ettdl fliggetleniil jobb tamogatast ad valds ideju
alkalmazasokhoz, mindségbiztositashoz és biztonsagot
javito lehetoségeket ad, mint autentikacio és privacy

IPV6 40 2018. 03. 02.
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IPv4 tulajdonsagai

* Az IPv4 an. hop-by-hop routingot hasznal, vagyis a forras
és a cél kozott minden kozbiilsé allomas dont a sajat
utvonalvalaszto tablaja alapjan, hogy merre kiildje a
csomagot. Emiatt az dtvonalvalasztasi tablak folyamatosan
nének, tal nagyok lehetnek

* Az IPv4 nem nyujt semmiféle tamogatast a csomagok
titkositasara.

+ A fenti kérdések koziil a legtébbre sziiletett valamilyen
megoldas, de ezek nem feltétleniil az IPv4 integrans részei.

IPV6 41 2018. 03. 02.
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IPv6 elvart tulajdonsag

* Hosztok milliardjainak tamogatasa

+ Utvonal valasztasi tablak méretcsokkentése

+ A protokoll egyszeriisitése, ezaltal a csomagok
gyorsabb feldolgozasa

* Az IPv4-nél jobb biztonsag
* A barangolas lehet6vé tétele
« A protokoll fejlodésének biztositasa

* Az IPv4 és IPv6 egymas mellett létezésének lehet6vé
tétele.

* Az IPv6 jol megfelel a kitlizott céloknak

IPV6 42 2018. 03. 02.
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Figure 1. Simplified comparison of IPv4 and IPvé address schemes
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IPv6

IPV6 tulajdonsagai  \&¥

+ Kapcsolat nélkiili datagram szolgaltatas

Az IPv6 megtartja az IPv4 legsikeresebb tulajdonsagat,
vagyis a kapcsolatnélkiili datagram szolgaltatast,
ugyanakkor szamos 0j lehetoséggel béviilt:

* Univerzalis cimzési koncepcio:

A cimtér 128 bites, ami kb 3,4 x 10 # 38-on cimet jelent, ez azt
jelenti, hogy a F6ld minden négyzetméter teriiletére 7 x 10
A 23-on cim jut.

A cimzési mdédok lehetnek: unicast, anycast, multicast. Ezek
rendeltetése hasonlit az IPv4-nél megismert unicast,
multicast technikdkhoz. (A broadcast jellegii cimzés itt
nincs, ezt a funkcionalitast a multicast cimzési méddal
valésitjak meg.)

44 2018. 03. 02.
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IPv6 elvart tu

Rugalmasabb fejléc

Az IPv6 fejléc mindbéssze 8 mez6bél all, szemben az
IPv4 14 mezdjével. Ez az utvonalvalasztasnal
gyorsabb feldolgozast tesz lehetdvé. Ugyanakkor
bevezették a kiegészits fejlécek (next header)
fogalmat is, amelyek a specialis igények
megvaldsitasat teszik lehetové:

Mindségi szolgaltatas (Quality of Service)

A minoségi szolgaltatas azt jelenti, hogy a magas
prioritasu Gizenetek elonyben részesithetok
alacsonyabb besorolasu tarsaikkal szemben, vagyis
torlddas esetén a magas prioritasu lizenetek akar az
alacsonyabb prioritasu lizenetek feltartéztatasa aran
is garantalt sebességet biztositanak.

IPV6 45 2018. 03. 02.
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IPv6 elvart tulaj

* Az IPv6 fejrészében két mez6 szolgal ennek
megvalodsitasara:
forgalom osztalya (traffic class),
adatfolyam cimke (flow label).

* A csomagokat osztalyokba soroljak, a 0-7 osztalyokba azok
a csomagok kertiilnek, amelyek tiirik az atvitel
sebességének csokkentését, a 8-15 osztalyba pedig azokat
soroljak, amelyek érzékenyek a késleltetésre (hang,
mozgokép, stb.)

* Az adatfolyamcimke arra szolgal, hogy a forras- és
célallomas k6z6tt egy bizonyos igényeknek megfelel6
virtudlis 0sszekottetést épitsenek fel.
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Az |Pv4 ésIPv6 0ssz

Tulajdonsagok jellemzdik IPv6 IPv4

Kapcsolatnélkili datagram egyszerii, megbizhato igen lgen
szolgaltatas

Univerzalis cimzési koncepcid strukturdlt, kiilonbozé tipusokra és célokra | fejlett Szegenyes
alkalmazhat6

Rugalmasabb fejléc bévithetéség, teljesitmény novelése igen Nem
Minéségi szolgaltatas (QoS) prioritdsok meghatarozasa, folyamatcimke fejlett Szegényes
Integralt mobilitas barangolas tamogatésa igen Nem
Integralt biztonsag azonositas, kodolas igen Nem
Halbzatmenedzsment automatikus konfiguréacio igen Nem
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Internet World Penetration Rates
by Geographic Regions - June 30, 2017
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+A klilonb6z6 tavkozlési halézatok konvergenciija
egységes protokollon alapulg, intelligens, a
szolgaltatasok kialakitasa szempontjabdl rugalmas
haldzat kialakulasahoz vezet

+*Az NGN megjelenését és elterjedését az egységes IP
protokoll alapu atviteli technolégia altalanossa
valasa és a halézatok konvergencijja teszi lehetévé



—

+*Az NGN lényege , hogy egy migracios foyﬁat
eredményeként a hagyomanyos, szolgalatalapu,
egyedi protokollokkal miikodé halézat ( helyhez
kotott telefonhalézat, mobil telefonhalézat,
adatatviteli halézat ) helyett fokozatosan kialakul
egy uj, csomagkapcsolt, IP alapu haldzat, amely
univerzalis szélessavu hozzaférési lehetoségeket
nyudjt mind vezetékes, mind vezeték nélkiili médon
és vezérlési struktaraja révén széleskorti, rugalmas
lehet6séget teremt (j szolgaltatasok gyors
bevezetésére



+Vilagosan latni kell, hogy az
halézatok uj generacidjat jelenti, mely abbol az
eszkozparkbdl épitkezik és azt a protokollt haszndlja,
mint az Internet, de célja tovabbra is a halézaton
nyujtott szolgaltatasokra el6fizetd felhasznaldk
kiszolgalasa, tehat garantalt szolgaltatasmindséggel,
magas rendelkezésre dllassal nyujtja a
szolgaltatasokat.

+Elképzelhetd, hogy az NGN elterjedése visszahat az
Internetre is és megindul egy NGI (Next Generation
Internet) kiépiilése, azonban az NGN témakdorébe
szigoruan csak a ,,walled garden” jelleggel
megvaldsitott szolgaltatdi halédzatok tartoznak bele.



Az ITU NGN fogalma szerinti alapveto jellemzok:

« csomag-alapu atviteli mechanizmus alkalmazasa;
» a szolgaltatasnyujtas eés a halozati hozzaféreés
szetvalasztasa,

* novekvo modon szétvalasztott vezérlési funkciok a hordozod
eroforrasokra;

» az altalanos mobilitas tamogatasa.
*Q0S- minéségbiztositott



« |P alapu tartalomtovabbitas

 Rugalmas szolgaltatasi platform
 ToObbfunkcids hozzaférési halozat
« Valodi szélessavu szolgaltatasok
« Hatékonyabb tizemeltetes

 Egykapus kiszolgalas



What’s Old: Vertically-Integrated Networks

Pre-NGN

Telephone
Services

Telephone
Services
Network




What’s New:
Horizontally-integrated Network

NGN Transport

Point to point, Point to multipoint, Multipeint to multipoint

ITU-T Recommendation Y.2011
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+*Az NGN halézatokban négy egymasra épiil6 réteg
killonboztethet6 meg:

+a hozzaférési réteg (access plane),
+a szallitasi réteg (transport plane),
+a vezérlési réteg (control plane) és az
+ alkalmazasi réteg (application plane).



+A hozzaférési rétegben helyezkednek el a
hozzaférési csomépontok (MSAN - MultiService Access Node),
melyek a legkiilonb6z6bb szélessavu technolégiaval képesek
elérni az el6fizetoket.

+A hozzaférések teljes mértékben tébbszolgalatu
hozzaférésként miikodnek, mert a vezetékes és vezeték nélkiili
hozzaférések 6sszes formajat tartalmazzak, beleértve a vezeték
nélkiili adatatvitel, a kabeltelevizié, a mobiltelefonos
alkalmazasokat is.

* Az NGN ezen szintjén jelenik meg a jelenlegi hal6zatok
sokszinlisége, az NGN a tobbi rétegében mar egységesen kezeli
a folyamatokat az univerzalitasanak megfelel6en



+A szallitasi réteg valosi

atviteli rendszerét, de szemben a hagy
halézatokkal, ennek a szallitasi rétegnek nincs 6nallo
vezérlése, ezt a felette levo réteg latjael. Eza
megoldas teszi lehetvé, hogy a fizikai eszk6z6ktol
teljesen fliggetlen szolgaltatasokat lehessen
kialakitani a halézatban.

+ A szallitasi réteg altalaban a varosi csomdpontok
(metro node) és a maghaldzat (core network)
egyuttesét jelenti. Ez a halézat egy menedzselt
IP/MPLS (MultiProtocol Label Switching) halézat,
melyben a kapcsolast specialis routerek, az u.n.
softswitch-ek végzik.



+A softswitch-ek 6sszetett intelligencié}ﬂ?a
vezérlési réteg részét képezi és éppen ez a megoldas
teszi lehetdvé a halézat magas szintil rugalmassagat
és a szolgaltatasok gyors atkonfiguralasat, uj
szolgaltatasok bevezetését.

+*Ugyancsak ezen a szinten helyezkedik el a hal6zat
kozponti intelligenciaja és kzpontositott adatbazisa
is, melyet a legtjabb NGN-rendszerekben az IMS (IP
Multimedia Subsystem) testesit meg.



*Az NGN legfelso szintje az a

melynek a célja az, hogy a rugalmas szom{lsi kor
kialakitasa szamara egy egységes, szolgalat-
fliggetlen platformot nyujtson.

* Ennek a platformnak a véglegesitése még nem
tortént meg, de a legvaldszinlibbnek az latszik, hogy
az eredetileg a mobilhalézatok rugalmassaganak a
novelésére kifejlesztett Parlay platform keriil
bevezetésre a sziikséges kiegészitésekkel. A Parlay
platform ezzel az NGN legfels6bb rétegében, mint
halézatfiiggetlen API (Application Programming
Interface) jelenik meg, ezzel segitve az egységes
szolgaltataskezelést.




+A halézati konvergencia természetes

magaban foglalja, tehat a hosszu tavii megoldas
mobil rendszerek konvergenciajat is magukban kell, hogy hordozzak.
Sok szerepl6 - kiilondésen a tavkozlési szolgaltatok szerint - az NGN
(next generation network) a jovo Internetének tekinthetd.

+ Ugyanakkor véleményiink szerint ez a felvetés nem allja meg a
helyét: az NGN egy olyan halézat, amelyen keresztiil egyszerre érhet6
el egy szolgaltato altal felajanlott szolgaltatasok barmelyike (pl. a
televizi6zastdl az internetig), mig az Internet célja tovabbra is egy
olyan alapvetd, flexibilis adatatviteli szolgaltatast nyujt, mely
alkalmazasok tetsz6legesen széles spektruma szamadra biztositja a
technolégiai hatteret.

+Lathaté tehat, hogy mig a hozzaférhetd szolgaltatasok szempontjabdl
a két hal6zat megegyezik (az NGN-en hozzaférhet6 az internet, mig az
interneten hozzaférhetSk az NGN altal nyujtott egyéb szolgaltatasok),
ugyanakkor koncepcionalisan, technolégiai, tarsadalmi és tzleti
szempontbdl két Iényegesen kiil6nb6z6 modellrél van szé.



*Az Internet modellje az egyszeri halozat -

végpontokban van. i

*A hasznaldk szabadon valaszthatnak a halén talalhato szolgaltatok és
szolgaltatasok kéziil.

+A szolgaltatoknal kiilon regisztracio sziikséges, laza a kapcsolat az
alkalmazasszolgaltatdval.

Az NGN:

*Az NGN modellje intelligens halézat - ez médot ad, hogy a
szolgaltatast a hasznal6 késziilékéhez adaptalja.

*A halézat centrumdban van intelligencia - igy a végponton egyszeri
és intelligens késziilékek is hasznalhaték.

*Az IP csomagok a kért szolgaltatas alkalmazasmindségi és biztonsagi
igényeinek megfelel6 kezelést kapnak.

*A felhasznaldk szabadon valaszthatnak az NGN-en talalhaté
szolgaltatok és szolgaltatasok koziil, amelyhez nem kell kiilén
regisztracio.

+A felhasznalb szoros kapcsolatban all az NGN-szolgaltatoval, és rajta
keresztiil az alkalmazas-szolgaltatékkal, akik felel6sségvallaldssal
nyujtjak szolgaltatasaikat.
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Horizon 2020

What is Horizon 20207?

e Commission proposal for an 80 billion euro R&I funding
programme (2014-20)

 Part of proposals for next EU budget, complementing
Structural Funds, education, etc.

e A core part of Europe 2020, Innovation Union &
European Research Area:

— Responding to the economic crisis to invest in future jobs
and growth

— Addressing peoples’ concerns about their livelihoods,
safety and environment

— Strengthening the EU’s global position in research,
innovation and technology



What’s new?

* A single programme bringing together three separate
programmes/initiatives*

e More innovation, from research to retail, all forms of
innovation

* Focus on societal challenges facing EU society, e.g.
health, clean energy and transport

» Simplified access, for all companies, universities,
institutes in all EU countries and beyond.

*The 7th research Framework Programme (FP7), innovation aspects of Competitiveness
and Innovation Framework Programme (CIP), EU contribution to the European Institute
of Innovation and Technology (EIT)

EUROPEAN
COMMISSION



But - The goals have not changed

« Growth, Jobs & Competitiveness

e Better articulation of research and
Innovation

« Seamless funding from idea to market

***, | EUROPEAN

‘.. | COMMISSION




A stronger, clearer focus

Excellent Industrial
Science leadership

Societal
challenges

COMMISSION

J EUROPEAN



Priority 1 Excellent science

Why:

e World class science is the foundation of tomorrow’s
technologies, jobs and wellbeing

* Europe needs to develop, attract and retain research
talent

e Researchers need access to the best infrastructures

***. | EUROPEAN

“..«" | COMMISSION




Priority 2 Industrial leadership

Why:

e Europe needs more innovative SMEs to create
growth and jobs

e Strategic investments in key technologies (e.g.
advanced manufacturing, micro-electronics)

underpin innovation across existing and emerging
sectors

e Europe needs to attract more private investment in
research and innovation

~**% | EUROPEAN
* | COMMISSION

e —————



ICT in Industrial Leadership (I)®

1. Components and systems

Smart embedded components and systems, micro-nano-
bio systems, organic electronics, large area integration,
technologies for loT, smart integrated systems, systems of
systems and complex system engineering

2. Next generation computing

Processor and system architecture, interconnect and data
localization technologies, cloud computing, parallel
computing and simulation software

3. Future Internet

Networks, software and services, cyber security, privac
and trust, wireless communication and all optical networks,
iImmersive interactive multimedia and connected enterprise

J EUROPEAN

“." | COMMISSION




ICT in Industrial Leadership (ll)

4. Content technologies and information management

Technologies for language, learning, interaction, digital
preservation, content access and analytics; advanced data
mining, machine learning, statistical analysis and visual
computing

5. Advanced interfaces and robots

Service robotics, cognitive systems, advanced interfaces,
smart spaces and sentient machines

6. Key Enabling Technologies: Micro- nano-electronics
and photonics
Design, advanced processes, pilot lines for fabrication,
production technologies and demonstration actions to

validate technology developments and innovative business
models

EUROPEAN

COMMISSION




Priority 3 Societal challenges

Why:

* EU policy objectives (climate, environment, energy,
transport etc) cannot be achieved without
innovation

* Breakthrough solutions come from multi-disciplinary
collaborations, including social sciences &
humanities

* Promising solutions need to be tested, demonstrated
and scaled up

***. | EUROPEAN

“...* | COMMISSION




Europe 2020 priorities

) ) European Research Area
International cooperatio

Food secunity, sustainable agriculture and — Leadership in enabling and industrial
the bio-based economy lechrl\z‘l';gles
—  Secure, clean and efficient energy i :
HHER Girien: Arid fas I ot -—ngfﬁg.. Materials, Manuf. and
—  Climate action, resource efficiency and raw —Biotechnology
materials -—Spaoe
— Inclusive, innovative and reflective — Access to risk finance
Sorienes /\c Innovation in SMES L
Secure Societies ety —ll

Excellence in the Science Base
— Frontier research (ERC)

— Future and Emerging Technologies (FET)

EIT
_ JRC

Simplified access Disseminaion & knowledge tranfer

=% | EUROPEAN
COMMISSION




Networks, where the 5G PPP in
complemented by longer term research;

+ Software Technologies, responding to the need of
more flexible, reliable, secure and efficient software
for complex and highly connected systems;

* Experimentation in large-scale or real-life
environments, infrastructures for validating Future
Internet technologies, products and services and
their application to related areas;

* Innovation, supporting the emergence and nurturing
of innovation ecosystems, supporting Web
entrepreneurship, bottom-up innovation and social
collaboration.



gyors elterjedése mindségi va
fejlodésében. Ezen eszk6z6k szama mar 2
az Internetbe kapcsolt PC-k szamat. llyen a laptop, a digital
assistant, a mobil telefon, a media player, a beépitett szenzorok
és fizikai objektumok vezérlése (mar ma tobb milliard).

+ Ugyanakkor varhatéan az internet felhasznaldk szama nem né
majd a korabban megszokott exponencialis sebességgel: a
legfejlettebb orszagokban (USA, Ny-Eurdpa) a felhasznalék
aranya mar most eléri a 70-80%-ot, igy ezekben az orszagokban
a novekedési lehetdségek korlatozottak.

+Varhaté, mint azt mar korabban jeleztiik hogy , az uj
felhasznalék nagy része a fejl6do orszagokbdl keriil ki (t6bbek
k6zo6tt a jelenlegi kozel 4 millidrd felhasznalé mellé révidtavon
tovabbi novekedés varhaté elsGsorban Indiabdl, Afrikabdl és
Kindbdl), azonban az itteni nagyobb aranyud névekedésnek még
gatat szabhat ezen orszagok gazdasagi helyzete.

Az Internet jovéje 78 3/2/2018



+Az Internet egyre jobban inter
helyiiket valtoztaté emberek €s az oket koru ag
kozo6tt. Ez az Internet olyan uj alkalmazasi lehetoségeit vetiti
eldre, amely szorosan kapcsolédik az emberek életvitelével,
munkavégzésével (ubiquitous networking).

+A vezeték-nélkiili kommunikacié kiemelt fontossagu lesz, és
ennek kévetkeztében a frekvenciagazdalkodasi politika
nemzetko6zi és hazai téren is stratégiai fontossaguva valik.

+Az Internet globalis iranyitasanak jévébeni iranya a
tobbszereplds, konszenzusra épiil6 egylittmiik6dés: az ENSZ uj
Internet Governance Féruma jé irany a jovo szempontjabdl.

A jovo Internete felhasznalé-orientalt lesz - jelentds szerep jut
az aktiv felhasznaléknak Gj tartalmak és uj lizleti modellek
létrehozasaban. Uj technolégiak - RFID, SOA, Web2.0, Location
Based Services, mobil technolégia - 4j innovativ alkalmazasokat
hozhatnak létre.

Az Internet jovéje 79 3/2/2018



imax, WiBro tec
keril alkalmazasra. Ez lehetové teszi a fizi
Osszekapcsolasat az Internet segitségével.

*Hosszabb tavon létrején a mindenhol jelenlévé haldzati
tarsadalom (ubiquitous network society). A vezeték nélkiili
internet hozzaférés kialakitasaban kulcskérdés a
frekvenciahasznositas és az interoperabilitas.

+A szenzorhaldzatok fejl6dése szintén szorosan 6sszefligg az
Internettel: Ezen haldzatok els6 generacidjanak tekinthet6 RFID
(radiéfrekvencias azonositason alapuld) technolégia, amelyet
mar széles korben alkalmaznak az tizleti vildgban és
kormanyzati alkalmazasokban is. Ezek az olcsé és kisméretii
szenzorok-chipek az Internethez kapcsolddva els6sorban
vezeték nélkiili technolégiaval Gj innovativ alkalmazasokat
hoznak Iétre. llyenek a beszallitéi lanc vagy az egészségligy
teriiletén mar most lathatéak.

Az Internet jovéje 80 3/2/2018



* Az Internet sikerének egyik kulcsa
uzleti vilag épitette ki az Internet infrastrukturajat,
biztositotta a miikodtetését és fejlesztését.

+ A tartalom, az alkalmazasok és a szolgaltatasok fejlesztése
alapvetéen a maganszféra kezdeményezésére torténik

* Az Internet az IKT szektor fejlodésében meg-hatarozé
szerepet jatszik

* Az innovacio eredményeként olcsd, magas mindségu
halézati termékek és szolgaltatasok jottek létre

* Az Internet fejlédése nem all meg

Az Internet jovéje 81 3/2/2018
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