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Szoftver mint szolgaltatas

- O A szoftvert mint szolgaltatast adjak el, nem mint
terméket.

B Pl., a termékfejlesztést 6ssze kell hangolni a napi mikédés
| soran szerzett tapasztalatokkal.

O A szoftver megszlinik hatékonyan mikodni, hacsak nem
napi szinten frissitik.
B Pl. a Google szamara kotelezo...

O folyamatosan bejarni a Webet és frissiteni az indexeket,

O folyamatosan szlrni a link-spam-et és minden mas, a keresési
eredményt befolydsold dolgot,

O folyamatosan és dinamikusan megvalaszolni aszinkron felhasznaloéi
lekérdezés szazmillidit,

O egyiddben kontextusban illeszkedd hirdetéseket valogatni hozza.
O A Google rendszeradminisztratori, halézati és terhelés

kiegyenlitési technikai talan még sokkal inkabb féltve 6rzott
titkok, mint maguk a keresd algoritmusok!




Szoftver mint szolgaltatas

= O Google sikeressége ezen folyamatok automatizalasaban
egyértelmdlen kulcs elony a koéltséghatékonysagban a
versenytarsakhoz képest.

O Szkipt nyelvek (mint Perl, Python, PHP, Ruby) fontos
szerepet jatszanak a Web 2.0-ben
B ..dinamikus rendszerek felépitésében, amelyek folyamatos
valtozast kovetelnek meg.
O A felhasznalokra mint tars-fejlesztokre kell tekinteni:

m A , folytonos béta” verzido: a termék fejlesztése a
nyilvanossag elott zajlik, Uj funkciok beillesztésével havi, heti
vagy akar napi szinten (azaz ,beta” akar évekiqg)

B "Microsoft lzleti modellje szerint mindenki fejleszti a
szamitogépes kornyezetét 2-3 évenként.

B A Google arra épit, hogy mindenki azt szeretné latni, hogy mi
valtozott a szamitégépes kérnyezetében nap mint nap.”
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The-name-of-the-game...

,A szemantika (magyarul jelentéstan, am ez a terminoldgia
az utobbi idbkben egyre kevésbé pontos) a nyelvészet egyik
részterilete, amely a nyelvi formak (szavak, szimbdlumok stb.)
jelentésével illetve jelentésvaltozasaival foglalkozik. Eredetileg
csak szdjelentéssel foglalkozott, de a 1960-as évek dta, vagyis
a generativ nyelvészet megjelentése ota a mondatjelentést is
vizsgalja.

Hasonloképpen a formalis nyelvek elméletében a szemantika az
adott formalis nyelv szintaxisa altal meghatarozott szavak
jelentését definialo szabalyok dsszessége.[1l”

(Wikipedia)



http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nyelv%C3%A9szet
http://hu.wikipedia.org/wiki/1960-as_%C3%A9vek
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Generat%C3%ADv_nyelv%C3%A9szet&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1lis_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szintaxis
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81b%C3%A9c%C3%A9_%28informatika%29
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szemantika#cite_note-1

Mi a Web 3.0?

- O Az emberek nem tudnak megegyezni...
B az elnevezésben

B a definiciéban

B 3 létezésében

O ,The Semantic Web (or Web 3.0) promises to organize the
worlds’ information in a dramatically more logical way than
Google can ever achieve with their current engine design.”

(Marc Fawzi, Evolving Trends)

O ,Web 2.0 is a marketing term, and I think you’ve just
invented Web 3.0" (Eric Schmidt, CEO of Google)

O ,If Web 2.0 was so hot, how about Web 3.0? This has been
a recurrent theme of would-be meme-engineers who want

to position their startup as the next big thing.”
(Tim O'Reilly)




Mi lesz a Web 3.07?

[0 Milyen lehetne a Web 3.07
B Hogyan szervez6dnek majd a sajat adataink?
B Mifogunk ,szorfélni”, vagy a gép csinalja helyettiink?
B Ugyanugy fog kinézni a Web szamomra is, mint
mindenki mas szamara?

B Milyen technoldgiak lesznek kdzismertek? Melyek valnak
elavultta?




Szemantikus Web intro

e O Alapdilemma:
B Az Interneten meglévd tartalmak struktaralatlanok.

B Nincs egy olyan rendszer az egész felett, ami segitene: merre
mit talalunk, hol vannak hasonlé tartalmak, stb.

0 Megoldas(?): szemantikus Web
B Internetre emelt intelligens réteg;
B globdlisan skalazhaté Web;
B segit megtalalni a szamunkra hasznos és érdekes tartalmat.

O ,A szemantikus web célja egy olyan infrastruktura
létrehozasa, amely lehetové teszi a Weben lév6 adatok
integralasat, a kézéttik levé kapcsolatok definialasat
és jellemzését, illetve az adatok értelmezését”




Szemantikus Web (W3C def)

,The Semantic Web is about two things. It is

about commmon formats for interchange of data, where
on the original Web we only had interchange of documents.
Also it is about language for recording how the data
relates to real world objects. That allows a person, or a
machine, to start off in one database, and then move
through an unending set of databases which are connected
not by wires but by being about the same thing.”

(W3C - Semantic Web Activity
http://www.w3.0rg/2001/sw/)



http://www.w3.org/2001/sw/

Felhasznalt irodalom

O Herman Ivan, ,Szemantikus Web: egy rovid
bevezetes”, Magyarorszagi Web Konferencia, 2006.




A szemantikus Web fele...

D O A jelenlegi Weben az informaciok kilénbézé formakban
allnak rendelkezésre:

B természetes nyelveken (angol, magyar, kinai, holland, ...)
m grafikakon, képeken, audio és vided formakban...
m stb.

0 Emberek szamara ez nem jelent igazan problémat...

A O A Weben gyakran van sziikség adatok kombinalasara,
» koherens mabdon

B Pl.: a szallodai és az utazasi adatok altalaban kllénb6zo
forrasbdl szarmaznak, habar egyitt akarjuk dket hasznalni

B Pl.: valamely kutatasnak kilénb6z06 digitalis konyvtarak
anyagaira van sziksége

B terminologiai kiilbnbségek!

O Eztis kdnnyedén megtessziik; egy fogalomrdl masikra
asszocialni nekiink egyszerd...




Gepek, intelligens agensek...

O A gépek butak!
B részleges informaciot nem tudnak hasznalni
B a képek értelmezése még mindig komoly kutatas
targya
B analdogiakat nehezen tudnak automatikusan megtalalni

B az adatok kombinalasa is nehézkes
O wugyanaz-e az <abc:alkoto> mint az <cba:iro>?




Gyakorlati példak...

@5 Példa 1: Keresés
B A Google tul sok a hamis/irrelevans talalatot ad vissza

. B Segitséget jelenthet, ha az adatforrasokhoz valamilyen tovabbi (esetleg
| alkalmazasfligg0) leirast lehetne hozzarendelni.

Utazasszervezés

automatikus utaztato rendszer, amely

ismeri a szokasaimat, kivanalmaimat

a mult alapjan tovabbi tudast alakit ki rélam

a helyi informaciot 6ssze tudja kombinalni tavoli informacidkkal, mint
példaul:

|égitarsasag adataival

orvosi kérdésekkel, mint diétaval, gyégyszerek hozzaférhetdségével
naptaradatokkal, allami vagy vallasi innepek adataival

stb.

O00oano




Gyakorlati példak... (folyt.)

Példa 3: Adatbazisok integracioja
O Adatbazisok struktaraja, tartalma nagyon kilénb6zo lehet

| B cégodsszeolvadasok

B biokémiai, orvosi, genetikai adatok

B kormanyzati és adminisztrativ adatok

> O Ezek az adatok legtébbszér a Weben vannak mar (habar nem

feltétlentl nyilvanosak)

= Y 4 O Az adatok, adatbazisok szemantikajat kell ismerni ahhoz, hogy
>4 K o .

b ?,;&_ ombinalhatok legyenek

/

B Az, hogy a szemantika hogy képzddik le a konkrét adatbazisra,
voltaképpen mellékes.




Mire van szikség?

O Az adatokat gépi kezelésre is elérhetove kell tenni

B egyes esetekben az adat mas adatokat ir le (mint a keresés esetén):
ezek az un. metaadatok

B maskor magat az adatokat kell kombinalni, példaul a naptaram vagy
utazasi szokasaim esetén

O Az adatokat 6ssze kell tudni olvasztani, kombinalni, és mindezt a
Web nagysagrendjén

O A gépeknek kovetkeztetéseket is le kell tudnia vonni az adatokrol
(példaul hogy a hasznalt terminoldgia azonos szemantikat takar...)




Mire van szilkség (technikailag)?

D O A szemantikus Web célja egy olyan infrastruktara
|étrehozasa, amely...

B |ehetOvé teszi a Weben lévo adatok integralasat,

B a kozottik levo kapcsolatok definialasat és jellemzését,
B az adatok értelmezését.

O Mindehhez sziikség van:
1. az erdforrasok egyértelmi elnevezésére (azaz cimzése)

2. az adatok Osszekapcsolasara, leirasara szolgald altalanos
adatmodelire

3. az adatok a modell alapjan valo6 elérésére, lekérdezésére
a kozos terminoldgia definicidjara
5. logikai kovetkeztetési rendszerekre

s




Szemantikus Web technologiak

O Mindehhez sziikség van:
1. az erdforrasok egyértelmdl elnevezésére (azaz cimzése): ???

2. az adatok oOsszekapcsolasara, leirasara szolgald altalanos
adatmodelire: ?7?

3. az adatok a modell alapjan valo elérésére, lekérdezésére:
277

4. a kozos terminolégia definicidjara: ???
5. logikai kovetkeztetési rendszerekre: ???




Szemantikus Web technologiak

O Mindehhez sziikség van:
1. az erdforrasok egyértelmil elnevezésére (azaz cimzése): URI

2. az adatok oOsszekapcsolasara, leirasara szolgald altalanos
adatmodelire: RDF

3. az adatok a modell alapjan valo elérésére, lekérdezésére:
SPARQL

4. a kozos terminologia definicidéjara: RDFS, OWL, SKOS
5. logikai kovetkeztetési rendszerekre: OWL, Rules

O Az URI nem szemantikus Web-specifikus, hanem egy jol
elterjedt korabbi megoldas.

O A tobbi (RDF, OWL, ...) a szemantikus Webre lettek
kifejlesztve.




Egy példa...

> O Egy ,egyszer(i” Uzleti grafikon a Web-en: a tartalma
,Vvilagos”, latszélag nem igényel tovabbi magyarazatot.
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O DE ha ezt az abrat egy vak felhasznalo (pl. agens?)
szamara szeretnénk elérhetdve tenni?...
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Egy péelda (folyt.)
%4
A
) ’ ’ s . - /
- O A kép tartalmat szévegesen is le A
szeretnénk irni LT
| (fontos az elérhetdséghez): AT
B adjunk meg metaadatot, amely e et o sor

leirja a képet

B |egyen egy eszk6z, amely (a metaadat alapjan)
egyszerlU kimenetet allit eld

B hasznaljunk szabvanyositott metaadat formalizmust

O Fontos: Az abra SVG-ben (vagyis egy grafikus XML
leiras), igy a grafika minden eleme megcimezheto egy
URI segitsegéevel!




o G W3C
Egy példa (folyt.) P
O A metaadat allitasok sorozata: /;/
m ,a teljes abra tipusa egy grafikon, __/,.__.ff/’/
a grafikon «vonalas» tipusu” YT
= ,agrafika felirata egy (SVG)
szbvegelem” WA anbantia sk 1664 03
B ,a jelmagyarazat egyben egy hiperlink”
B a3 hiperlink erre és erre a URI-ra mutat”
B ,a teljes abra a jelmagyarazatbdl, tengelyekbdl és
adatgodrbekbal all”
B ,a gorbék a teljes jogu és tarsult tagokat, illetve as 6sszes

tagot abrazoljak”

O Az allitasok harmas tagolast (triplet) mutatnak:

Vmrél allitunk valamit (pl. ,Gzleti grafika™)

Osszekapcsoljuk egy szbvegelemmel (pl. , vonalgrafika”) vagy
kils6 adattal (URI)

maga a kapcsolat is szemantikaval bir (pl. ,tipusa”).




RDF

O RDF - (erd)forrasleird keretrendszer
(Resource Description Framework)

O Az allitasokat a kovetkez6 modon modellezhetjik:
B Forras: egy elem, egy URI, literal, ...
B Kapcsolat: iranyitott relacid két forras kozott
B Allitas: két forrds egy 6ket 6sszekapcsold reldcidval

O RDF az ilyen tipusu allitasok altalanos modellje
B kifejezhet6 XML-ben, de mas szintaxissal is (pl. n3)




RDF harmasok

O Az angol terminoldgia:

/4

m triplets”, ,triples”, vagy ,statement”
O magyarul: ,harmas”, vagy ,allitas”

/4

W | subject”, ,predicate” vagy ,property”, ,object”
O magyarul: ,alany”, ,allitmany” vagy ,tulajdonsag”, és ,targy”

O Egy RDF harmas (s,p,0):
m ,s”, ,p” URI-k; "0"” egy URI vagy egy literal
B jelentése: a ,p” 6sszekapcsolja az ,s"-t az ,,0"-val
B az elnevezések/cimkék eszkozei szintén a URI-k:

http://../abra.svg

B Példa: ime a teljes harmas:

(http://.../abra.svg; http://../tipus; ,vonalgrafika”)




RDF harmasok (folyt.)

@y O Barmely URI hasznalhatd; vagyis egy XML fajl-ba is lehet cimezni,
- nemcsak a teljes anyagra, pld:
O http://www.example.org/file.xml#xpointer (id('naptar'))

0 http://www.example.org/file.html#naptar

O RDF a harmasok altalanos modellje:
B |ényegében egy iranyitott, cimkézett graf
O csomopontok: alanyok és targyak
O  élek: allitmanyok (tulajdonsagok)
B gépileg olvashato formatumokkal
(RDF/XML, Turtle, n3, RXR, ...)

B RDF/XML a ,hivatalos” XML alapu formatum
O Nem a szintaxis a fontos, hanem a mogoétte allé adatmodell!




Egy egyszeru RDF pelda (RDF/XML)

(_ htepiil...imembership.svgiAbro )

spapedasxe

<rdf:Description rdf:about="http://...#Abra">
<axsvg:abratipus xml:lang="hu">Business grafika</axsvg:abratipus>
<axsvg:aldirads rdf:resource="http://...#Képaldiras"/>

<axsvg:grafikatipus xml:lang="hu">Vonal
grafika</axsvg:grafikatipus>

</rdf:Description>




A URI-k alapveto szerepe

O RDF allitasok barmilyen adatra vonatkozhatnak a Weben.

O A forrasokat egyértelmiien azonositjak.

O Barki krealhat (meta)adatot barmely Web-erdoforrasrol,
nem csak annak létrehozéja.

B Pl.: ugyanazt az XML-alapu allomanyt le lehet irni egymastol
eltérd terminoldgiakkal.

O Végeredményben: A URI-k ,agyazzak” az RDF-et a Webbe
B /gy lesz a ,Szemantikus Web"”... ,szemantikus web” ©




URI-k: O0sszevonas

- O URI-k hasznalatadnak jelent6s eldnye: konny(ivé valik az
adatok (logikai) 0sszevonasa

O Az 6sszevondas megtehetd az azonos URI-k alapjan

B Egy grafban: azonos URI-val rendelkez6 csomopontok
egymassal azonosithatdéak - trivialis mdédon 6sszevonhatdak.

0 Ez az 6sszevonas az RDF-modell nagyon fontos jellemzdje

B a leirdasokat kiilonbozo személyek, csoportok hozhatjak
|étre, de ...

B ..az alkalmazas egységként kezelheti Oket

B egyike azon terileteknek, ahol az RDF-modell sokkal
kdnnyebben hasznalhatd, mint az XML




Példa az 0sszevonasra




RDF megvalositasa

O A gyakorlati alkalmazasok millids nagysagrendben kezelnek
RDF harmasokat!

B - sziikség van nagy adatbazisokra

B - szikség van lekérdezo nyelvre bonyolultabb informaciok
lekérdezésére

O Adatbazisok
B Tobbféle RDF adatbazis rendszer létezik

O Lekérdezo nyelv

B Az adott adatmodellhez kapcsolodik

O Pl.: SQL a relaciés adatmodellhez, XML Query az XML
adatmodellhez

B RDF-hez: SPARQL
(SPARQL Protocol and RDF Query Language)




Lekerdezések: SPARQL

O Az alapvetd otlet: Egy lekérdezés egy grafmintat tartalmaz:

SELECT ?név
WHERE {
?x abc:naptaram ?y.

?xX abc:személynév ?név.

O Vagyis, korulbelll: ,Add meg mindazoknak a nevét, akiknek
a naptara a Weben van”

O A specifikacido még nem teljes, de mar nagyon sok
implementacio és alkalmazas létezik...




Az RDF nem elegendo...

Q@ O A kapcsolatok létrehozasa és programbdl vald hasznalata
mukodik, feltéve, hogy a program tudja, hogy milyen
terminologiat hasznalhat!

O Példaul hasznaltuk a kovetkezd fogalmakat:

B naptaram, csaladnév, személynév, ..

B A probléma egy kicsit hasonl6é egy adatbazis rekordtipus

<
J 0 Ismertek-e ezek? Korrektek-e?
? definialasahoz




Megoldando kérdések

= =% O Mely terminoldgiak, szavak hasznalhatdok? Ismert-e a
terminologia?

O Korrekt mdédon hasznaljuk-e a tulajdonsagokat? Van-e
értelmik az adott erdoforrasok esetén?

O Lehet-e kOvetkezetéseket levonni? Példaul:

B ha »A« »B«-tol balra van, »B« »C«-t6l balra van, akkor balra
van-e »A« »C«-to[?”

B nekink nyilvanvalo, de egy programnak nem ...

B .. vagyis: levonhatjak-e a programok ezeket a
kovetkezetetéseket?

O Ha valaki mas definial egy allitashalmazt: ugyanaz-e, mint
a mienk?




