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Bevezeto

O Bldvszavak: ...kontextus-tudatos, mindendtitt jelenlévo
(ubiquitous), mindent athato (pervasive), ambiens (ambient
— korulvevo) intelligencia, ...

O Mindenltt jelenlévo ( ) ,szamitogépek”
(computing)
B A felhasznal6 fizikai kornyezetében elérheto szamitogépek
kollektiv hasznalata,

B (esetleg) beagyazottan, a felhasznalo szamara lathatatlan
modon.

B A szamitogépeket kirakva a mindennapi életiink terébe, nem
pedig a mindennapi életiinket a szamitégépbe leképezve!”

(M. Wieser, Xerox)




Bevezeto

O Athatd (pervasive) szamitdstechnika

Az eszkozok (,kitylk”) és szamitdgépek atjarjak életiinket.
Tekintheto ugy, mint a mobil szamitastechnikai eszk6zok (a

felhasznalok altal viselt vagy hordozott szamitdgépek) és a fix
kornyezetbe épitett szamitogépek kombinacidja.

Erthetd az ,ubiquitous computing” szinonimajaként is.

... Egymilliard ember bocsatkozik interakcioba e-lizleti
alkalmazasok millidival, 6sszekapcsolt intelligens eszk6zok
milliardjainak segitségével.”

(Lou Gerstner, IBM)




Bevezeto

0 Ambiens (ambient - ) intelligencia

B Az ambiens intelligencia a mindenitt jelenlévo (ubigquitous)
szamitdgépekre és intelligens felhasznaldi interfészekre épit,
hogy felhasznaldbarat, hatékony szolgaltatast nyujthasson a
felhasznaldnak.

B A kontextus-tudatos szamitastechnika atfed az ambiens
intelligencia vizidval.

B “Ebben az vizioban az emberek koériil lesznek véve intelligens,
intuitiv, a koruléttiink 1évo targyakba beagyazott
interfészekkel, egy olyan kérnyezetet teremtve ezaltal, amely
felismeri és reagal az egyének jelenlétére, ,simulékony”
modon.”

(Ercimnews)




Kontextus-tudatos athato (pervasive) rendszerek

@ O A kontextus-tudatos athatd rendszerek harom
funkcionalitasa:

B érzékelés,
B gondolkodas (metaforikusan),
B cselekvés.

[0 Erzékelés: informacid gyljtése a fizikai vilagbdl.

B szenzorok
O Pl., fistérzékel6, mikrofon, szamitdgép 6raja, stb.

B Szenzor technologiak fény és latas, audio, mozgas és
gyorsulas, magneses terek, kozelség, elhelyezkedés és pozicio,
érintés, felhasznaldi interakcidé, homérseéklet, paratartalom,
légnyomas, suly, gazok és szagok, biologiai jelek (pl.
szivdobogas, borellenallas, izomfeszesség, vérnyomas, stb.) ...




Erzékelés

@ O Egy elérhetd technoldgia a radiofrekvencias azonosito
(RFID) cimkék vagy , okos” cimkek.

O RFID cimkét egy szenzornak is tekinthetliink, amely
informaciot nyUjt az adott targy relativ fizikai pozicidjardl.
m Pl. RFID olvasdk (kapu) kozott.
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2 O Példa: RFID cimkékkel ellatott objektumok gyljteményében
N ? azonosithatd a hianyzdé vagy rossz helyen lévo eszkoz (PI.
/ - @ alkatrészek).

O A pozicio gyakran hasznalt kontextus informacié
helytudatos alkalmazasok esetén (Id. korabban).




Erzékelés

O ,De hova tehetjiik a szenzorainkat?”
B A valasz fligg az alkalmazastol és a szenzorok tipusatol.

O A szenzorokat beagyazhatjuk a kdrnyezetbe

B Pl. egy szoban belll, autéban, emberek ruhazataban, (akar
emberekben...).

O A kornyezetbe beagyazott szenzorokkal példaul aktivitast
detektalhatunk.

B Pl. emberek mozgasa.




Erzékelés

Szenzorok halézatat is telepithetjik

raktar leltar menedzsment

O (pl., RFID cimkék hasznalataval),

kozlekedési alkalmazasok, dugofigyelés, utvonal informaciok,
éplilet monitorozas és vezérlés

O (pl., homérséklet és megvilagitas szabadlyozasa),

kérnyezet monitorozas

O (Pl., kémiai vészhelyzetek figyelmeztetd rendszere, arvizek,
belvizek nyomon kdvetése, foldrengés elOrejelzés, vadallatok
viselkedésének tanulmanyozasa, stb.),

hadaszati és katonai alkalmazasok
felderités, biztonsag,

infrastruktura védelem

O (Pl., viztarozok, elosztok, tavvezetékek),

kontextus-tudatos szamitastechnika
O (Pl intelligens otthonok, reagald korynyezetek).




Szenzorhalozatok

O Szenzorhalézatok...

nagy szamu szenzorbol (mote-ok) allnak
egy adott terileten elszorva,
lekérdezhetbek (pl. SQL-szerl nyelvek + TinyDB)

programozhatdak informacio tovabbitasra, alvasra (a telepek
kimélésére).

[0 A szenzor node-ok lehetnek...

altalanos PC-k kiegészitokkel (pl. mikrofon, kamera),

Berkeley mote-ok,

O ~100 kB programozhaté meméria, ~64kB RAM, ~ 1MB hattértar,
radids kommunikacio.

,0kos por” (smart dust)

O aprd mikroelektro-mechanikus eszk6zok (MEMS);

O elég aprék ahhoz, hogy mindenhova elhelyezhet6k legyenek (pl.
akar levegdbben is).




Athatd (pervasive) szdmitastechnika

O

Athaté (pervasive) szamitastechnika szenzorokat
hasznal a mindennapi szituaciok felismerésére, amelyeknek
az emberek vagy eszk6zok részesei.

Példa 1:

B Mikrofon az iroda sarkaban,

m  idg,

B telefonhasznalatot detektald szenzor, és

B informacio a billentylizet és egér pillanatnyi hasznalatarol
felhasznalhatd, hogy eldontsik, elérhetd-e/zavarhato-e az
illeto.

Példa 2:

B A felhasznaldk altal viselt szenzorok: gyorsulasmeérod

hasznalhato fizikai aktivitas valtasanak észlelésére.
O Pl Glés utan jarkalas




Mindenitt jelenlévo (ubiquitous) szamitastechnika

@ O A kilonb6zd szenzoroktdl szarmazd adatok kombinacidja
egy ablakot nyit a kornyezo valos vilagra,
DE...

nem kis kihivas a szenzor- és kontextus informaciokbol
helyesen tippelni egy koherens és konzisztens vilagképre.

B Megjegyzés: Egynél tobb mdd is lehet ugyanazon szituacié
felismerésére, mas szenzor kombinacidk hasznalataval.




Szenzorok (ismet)

D O Definicid: Szenzor lehet barmilyen eszkdz (hardver,
szoftver vagy azok kombinacidéja) amely hasznalhato
kontextus informacio begyljtésére.

OO0 Megjeqgyzés: Eszk6zbk, amelyek elsbre nem tlinnek
szenzornak, de alkalmasak kontextus informacio
gyljtésére, a definicié alapjan szenzornak tekinthetok!
B Pl szamitdégép dérajanak kiolvasasa fliggvényhivaskor,

webkamera, stb.

B Pl. Egy hdmérd alkalmas homeérséklet informacio begydljtésére,
de egy Web-szolgaltatast hasznalo alkalmazas is visszaadhat
homérsékleti értéket, igy az alkalmazas szempontjabdl szintén
szenzornak tekintheto.




Gondolkodas

D O (Filozofiatorténetileg) két gondolati iskola a tudas
megszerzésének modjara:

B a racionalista, és

B az empirikus.

O A racionalista megkisérli a megismerést a vilag dolgairdl
és nagy kérdéseirdl (pl. Isten, emberség, anyag, (r, ...)
pusztan érvelés segitségével.

O Az empirikus tapasztalati uton kisérli meg a tudas
megszerzését, ahogyan és amennyiben az érzékei
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O A kettd 6tvozete: bizonyos informacio az érzékelBs
segitségével megszerezheto, tovabbi tudas pedig érveléssel
érhetd el.




Gondolkodas

= =% O Egy altalanos technika kontextus-tudatos rendszerek
felépitésére:
B szenzor informaciok begyljtése, majd
B érvelés a tudas megszerzésére;

O az igy nyert tudas 6sszevetve mas (pl. beépitett vagy
beprogramozott) ismeretekkel hasznalhaté tovabbi
ismeretek kikovetkeztetésére.

<
3 J O Az érzékelés, érvelés (gondolkodas) és cselekvés
? Osszeflizése és iteracidja nagyon hasznos lehet egy adott
alkalmazas szempontjabol!




Cselekvés

- O Miutan begylUljtottik a kontextus-informaciot vagy
azonositottuk a szituaciot, cselekvés a kdovetkezo lépés.

0 A cselekvést a megfelelo idoben kell végrehajtani ahhoz,

hogy...
B a felhasznaldnak hasznara valjék, és

B még mieldtt az adott cselekveést kivaltd szituacio megvaltozik.

O A felhasznaléonak meg kell maradnia dontéshozénak, és
képesnek kell lennie a cselekvést feliilbiralni, eltérnie
attél, vagy visszaforditania annak hatasait.

O Ugynok-alapa rendszerek tervezésre is képes kell
legyenek a cselekvés elott.
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Kontextus-tudatos rendszer architektura
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O Az érzékelés, gondolkodas és cselekvés harom
alrendszere megvaldsitja...
B szenzor informaciok és nyers adatok begy(jtését,
B kontextus eldfeldolgozasat és menedzsmentjét, valamint
B alkalmazas fliggo cselekvések végrehajtasat.




Kontextus-tudatos rendszer architektura

O Mindegyik alrendszer meglehetésen komplex lehet, és akar
szétcsatoltak is egymastol.

O Mindegyik alrendszer allhat elosztott komponensek egy
gyldjteményéebdl.

O Az alrendszerek kézétt generikus interfészek lehetnek.

B Ez lehetOveé teszi az alrendszerek szamara az interakciot
egymassal, a mogottes részletek pontos ismerete nélkil.




Kontextus-tudatos rendszer architektura

Q- O Otlet: Egy infrastruktara nagyban egyszer(isitheti egy
kontextus-tudatos alkalmazas kifejlesztését azaltal, hogy
bizonyos k6z6s funkcionalitasok egy halmazat nyuijtja,

| amelyet az alkalmazasok kénnyen elérhetnek.

O Def: "Az infrastruktura mas rendszerek megalapozasahoz
szlikséges technoldgiak egylittese, amely jol megtervezett,
beagyazott, megbizhato és nyilvanosan hozzaférheto.”

O A korabban bemutatott réteges architektirabal
eredeztethetd egy infrastruktira is.
B Pl. érzékeld alrendszer, gondolkodo alrendszer, stb.




Kontextus-tudatos rendszer architektura

O Az infrastruktira megkozelités elonye:
B Hardver-, operacios rendszer- és programnyelv-fliggetlenség.

O Novekményes képességfejlesztés a fenntartashoz és
fejlodéshez:
B Az alkalmazastodl fuggetlendil valtoztathatoak és fejleszthetdek

az alrendszer komponensek. So6t, az alrendszerek egymastol
figgetlenil is modosithatok.

0 Szenzorok, szamitasi kapacitas és szolgaltatasok
megosztasa:

B Az infrastruktura altal lehetséges az er6forrasok megosztasa
tobb alkalmazas kozott, egyuttal eldsegitve az alkalmazasok
egylttm(kodését is.

B Az alkalmazasok egymagukban nem feltétlen lennének
képesek biztositani a sziikséges képességeket és
kapacitasokat, valamint

B az alkalmazasok nem feltétlenil rendelkeznek sajat
szenzorokkal.




Kontextus-tudatos mobil szolgaltatasok

O Kérdés: ,Milyen informaciot tekintliink kontextusnak a
szolgaltatasok ezen korén belll?”

, O Valasz: A mobilitas miatt az elhelyezkedés a kulcs kontextus
| informacid, amely gyakran és dinamikusan valtozhat.

O Elhelyezkedés-alapu szolgaltatasok
(..volt!...)

s 4 O Ambiens szolgaltatasok
b ? B Lehetséges a kornyezeti tényezok (ambients) figyelembe vétele.
2 O Pl egy terllet geografiai hatarai, mint a kontextus-informacio egy tipusa.
/ B Ambiens szolgaltatasok: szolgaltatasok, amelyek kétédnek a
felhasznalot kériilvevo fizikai kérnyezethez, és ott helyben hasznosak.
O  Pl., mar nem relevansak a felhasznalot korilfogd hatarokon tul.
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Ambiens szolgaltatasok

O Elhelyezkedés-alapu vs. ambiens szolgaltatasok

Az ,ambiens szolgaltatas” kifejezést annak hangsulyozasara
hasznaljuk, amikor a szolgaltatas egy kdériilhatarolt logikai
terlilethez kéthetd,

lehetséges ezen teriletek atlapolddasa, vagy egymasba

agyazodasa, mig a felhasznaldé a hatarokat atlépve kozlekedik

benne.

O Pl. Egy adott személy kilép egy kavézobdl (és igy a kavézo
haldzatabodl) és belép egy masik cukraszdaba (és annak
halézataba), mig mindvégig a bevasarldokézpontban van.




Ambiens szolgaltatasok

@ - O A geografiai atlapolodasok és beagyazasok kdvetkeztében a
felhasznald egy adott idoben szamos logikai tertiileten belil
tartozkodhat.

O Feladat: Amint a felhasznalé mozog az egyes logikai terlleteken ill.
terlletek kozott, ugy valtoztatando (pl. automatikus felderités,
elérhetove tétel, eszk6zon megjelenités, stb.) a szamara elérhet6

& ambiens szolgaltatasok kore.
~ ?j O Amikor a felhasznald tobb logikai tertleten belll is tartozkodik,
§ 7 o fontos kérdeés, hogyan hatarozhatd meg a nyujtandoé szolgaltatasok
/ ) kére.

O A szolgaltatasok kombinacidja kilonb6z6 formaban jelenhet meg.

B Pl. Az azonos vagy hasonlé szolgaltatasok kombinalhatdak, vagy egyes
szolgaltatasoknak prioritasuk lehet a tobbi felett az adott terlleten
beldl.

O Pl ingyen wifi a 3G helyett, ha van
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Ambiens szolgaltatasok — rendszer architektura

> O Egy lehetséges implementacio (Loke et al., 2005).
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Web services assume present
In remote servers.

Mobile Devices

O Rendszer architektura ambiens szolgaltatasok proaktiv
felderitéséhez és frissitéséhez.




Ambiens szolgaltatasok — rendszer architektura
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O EPE 2.0

B Pozicionalo szerver.
B Nyomon kdveti a mobil felhasznaldokat (WLAN-on bellil).

LY LY 4

B A felhasznald aktualis pozicidjat tovabbitja a szolgaltatas
szamito motornak (SCE - Service Calculation Engine)




Ambiens szolgaltatasok — rendszer architektura

O Kiszolgalé modul | | |
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B Meghatarozza a felhasznalo szamara elérhetd szolgaltatasok
kompozicidjanak halmazat.

B A kliens eszk6z szamara egy kiszolgaloként funkcional.
O Amikor a felhasznalé belép a terlletre, a szerverhez is csatlakozik.
O Szolgaltatas adatbazis

B Adattar, amely a logikai szolgaltatasi teriletek részleteit
tarolja.




Ambiens szolgaltatasok — rendszer architektura

O Mobil kliens alkalmazas

A felhasznald mobil eszk6zén
telepitett.

Ezt az eszkdzt kdveti nyomon
az EPE.

A szolgaltatasok halmazat
lekéri az SCE-tdl és
megjeleniti azokat a
felhasznalonak.

Amikor a felhasznalo igénybe
vesz egy szolgaltatast,
meghivja a hozza tartozoé
Web szolgaltatast.

O Web szolgaltatasok

...a mobil szamara
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Példa: Kontextus-tudatos szolgaltatas

O Mottd: , Kontextus érzékelés hozzaadasaval barmelyik
,hagyomanyos” szolgaltatashoz novelheti a felhasznalo
elégedettsegét.”

2. Call the Ekahau -
server R Ekah.au Server
Tracking System
-
l. Get the user's 3. Return the user’s
location location
4, Return the user’s
location
6. Start the Windows 7. Start playing the
Media Player Service on music

Coolcampus Machine

Sa. A system displays a list of
target machine names on the Remote
user's mobile device depending
on the user’s current location

Media Pla_wr P,
Web Service — Goalpool Machine

5b. A user selects the target

machine name e.g., Coolcampus
machine and the music name

Windows Media Player szolgaltatas inditasa mobil eszk6zrol.



Példa 2: E-piactér

O Vizié: E-piacterek mint a fizikai piacterek kivaltoi.

B Példa 1: Virtualis sportfelszerelés bevasarlokézpont: a két
kilométeren belili sportboltok virtualis piactere.

B Példa 2: Virtualis farmer-marka bolt: az adott markat arusité
boltok 6sszessége az adott sétaldutcan.

O Azaz, az e-piactér ,rahelyezése” a fizikai piacterekre,
hozzaadott értéket teremtve a vasarldk és gyartok
szamara.

B kozelségi reklamok ,vondsugara”;

B vasarloi ,akcié radar” bekapcsolasa;

m ,virtudlis voros szonyeg” bevasarld tura;

B a boltok ,koncepcionalis mérete” megnoévekszik;

B a boltok tobbféle koncepcidé szerint 6sszefoghatdak.
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Hely alapu e-k6zdssegek

O A hely alapu e-kdzosségek (PBE - Place-based
e-communities) alapelemei...

B rovid-hatdsugaru halozati technoldgiak, és
B ambiens szolgaltatasok.

O Def: PBE kozosség: geografiailag relevans szolgaltatasok
és résztvevok 0sszessége.

B Pl., Egy szalloda PBE kdzO6ssége: WLAN a szallovendégeknek.

O PBE kozosségek virtualis tereket alakitanak ki, amelyek
a valé vilag (fizikai) tereinek ,,hasonmasai”.

Place-based communities

Applications

Limited range wireless LAN
Infrastructure and mobile devices




Hely alapu e-k6zossegek (folyt.)

O Megjegyzés: A virtuadlis kozosségekhez lehetséges Web-en
is hozzaférni (ami geografiailag tulnyulik a hatarain és
helyfliggetlen).

O Spec: smart mob-ok és virtualis mobil k6zosségek
B ad-hoc mddon formaldédhatnak,

B minden egyénnél egy mobil eszkdzzel, amely a tobbiek mobil
eszkdzeivel kommunikal...
O rovidtavu eszkoz-eszkoz ad-hoc haldzati kapcsolattal, vagy
O akar WAN-on keresztil

B Pl. SMS hasznalata egy talalkoz6 megszervezéséhez adott
helyen.




PBE-k mobil felhasznaloknak

O Ahogy a felhasznalo kilénb6z6 logikai teriiletek kdzott
mozog, a terlletekhez tartozd hely alapu kézésségeknek is
részese lesz.

O A felhasznald elhelyezkedését a kozosségekhez viszonyitva
a kozosség verem (community stack).

9 _ s

O Pl., Egy személy behajt egy S varosrészbe (pl. taxival),
majd belép egy C bevasarlokozpontba, majd végul betér
egy A kavézoba C-n belll.




Kbzelseg-alapu forditott arvereés

= O A kontextus-tudatos mobil szolgaltatasok kibovitése multi-

ligyndék (multi-agent) technoldgiaval: Egy példa a

kozelség-alapu forditott arverés (PRA - proximity-based
| reverse auction).

O A PRA koncepcio egy e-piacteret testesit meg, amely egy
fizikai (valds) piactérre tevddik ra.

O Forditott arverés esetén...
B az eladdk licitalnak a vevoeért, nem pedig a vevok az eladd
arujaeért, és...
B a vevo jelenti be a maximalis arat, amelyet hajlandé megadni.
O Mas szavakkal: a forditott arverés segit megvalaszolni a
kovetkezokérdést: ,Ki hajlandd eladni nekem X-et P arért
(vagy kevesebbért)?”




Kbzelseg-alapu forditott arverés (folyt.)

O Egy PRA-val szemben kovetelményeket tamasztunk a
felhasznald elhelyezkedése és ideje szerint:

B “Ki adja el nekem X-et max P-ért (vagy kevesebbért)...
B Ugy, hogy ne kelljen 200 méternél tobbet gyalogolnom, és...
B 3 percen belil tudni akarom a valaszt.”

O Az egyes megkdtések esetében kompromisszumra is
hajlandd lehet a felhasznalo:

m Pl., ,Ha kevesebben kell gyalogolnom, hajlando vagyok picit
tobbet fizetni.”

B A valasz is tartalmazhat alternativakat, amibdl a felhasznald
valaszthat. (Pl. ,,Csak piros van, vagy rendelni kell.”)




PRA-t tamogato architektura

Wireless

Connection

O Felhasznaloi ligynok:

B a felhasznald mobil eszkodzén fut,

B PRA kéréseket fogad a felhasznalotdl (azaz a vevotol),
B kiegésziti azt helyben tarolt felhasznaloi preferenciakkal,
m

tovabbitja a kérést a brdoker ligyndknek (vezetéknélkdli
kommunikaciéval).




PRA-t tamogato architektura (folyt.)

Wireless
Connection

O Broker ligynok:
B fix kiszolgaldn fut,
B fogadja a PRA kéréseket a felhasznaldi igynoktol.

B meghivja az eladdkat (az lgynodkeik altal), hogy vegyenek részt
a PRA-ban és tegyék meg ajanlataikat;

B koordinalja az aukciot a kikialtd személyét megtestesitve.




PRA-t tamogato architektura (folyt.)

Wireless
Connection

O Elado ligynok:
B az eladoét testesiti meg az arverésben, beleértve a licitalast és a
megallapodast.
B Az igyndk altal kovetett stratégiat az eladd hatarozza meg.
B Az eladdi igynokdok maguk licitalnak egymas kdzott az eladas
jogaert.




PRA-t tamogato architektura (folyt.)

Wireless
Connection

O Az aukcidnak vége amikor lejar az id6, vagy egy bizonyos
varakozasi ido elteltével miztan nem érkezik Uj licit.

O Ezutan a vevo egy értesitést kap a nyertes eladérél, az arrél
és a helyrol.




PRA-t tamogatd architektura (folyt.)




