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CDMA

* Code Division Multiple Access

— Minden felhasznald a teljes csatornan, egyfolytaban kiild(het)
— Kodelmélet segitségével kilonitjik el a forgalmakat

* Az add megszorozza a jelet egy kéddal (spreading code), és az
eredményt kuildi el

* Avevl a vett jelet Ujra megszorozza ugyanazzal a koddal, reprodukalva
az eredeti jelet

3

Code
* Minden felhasznalt kdd ortogonalis i

— Két kilonboz6 kdod 6sszeszorzdsa ‘nulla’ lesz spread | 4

code 1

Frequency

Titme
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Ortogonalis (Walsh) kodok

Legyena O bit=+1V,az1lbit=-1V

Codel: 0101 +1 -1 +1 -1
Code2: 0011 +1 +1 -1 -1
Code3: 0000 +1 +1 +1 +1

Ha barmelyik két vektor skalar szorzata 0, akkor a kédok ortogonalisak egymasra:

Cl-C2=((+1) « (+1))+((=1) - (+1))+((+1) - (-1))+((=1) - (-1))=1-1-1+1=0
Cl-C3=((+1) « (+1))+((=1) « (+1))+ ((+1) - (+1))+((=1) - (+1))=1-1+1+1=0
C2+C3=((+1) - (+1) )+ ((+1) - (+1) )+ ((=1) - (+1))+((=1) - (+1))=1+1-1-1=0
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Ortogonalis (Walsh) kodok

Ortogonalis kodok generalasa:

0-bdl indulunk (seed)

Masoljuk ugyanazt az értéket jobbra, és alulra

Masoljuk az inverzet atlésan
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CDMA - példa

Cl: 0101 +1 -1 +1 -1 Datal: 00 +1 +1 (2 bits)
Cl: 01 01 01 01

Datal: 0 000 00 0O

Cl XOR Datal: 0101 0101 (8 chips)

Sp Datal: +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1
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CDMA - példa

C2: 0011 +1 +1 -1 -1 Data2: 10 -1 +1 (2 bits)
C2: O 011

Data?: O 0 0 O

C2 XOR Dataz2: 1100 0011 (8 chips)

Sp Data2: -1 -1 +41 +1 +1 +1 -1 -1
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CDMA - példa

C3: 0000 +1 +1 +1 +1 Data3: 11 -1 -1 (2 bits)
C3: 0 00O 0 00O

Data3: 1 1 11 1 1 11

C3 XOR Data3: 1111 1111 (8 chips)
Sp Data3: -1 -1 -1-1 -1 -1 -1 -1

Sp Datal: +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1

Sp DataZ2: -1 -1 +1 +1 +1 +1 -1 -1

Sp Data3: -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

Sum Data: -1 -3 +1 -1 +1 -1 -1 -3
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CDMA - dekodolas

Sum;pata:

Codel:

Decodedl:

Decodedl:

2016.02.25

-1 -3 +1 -1 +1 -1 -1 -3
+1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1
-1 +3 +1 +1 +1 +1 -1 +3
\ } \ }
I !
4/4=+1 4/4=+1
+1 +1 = 00 Datal: 00
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CDMA - decoding

Sum;pata:

C2:

Decoded?:

Decoded?2:

2016.02.25

-1 -3 +1 -1 +1 -1 -1 -3
+1 +1 -1 -1 +1 +1 -1 -1
-1 -3 -1 +1 +1 -1 +1 +3
\ } \ }
[ !
-4/4=-1 4/4=+1
-1 +1 = 10 Data2: 10
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CDMA - decoding

Sum;pata:

C3:

Decoded3:

Decoded3:
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-1 -3 +1 -1 +1 -1 -1 -3
+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
-1 -3 +1 -1 +1 -1 -1 -3
\ } \ }
| |
-4 /4=-1 -4 /4=-1
-1 -1 =11 Data3: 11
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Mennyire ismertek az alabbi fogalmak?

e ATM

* MPLS

* |Pcimzés

e |P routing (RIP, OSPF, BGP)
* |Pv6

* Multicast

« TCP/UDP

* QoS (Intserv/Diffserv)
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Ethernet switching

* A switch megvizsgalja a MAC fejlécet és szelektiven tovabbit
— Csak arra kuldi tovabb, amerre a cimzett van
— Switching table: (MAC, interfész, timer)

*A kapott csomagokbdl épiti fel, frissités hijan a bejegyzések elavulnak
*Ha nem ismer egy cimet, vagy egy broadcast cim a cél, minden interfészre
tovabbarasztja a csomagot
Hurok esetén kialakulhat egy broadcast storm —a csomagok végtelenul
keringenek a halézatban 1

— Nincs TTL mezd mint az IP routing-ban |

="
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STP

e Spanning Tree Protocol
— |EEE 802.1D szabvany része (1998)
— Radia Perlman (MIT, DEC) ne
— Hurokmentes feszit6fa egy bridge-It helyi halézaton

* Redundanciara szukség van, hiba esetén legyen védelmi utvonal
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Példa — Fizikai topologia




STP mUkodése

* Root bridge kivalasztasa

— Minden bridge-nek konfiguralhato prioritasi szama és MAC cime
* BID — Bridge Identification (64 bit) 1

Priority 16 bits ~ MAC address 48 bits

— A legkisebb prioritasu bridge lesz a root
e EgyenlGség esetén a kisebb MAC cim nyer
* A masodik helyezett lesz a secondary (backup) root

— Teljesen automatikus, de ha rendszergazda egy bizonyos bridge-et
szeretnek root-nak, beallithatja egy alacsony prioritasi szamra
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Root bridge valasztas
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STP mUkodése

 Minden port rendelkezik egy arral (Port Cost)

— Adminisztrativ érték, pl. forditottan aranyos a savszélességgel
« Ut hossza (Path cost) — szomszédos bridge-ek tavolsagainak dsszege
 ,Legolcsobb” utak keresése minden bridge-tol a root bridge-hez

— Egy bridge kiszamolja az 0sszes lehetséges Utvonal arat a root bridge felé
— Kivalasztja a legolcsébb (least-cost) utvonalat

— Az Utvonalhoz tartozé port lesz az adott bridge @mmg? RootBridge
Root Port-ja | |
— Ha tobb egyenl6 Utvonal, akkor a kisebb PortID nyer 19
v
8
@ Cost: 4 5
Root Port
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Root port valasztas
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STP mUkodése

e ,Legolcsébb” utak keresése minden collision domain-tél a
root bridge-hez
— Melyik bridge-en keresztil a legolcsébb eljutni a root bridge-hez

— Ha egyenld aru utak, a kisebb BID dont
* Designated bridge, designated port
— A designated és a root port-ok forwarding state-be kerllnek

— Az 6sszes tobbi porton blokkolni fog
* Csak BPDU-k mennek at (kés6bb)

* Afakiépulése utan megtanulja a cimeket
— 15 masodperc tanulasi idé
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Designated bridge/port valasztas
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Port blokkolas

1&5;_ »
8= - .
BZ Root Portl ﬁ// IQ//

e
@“ s sl
_9 Root | ?/L

* Bridge @

ﬁ/ if Q DeS|gnated
2016.02.25

bridge, port

23



Bridge Protocol Data Unit (BPDU)

*  Source ID — kuld6 bridge MAC cime
 DestID-01:80:C2:00:00:00 (,,minden bridge” link-local multicast cim)

— Nem kuldik a Collision Domain-en kivilre

* Root ID (64 bit) — a (feltételezett) Root Bridge BID-je a kiild6 szerint

— Kezdetben mindenki azt hiszi magarol, hogy 6 a Root

— Ha alacsonyabb Root ID-t hall, megjegyzi azt, és azt hirdeti
* Root Path Cost (32 bit) - a kiild6 tavolsaga a Root Bridge-tdl

— hozzaadva a kettdnk kozti tavolsagot megvan a root-hoz a kiildén at vezet6 Ut hossza
— ezek kozul a legrovidebb a sajat Root Path Cost

* ez aBellman-Ford algoritmus — az STP magja egy distance vector routing protocol, ahol a distance
vector egyetlen eleme a fa gyokerétdl vald tavolsagot adja meg (azaz a fa gydkere az egyetlen
utvonalvalasztasi cél)

— Designated Bridge kivalasztasahoz
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BPDU részletek

* Bridge ID (64 bit)
— Designated Bridge kivalasztasahoz egyenld Root Path Cost esetén

* PortID (16 bit)
— Designated Port kivalasztasahoz azonos Bridge ID esetén

MSB LSB
Root ID Root Path Cost Bridge ID Port ID
64 bit 32 bit 64 bit 16 bit
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