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Mirol lesz szo?

» A Facebook torténete roviden

» Szolgaltatasainak bemutatasa

» Architektura, technikai megvalositas

>
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Fajlok tarolasa
Megjelenitési réteg
Technikai részletek
Scribe

Chat

Adattarolas




A Facebook torténete

A legnagyobb kozosségi portal, 1,2 milliard felhasznaloval

Alapitoja: Mark Zuckerberg

Székhelye: Menlo Park, California

2003-2005: Thefacebook néven jott létre a Harvard hallgatoi szamara
2006-2011: nyilt regisztracio, Microsoft-partnerség, gyors novekedés
2012: 1 milliard felhasznalo
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http://en.wikipedia.org/wiki/Facebook




A Facebook novekedeése evrol evre

Active facebook users

Millions
1,500
1,230
1,200
Apr 2012:
Buys Instagram
900
Feb 2009:
Introduction of Like button
600
Dec 2004:
1 million users
300
facebook
ﬂ | |
Dec 04 05 06 07 08 09 2010 11 12 13
$1.5 billion/£920 million 6,337 employees 757 million daily
profit for 2013 worldwide users, Dec 2013

Figures for most years released in December apart from 08, 11 and 12
Source: Inside Facebook

http://news.bbcimg.co.uk/media/images/72744000/gif/_72744565_facebook_624v2.gif




Szolgalatasai

» AFacebook felépitése
Hirfolyam

Ismerdsok

Idévonal (régebben lizenofal)
Kedvelés

Uzenetek, chat
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Ertesitések

» Smartphone integracio
» i0S, Android, Windows Phone

» Alkalmazasok
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Események
Piacter
Jegyzetek
Helyek
Csoportok
Kerdések
Képek, videdk

Facebook Paper




Hirfolyam, bejegyzesek, adatvedelem

» Ismerdseink allapota, megosztasai lathatdak a hirfolyamon (2006 ota létezik)

» Azok a bejegyzések is megjelennek itt, amelyek az altalunk kovetett
személyektol szarmaznak, és publikusak

» Sajat kozleményeink adatvédelmi szintje beallithato

» Csak ismerosok/mindenki

» Egyéni: pl. csalad, baratok, vagy megadott személyek szamara (nem) elérheto
Lehetdség van a helyszin megadasara
A bejegyzeseket lehet kedvelni, megosztani masokkal

A megadott felhasznalok altal megosztott bejegyzések kiszlirhetok
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A kifogasolhato tartalmak jelenthetok a moderatorok felé
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Kereso, ismerosok, oldalak

» AkeresO univerzalis: talalatai kozott szerepelnek emberek, oldalak, helyek...

» Az oldal felhasznaloi ismerdsnek jelolhetok, visszaigazolasuk utan az
ismerosiinkké valnak (limit: 5000)

» Az ismerosok torolhetok, szlikség esetén letilthatok

» Tiltas esetén semmilyen kapcsolatba nem tudnak lépni vellink a tovabbiakban a
tiltas feloldasaig

» Cégek, szervezetek esetében egyre népszerlibb a Facebook-oldal: ezeket
kedvelhetjuk

» Ismerosok és oldalak idovonalara kozzétehetiink bejegyzéseket, amennyiben a
masik fél adatvédelmi beallitasai ezt lehetove teszik




Események, csoportok, helyek

» Események

» Megadhato helyszin, idopont, meghivottak listaja

» Adatvédelem: esemény lathatdsaga, résztvevok joga tovabbi emberek meghivasara

» Visszaigazolas: részt vesz / nem vesz részt / talan
» Csoportok

» Azonos érdeklodési korli felhasznalok csoportokat alkothatnak, sajat hirfolyammal

» Adatvédelem: nyilt / zart / jelentkezéses

» Egy csoportnak tobb adminisztratora lehet
» Helyek

» Lehet6ség van vélemény irasara, bejelentkezésre (check in)




Uzenetek, chat

» Ismerdseinknek lizenetet kiildhetiink vagy valos idében chatelhetiink veluk

Lathato a beszélgetopartner jelenléte, valamint a legutolso aktivitasa ota
eltelt ido

v

Szabalyozhato, hogy mely felhasznalok szamara akarunk elérhetoek lenni
Beépitett hangulatjelek, matricak

Fényképek, hang, video kiildés
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Facebook Messenger
» Elérhet6: Android, i0S, Windows Phone

» Foképernyon megjelend chat ikonok - gyors és egyszer( valtas az ablakok kozott

» Beépitett VoIP kliens: ingyenes hanghivas
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Képek, videok, jegyzetek

>

>

>
>

Lehet6ségiink van képeket, videdkat kozzétenni
» Beépitett automatikus vagy manualis képjavito funkcio
» Aképen szereplé emberek megjelolhetok (tag-elés), ezt arcfelismerd funkcio segiti
» Aképek, videok elnevezhetok, albumokba rendezhetok

Jegyzetek
» Egy hagyomanyos bejegyzésnek tul hosszi kozleményt elmenthetiink jegyzetként

Ezekhez lehet megjegyzést flizni, megosztani, kedvelni

Az adatvédelmi beallitasok itt is alkalmazhatok




Tovabbi szolgaltatasok

Hangulatjelek: mara a rejtettekkel egyiitt 200+ db
Megbokeés: lenyegében semmit nem jelent
URL rovidito: fb.me domain (2009 6ta)

Ticker: oldalsav, melyen valos idoben kovethetok nyomon az ismerosok
tevekenységei (2011 ota)
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Feliratkozas: egy személy kovetése, akit nem feltétlenul ismeriink (2011 6ta)

» Ellenorzott fiokok: széles korben ismert személyek megerdsithetik
regisztraciojukat, igy a talalati listaban magasabb prioritassal szerepelnek,
valamint egy kék pipa jelenik meg a neviik mellett (2012 6ta)

» Hashtag-elés: azonos témaju bejegyzések megjelolése (2013 ota)




Uzleti modell

Facebook — World's leading Social Networking Site (SNS)

Key Partners Key Activities

Key Resources

Value Propositions

Connect with your
friends,
Discover & Leamn,

Express yourself

Relationships

Same-side
Metwork Effects

Channels

Website,
Mobile Apps

Customer Segments

Infernet Users

Cost Structure

Revenue Streams

www businessmodelgeneration.com

http://bmimatters.com/2012/04/10/understanding-facebook-business-model/




Fajlok tarolasa

» Hagyomanyos, POSIX szabvanynak megfelelo fajlrendszerben torténik

» Tarolasra keriild6 metaadatok
» Fajl hossza
Eszkozazonosito
Tarolo blokk mutatok
Fajl tulajdonosa
Csoport tulajdonosa
Hozzaférési jogok: iras, olvasas, futtatas

Létrehozas, modositas, hozzaférés ideje
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Hivatkozasok szama




Fajlok tarolasa (folyt.)

» Feltoltési réteg: feltoltések kezelése, képek skalazasa, tarolasa az NFS
kiszolgalon - a képek innen toltodnek le HTTP-n keresztiil

» Az NFS kiszolgalo réteg kereskedelmi termékek felhasznalasaval késziilt
» Problémak:
» A legtobb fajlrendszerben nagyszamu fajl tarolasa, rendszerezése nehézkes
» Tul sok a metaadat ahhoz, hogy elférjen a memoriaban
» Ezért az adatok lekéréséhez rengeteg |/0 mlivelet sziikséges

» Nem a tarhely, sokkal inkabb az 1/0 a szlik keresztmetszet




Fajlok tarolasa (folyt.)

» Megoldas:
» Tarolok tehermentesitése a rengeteg kisméretli kép gyorsitotarazasa altal

» Ezek tovabbitasa CDN-en (Content Delivery Network) keresztiil, alacsonyabb
valaszid6t eredményezve

» Gyorsitotarazas a memoriaban a skalazhatosag, redundancia és teljesitmény végett

» NFS file handle gyorsitotarazas: csokkenti a metaadatok altal okozott overhead-et
» Haystack

» Generikus HTTP-alapu objektumtarolo

» Komponensei: HTTP szerver, Photo Store szerver, Haystack Object Store, XFS
fajlrendszer, taroloszerver (Blade)

» Az elso generacios megoldashoz képest tizedannyi I/0 mivelet fényképenként




Megjelenitesi reteg

» PHP: egyszeri nyelv, de CPU- és memoriaigényes
Relative Performance of Language Runtimes (lower is better)

C++ 3
Java 1
=N 3
Erang [
Python [
Perl
PHP O
Ruby |
0 14 28 42 56 70

» Ezert optimalizalni kell:
> Késleltetett betoltés (lazy loading) és eldogyorsitotarazas

» Egyedi memcache kliens kiegészités, sorositasi formatum, naplozas,
statisztikagylijtés, monitorozas, valamint aszinkron esemeénykezelés




Megjelenitesi reteg (folyt.)

» HipHop for PHP forraskod-atalakito: PHP kodbol jol optimalizalt C++ kodot
allit el6, majd g++ segitségevel leforditja azt

» AFacebook sajat fejlesztése

» Azok szamara lehet hasznos, akik hatalmas PHP-s infrastruktiraval rendelkeznek,
és nem szeretnék a komplex logikat C/C++-ba atirni

50%-kal kevesebb CPU hasznalat az Apache+PHP kombinaciohoz képest

» A Facebook API rétege kétszer annyi kérést képes kiszolgalni 30%-kal kevesebb CPU
hasznalattal

» Beagyazott egyszer( webszerver libevent felett

» Tornado webszerver keretrendszer, Node.js




A HipHop for PHP hatékonysaganak
novekedese

HipHop for PHP: Relative Throughput Improvement
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|
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http://regmedia.co.uk/2011/03/31/facebook_hip_hop_improvment.png




Technikai reszletek

» Maga a Facebook egyetlen monolit alkalmazas, egy 1,5 GB méret(i binaris
adathalmaz

Ezt BitTorrent-alapu atviteli rendszerrel juttatjak el a szerverekre
Kb. 15-15 perc a build és a release time, de nem okoz leallast

HBase alapu kombinacios platform szolgal az adatok elosztott tarolasara
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Az Uj események naplofajlokba irodnak, ahonnan azokat kiolvasva az adatok a
taroldba keriilnek

» Afelhasznaldi interfész kiveszi innen az adatokat és megjeleniti azokat




Technikai reszletek (folyt.)

A kérések kezelése AJAX hasznalataval torténik

Ezek naplofajlokba irodnak Scribe segitségével (ez a Facebook fejlesztése)
Az adatok kiolvasasa Ptail-lel torténik (belso fejlesztésli eszkoz)

A kiolvasott adat 3 részre osztodik és eljut a kiilonboz6 adatkozpontokba
Kotegelt adatfeldolgozas minden 1,5 masodpercben

Ezt kovetoen az adatok PHP formatumban kerulnek kikuldésre
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A backend-et Java-ban fejlesztik, a PHP-s résszel valo kommunikaciohoz a
Thrift izeno formatum hasznalatos

» Cache-elés az oldalak gyorsabb megjelenitése végett




A Scribe-rol

Thrift szolgaltatas, amely elosztott naplofajlok kezelését teszi lehetové
Aggregalja a naplofajl folyamokat

Daemon szolgaltatas, amely az adatkozpont minden csomoépontjan fut
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Tovabbitja a naplofajlokat barmely az adott gépen futo folyamattol a
kozponti gyujtokig

v

Tervezési szempont: alacsony CPU hasznalat, skalazhatosag, hibatdrés

» Ha a kozponti Scribe szerver nem elérheto, a helyi kiszolgald helyben tarolja
az adatokat, majd ha a kozponti szerver Ujra elérhetové valik, tovabbitja felé




A Facebook adataramlasi architekturaja

facebook
Data Flow Architecture at Facebook
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Chat, uzenetek

» Avalos idejl beszélgetés a legnagyobb kihivas

» A felhasznaldt értesiteni kell, ha egy ismerdse chat lizenetet kiild neki, vagy letolt
egy Facebook-oldalt (tehat jelen van)

» Szamon kell tartani a tavollétet is: midta nem vagyunk a gépnél, és err6l tudatni a
masik felet is

» Ezekbol kovetkezik, hogy akar bongéssziik az oldalt, akar nem, mindenképpen
terheljuk a szervert

» Facebook chat
» Naplozasi alrendszer: C++
» Epoll-vezérlésli web szerver: Erlang

» Tervezési szempontok: megbizhatdsag, hibattirés




Chat: felmerult problemak, kihivasok

» Erlang csatorna-kiszolgalo
» Az Erlang string problémaja miatt a memoriafoglalas nagy
» Takaritas, ha (j Gizenetre varunk
» Csatorna-kiszolgalo futasidejd monitorozasa
» C++ naplozo
» Memoria tordel6dés
» Jelenlét-kiszolgalo
» Jelenlét frissitése a csatorna kiszolgald adataibol
» Jelenléti informacio kigyljtése a jelenlét-kiszolgalora

» Zlib tomorités a savszélesség-megtakaritas végett




Adattarolas

» 2008: 200 GB/nap

» 2009 aprilis: tobb mint 2 TB tomoritett nyers adat naponta
» Ez az év végére a duplajara nott

» 2014 aprilis: 600 TB/nap

» HIVE: strukturalt adatok kezelése és lekérdezése
» MapReduce a futtatashoz
» HDFS (Hadoop Distributed File System) az adatok tarolasara
» A metaadatok RDBMS-ben vannak tarolva

» Alapelvek: kiterjeszthetoség (tipusok, funkciok, formatumok, szkriptek),
skalazhatosag, teljesitmeény, interoperabilitas




A Facebook adatkozpontja
http://siliconangle.com/files/2013/09/Facebook-Data-Center-Project.jpg
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Felhasznalt irodalom

» http://en.wikipedia.org/wiki/Facebook

» http://en.wikipedia.org/wiki/Facebook features

» http://bmimatters.com/2012/04/10/understanding-facebook-business-
model/

» http://www.slideshare.net/mozion/facebook-architecture-for-600m-users



http://en.wikipedia.org/wiki/Facebook
http://en.wikipedia.org/wiki/Facebook_features
http://bmimatters.com/2012/04/10/understanding-facebook-business-model/
http://www.slideshare.net/mozion/facebook-architecture-for-600m-users

Koszonom a figyelmet!

Kérdések?



