ki OKOS VAROS

Szenzorhalozatok és alkalmazasaik

Crowdsensing — Participatory Sensing



Crowdsourcing

= Insourcing — Outsourcing — Crowdsourcing

= Crowdsourcing az Interneten
= Sok embert eléer
» Gyors munkafolyamat

= Crowdsourcing eldnyok
= Csokkeno koltseg

Széleskorl megoldas

» Gyors és szeleskor(
megoldas

I””HOKOS ViROS
s @DMETAIT
N :i: 12 A
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Crowdsourcing formak

* Munkavegzes, péenzkereset, fizet6s szolgaltatas

= Amazon Mechanical Turk
= Human Intelligence Tasks — HITs A
= Legjobb foto kivalasztasa, énekes felismerése, szolgaltatas minésitése

= Upwork (oDesk), Clickworker, ...
« Passbrains, Testbird — software crowd-testing

= Ingyenes koz0ssegi crowdsourcing g
s
= SETI@Home e
o : WIKIPEDIA
[ ] Wlklpedla, The Free Encyclopedia
= OpenStreetMap p
= f )
= B
e, .
e ' OKOS VROS
s  @DMETMIT
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Ingyenes kozosségi crowdsourcing

Hagyomanyos
szolgaltatas

= Mitdl lehet ingyenes?

= A szolgaltatas mikodtetéséert fizetni kell (tamogatas, tagsag, ...)

= A szolgaltatas bovitése, adatok ellatasa mar lehet k6z6ssegi alapon é ﬁé é ga
= Mas esetben ezt is a szolgaltato fizeti o

K6z6sségi

= KOz0sségi hozzajarulas
= KOzOsség részere a kozossegtol jon a hozzajarulas

« Nem mindenki teszi meg
= Aktiv felhasznal6 <> egyszeri hozzajarulé <> csak felhasznald

= CS: olcsbbb, gyorsabb, szélesebb kord

7 OKOS VAROS
s @DMETAIT
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Crowdsourcing hozzajarulas

= Felhasznaldk hozzaallasa

= Wikipedia: 30 millié regisztralt felhasznald

= OpenStreetMap: 1.8 millio regisztralt felhasznald (1% aktiv)

= Waze: egyszerre1500/25000 felhasznalé Budapest/Parizs

= A felhasznalok nagy része csak igénybe veszi az adott szolgaltatast, €s nem béviti azt
= Freerider — ingyenéld

szolgaltatas felhasznal6

= KozOssegi szolgaltatas esetén, ha
nincs kozremikodés, akkor nincsen
adat és igy nincsen szolgaltatas sem!

informacié b OKOS VIROS
5 @DMETAI
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Kozosseégi észlelés
Crowdsensing, participatory sensing
= A kOzOsseg bevonasa az aktiv adatgyujtés folyamataba

= Az ingyeneld felhasznalok atalakitasa aktiv kozremikodéveé

= Megoldas a mobiltelefonok segitségével
= Szenzorok + kommunikacié

= Crowdsourcing + crowdsensing

= Mindenki hasznos, nincsenek ingyenélok

= Kevés felhasznalo is sok hasznos informaciot hoz

7 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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Okostelefon szenzorok

= Nagyon sok szenzor €l velunk az okostelefonunkon
= A szenzorokat mi magunk visszuk mindenhova

= Nagyobb teruletet monitorozhatunk, nem csak egy adott pontot

Internet

= Kozvetlen szenzorok (PI. gyorsulas, GPS)

= Szarmaztatott szenzorok (Mozgas felismeres)
= Informacio megosztas

= Sensor Sense

= Sensor Sense

Acceleration

44,7 d8 x: 0,27 m/s?
|

b Seat ] y: 5,20 m/s?
1005,8 hPa . z: 7,28 m/s?
Battery
. Temperature: 39,1 °C v by
Light Level: 34 % Magnetic field

221 Ix

x:-13,44 pT

y: -24,60 pT

Location Z5280T
Longitude: 4°59°35,00°
Latitude: 51°10'33,00"

- 7 OKOS VAROS
5 @DMETMIT
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Okostelefon — okosoéra szenzorok

= Barometer — legnyomas,
magassag, id6jaras = Szivverés (Samsung Galaxy S5)

= Fény, kozelség (proximity) = Paratartalom (Samsung Galaxy S4)
« HOmeérséklet — iddjaras

= GPS - Lokalizacio

= Gyorsulasmérd — Mozgas,

= Lépésszamlald (Nexus 5)

« Karos sugarzas (Sharp Pantone 5)

aktivitas, helyzet (gravitacio) = UV sugarzas (Samsung Note 4)
= Magnetométer — Mozgas irany, - Véroxigén (SpO2) szenzor
helyzet (Samsung Note 4)

« Giroszkép — Mozgas, aktivitas

= Mikrofon — Hang, zaj, esemeny,
(alvas: egészseq) s

= Kamera — Kép, lokalizacio,
(szivveres: egészseq)

I”E OKOS VAROS
s @DMETAIT
AN !EI}E % A

2017. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) 8 Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT




Okostelefon kommunikacio

= Okostelefon — Internet (felh6)

= WIiFi, mobil Internet

= Sokszor szukséges a valds ideji kommunikacio
= Energiafelhasznalas, kommunikacios koltségek

= Okostelefon — masik eszkoz
= WIFi Direct
= Bluetooth, ANT+

* NFC (Near Field Communication)
= Aktiv — aktiv és aktiv - passziv

« Inrfavordés kommunikacio, hang, kép (QR kod)

7 OKOS VAROS
s @DMETAIT
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Kozosségi észlelés osztonzése

* A kOzOsseégi észlelés felhasznaloit motivalni kell
= Informacio gyéren latogatott helyrdl
= Nehézkes vagy hosszadalmas adatbevitel

= Nem szivesen vallalt feladatok

* Pénz, mint altalanos motivacio (crowdsourcing)
= A szolgaltatas szeretné csokkenteni a kifizetést

« Nem biztos, hogy kivitelezhet6 (fizetés szolgaltatas)

= Megoldasi javaslatok

= KOzOssegi eszleles optimalizalasa
= Jatékelmélet alapjan optimalizalas (kevesebb észlelés)
= Aukcid alapu észlelés (olcso észlelés)

* Pénz mellett egyéb 0sztonzések

2017. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAQ09)100kos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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Kozosseégi észlelés és jatékositas

= Az 0sztonzeés penzugyi resze csokkenthetd a jatekositas (gamification)
bevezetesevel

« A jatékositas hatasara a felhasznalé nagyobb kedvvel nehezebb feladatot is elvégez
= A jaték a jutalom

Kort game

= A jatekositas seqit a szolgaltatas _
elterjedéseében is \

- Uj felhasznaldok bevonasa

- Uj teriiletek bevonasa 12 Sa .. T
W= anlxnd Tempolimit

. g Ob) kt hne Namen
- Adatbevitel - S—
- Adat tisztitas .

@ BMETMIT
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Jatéekositas — Gamification alapok

= Jaték mechanizmusok kerulnek nem jatékos kornyezetbe
« Axidma: ,minden ember szeret jatszani” (Maslow alatamasztasa)
= Jatékos személyiségek: tortetd, felfedezd, szocializalo (legtdobben), gyilkos (legkevesebben)

= Motivacio — képesség — trigger az emberi cselekedetek mogott
= Flow élmény: kepesség és kihivas talalkozik

Eberség Flow -

sikerelmeény

Szorongas

Nyugtalansag Kontroll

Feladat nehézsége

Koézény Unalom Relaxacio
Ala-

csony

@, :
Alacsony Képesség szinjte Magas OKOS VIROS
s @DMETAIT
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Jatékositas a kozosseégi alkalmazasokban

= Osztonzd modszerek

= Pontok

Jelvéenyek
Szintek

Ranglistak

Kihivasok

AAAE

Scoreboard

Scoreboard

-

Updated every 24 hours

Everyone Me

Everyone J

BEMN® 1341

Friends

All State

Top scoring last week:

@@b

All Times RN

Monday to Monday

Nick name
L /D tarbox999 27952
— : 2 davanivy 23058
: 2 truckerMike 17772
My level:
Waze Knight, 2345 pts. > This week's (Updated daily):
350 pts. 10 uniock next level Rank Nick name Change
1 unprono (VA) 12531 & +1
2 davanivy (TX) 11780 & -1
2 3 tarbox999 (TX) 9716
w !Vly ra,,?k r.'.f 456 - > 4 garyg0101 (IN) 8942 A +2
P the ranks 5 Glunk (WI) 7540 & +4
ﬁ & 6 wedgp (CA) 7476 & +1
7 tschreck (NC) 7180 & -3

il ATET 3G 7:50 PM 7 3 =

Back | Scoreboard

Updated every 24 hours
Friends

Everyone Me

My points: 4214
My Rank: 9

Levels of waziness to unlock:

) ) | %)
00 OO L0

~2270 points to next level!

Wanna move up the ranks?
Go for these bonus points opportunities:

Daned Your first 5 miles 25 Pts

e Your first report * 25 Pts

Daned First week you drove 2 100 Pts
Anavie

4 OKOS VAROS
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Okos varos keretrendszer

= Urban computing

- az a folyamat, mely soran nagytomegi heterogen adatot gydjtunk ossze,
egyesitunk, majd elemzunk varosi terekben elhelyezett kulonbozo adatforrasok
revén, hogy a varosban keletkez6 probléemakat megoldjuk.

« Adatforrasok: eszkozok, szenzorok, jarmivek, épuletek, emberek

= Seqit a varosi jelenségek megertéseben és a varosok jovojének elGrejelzeseben.

= Keretrendszer elemel
= Varosi érzékelés (urban sensing)
= Varosi adatmenedzsment (urban data management)
= Adatelemzeés
= Szolgaltatas nyujtas

7 OKOS VAROS
s @DMETAIT
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Okos varos keretrendszer

Service Providing
Improve urban planning, Ease Traffic Congestion, Save Energy, Reduce Air

Pollution, ...

1

Urban Data Analytics
Data Mining, Machine Learning, Visualization

1

Urban Data Management
Spatio-Temporal Index, Stream, Trajectory, and Graph Data Management..

i
N N N N R IR

Human Alr Meteorolo Social Road
< Ener POI
mobility Frathe Quality gy Media & Networks =

1

Urban Sensing & Data Acquisition
Participatory Sensing, Crowd Sensing, Mobile Sensing

4 4 4 4 4 4 4 -y 4

n
'l J | |
I
!
'
|
'
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Kihivasok

= Varosi érzekelés es adatgyujtes:
= nem zavaro, allando gyujtése az adatoknak varosi szinten
= energia-takarekossag
= titoktartas

= lazan kontrollalt és nem egyenletesen elosztott szenzorok.

= nem strukturalt, implicit, zajos adatok.

» Heterogén adatok feldolgozasa
= TObbszorosen megerdsitett tudas kinyerése
= Hatéekony és eredményes tanulasi képesseg
= Vizualizacio

= Hibrid rendszerek: a fizikai €s a virtualis vilag keverese.

2017. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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Kozosseégi alkalmazasok bemutatasa

= Autos kozlekedés (mobility)
= Waze
« ParkRight / SENSIT /SpotOn

* Tomegkozlekedes
= Futar
= Moovit
= Onkormanyzat (participation)
= Improve My City
= Turisztika
= CitySDK Turist API

I@ﬁ OKOS VAROS
s @DMETAIT
M :i: (. A
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Kozosseégi alkalmazasok - kozlekedés

= Waze
= KOz0ssegi kozlekedési es navigacios alkalmazas

= Crowdsensing
= a felhasznalok utvonalait felhasznalja a rendszer
= térkép készites, navigacio, kozlekedes elbrejelzeés, dugoelkerules
= Valos idejl utvonaltervezeés, utvonal informacidk, balesetek, meghibasodasok, rendérok, utlezarasok,
dugok, ...
= Valds idejl (€ld) térképek, a felhasznaldk utvonalai alapjan, de dnkéntes szerkesztokkel

* Benzinkutak és benzinarak
= Osztdnzési rendszer jatékositassal
= Tobb mint 50 milli6 felhasznald a vilagban

= Fizetett lokalis hirdetések

7 OKOS VAROS
s @DMETAIT
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Kozosseégi alkalmazasok - kozlekedés

Waze

© T4 @ 16:35
DuUuuld

o el B 13:07 o =.4 1| 13.07

100 m 100 m
19th Ave 19th Ave

N
g
&

Traffic jam i Accident
AN N

VAN

..lI Szabadsag

Chit chat
A =

Q -

Map issue Check In
\ V. N \ v

There's a better
route

Time saved:
5 minutes
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Kozosseégi alkalmazasok - parkolas

» Kozosségi vs. Infrastruktura alapu megoldasok

= Néha nehézkes a kdz0sségi megoldas

= ParkRight (nem kozosségi)— London’s West End

3000 parkoldhely valods idejl foglaltsaga
= Infravoros szenzorok segitségevel

= 41,000 utcai és nem utcai parkoldhely S Tt
e P e »
= Parkolohely keresese ot e
e Groen Park o oo o= 5
= Parkolohely tipusok: fizetés, mozgassériilt, lakos, ideiglenes, taxi;-motorbicikli -
% : - . = Palace of Westminster ) b
= Parkolohely informaciok: arak, nyitva tartas, fizetési.maod, ... e PR b WP
e 7 < e > Of 4 '
—
l tal e
Ee
et 45,
OKOS YIROS
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Kozosseégi alkalmazasok - parkolas

= ParkRight - SmartEye sensors (Smartparking)
= Infravoros, belsé taplalas

= Vezetéknélkuli kommunikacio a
napenergiaval mikodo6 zona vezérlokig

= Integralt mobil alkalmazas

& Jermyn Street, London, U.. B Q

Park -
‘4 The Parking App for London =

Regent st

street, plac p >ode .

v A & a\cc’bé\\\* %%4

9 Current Location m/
* Favourites (0) 2 & SlJames%y “

1 ' i \‘ X ¢

& ~
A ml i

Distance

)
o

No Previous

0

V|

r
-
i}

Distance

Jermyn Street, London, U... @) Q

Jermyn Street (the > '
north-west side) g ;

Capacity: 1 |8

Jermyn Street  £4.40 [ ik
(the north-west... m :

Capacity: 4 1

Jermyn Street 1.40 v
(the north-west... m '

0.04 mi Capacity: 2

Jermyn Street 1.40 d
(the north-west... m

0.04 mi Capacity: 1

larmun Qtrant (tha

y o
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Kozosségi alkalmazasok - parkolas

= SENSIT (nem kozosségi) P

- Szingapur, New York, Moszkva _ i

= Vezetéknelkuli kommunikacio a vezérloig

= Analizis, iranyitas, figyelmeztetések

HEDU BE THE HMoforists are eften forced fo make quick HEnL-TIME n"n SEMEIT provides a real-time AUTHDRIZED
MOTORIST oo s oo RELUBLE ©77" ™ ol USE OF PARKING
=t levels by iding real-ti idamce
FRUSTRATION = o ees v
= f —

f 2 ple . FREE
1] pleasure,

- o
30%

Frevent abuse of designated parking bays.

OF ALL TRAFFIC IN THE AVERAGE D e e =
CITY CENTRE IS SEARCHING FOR

AN AVAILABLE PARKING SPOT REAL-TIME DETECTION OF VEHICLES

Locate cars that have overstayed their
welcome withouwt stretching yowr workforce

EFFIE IE"T oo thin: SENSIT uses real-time ;at: to

timi veilla tes, th i
s“ HUEI LLA N [: E :: elrr:tlis:nsalln;uslts :rl: ir:rr::si nguir\.'e:nl:_c:_g
ROUTES
;.
REDUCE = = 2 = 5 3 B ®

DPERATIONAL COSTS 'i'i IBRARARAES
fvinves EEEEEEEE

-—fll

Create am accurate vision for fuhsre

SENSIT . LocATE cams T

time amd the bscation of vehicles today,

B ———— HAVE OVERSTAYED
UTILIZATION oo ° THEIR WELCOME

by Medap AVI
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Kozosseégi alkalmazasok - parkolas B0 OO EM@0 25w

Open Spot
Google Open Spot (2010) 5 min I | 20 min
= Kozossegi alkalmazas — amikor valaki elhagy egy parkolohelyet, S R N
jelzi a térkepen Vi TN
65 g : L ws
= Szinkdd mutatja, mennyire friss az informacio 4
= 20 perc utan eltlnik a jelzés a térképrél, elavul az adat
= JO oOtlet, de senki nem hasznalja B
@ Google open spot
= Sok felhasznaldnak kellene aktivan . 5 labs — B = & L, A N
hozzajarulnia, hogy mikodjon 3 3ot S — <
§ v 3 s
. J St Jane St %

[ashington St

w12t St = w,
)
S

‘o:h31 -
z = Bethune St : Mark a Spot : %é%; /
¢ Google- /. Al .
Ha XARMA Mark a spot Q
% POINTS
North

(\ \\ gaySt @ Shopping )
@) LS &t OKOS ViROS

& @DMETMIT

IS dImuaain
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Kozosseégi alkalmazasok - parkolas

SpotOn spotor

= Ingyenes regisztracio

= Magan parkolohelyek értékesitése

eeeeeeeee

= Akar a hazad eldtti sajat parkoldhelyed
= Amikor nem vagy otthon, valaki mas parkolhat ott,

és pénzt kapsz érte

= Be- és kijelentkezés parkolas esetén T
= Ha valaki elfoglalta a helyet, vagy nem szabaditotta fel AP

idOben, be kell jelenteni és elvontatjak
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Kozosseégi alkalmazasok - parkolas

ParkNet

= Az autok automatikusan adatokat gyUjtenek a szabad parkolohelyekrdl amint elhaladnak mellettuk

= Ultrahangos tavolsagméro az anyos oldali ajton
= Kihivasok: GPS pontossag, oldalso targyakrol visszaver6d6 hullamok, tobbsavos utak, stb.

= Ellen6rzés webkameraval Sensed scene ParkNet output Applications
= Slotted vs. unslotted P00
i ; pace map
(az utszakasz parkol6helyekre bontva) 3
’.,‘ X a o
X o8 <X :
X v
s V. ‘-/ User at home
¥ x / ‘.
> Parking \, ‘,
space counts / Parking enforcament
/;—\ ) :’,‘-
" -
.poh '
Navigation devices

= 500 taxi GPS adatait 0sszesitve az latszik, hogy megbizhat6 parkolas térképet tudnak létrehozni a

& @DMETMIT

varosrol, kb. 10-15-sz06r olcsdbban mint telepitett szenzorokkal @_H!OKOS VAROS
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Kozosseégi alkalmazasok - tomegkozlekedés

Futar

BKK zartkord rendszere

|
= GPS a jarmlveken, kozponti adatbazis,
kijelzOk a kozponthoz kotve, mobil alkalmazas
. o _ _ @ FUTAR kijelzék Budapesten és kérnyékén
= 2350 jarmdvon (busz, villamos, troli) L
Pilisszanto Gl Erdokerte! Map | Satellite
’ . crr y v s , Pili” A g ‘ Veresegyhaz As
= Valos ideju informaciok, utastajékoztatas NS Dinakedsi -
NNy Pilisvorosvar uda ari[SvZ Fot —— 2
’ , : Urom : ogyoréd” | Godollo
= Utvonaltervezeés R ov;gg!ar ¥ Vs W A
¢ Af Kerepes %
. { relki % Budai Ta)ve(*n JJrs: stk d
= Nem crowdsourcing, v B *k,m,m., e ’ Poonadea - 53529
koltség: 6.7 milliard Ft Wi = \ k)
& | Pal/CLY DISTRIC )'I \
- Kb 20 OOO : 'g DISTRICT X! i :
' ' Torok alint sm@rm ' Maglod @
letoltés “m ver NN My
Erd ; Vmsrmcrxxm : G)m ‘ Gis.  Péteri
>~ iipiaszteick DunaHaraszti 1
Szigetszentmiklos (5 | Felsopakony o
Alsonémedi vasad ©
z'vazhalombatta Map data ©2014 Google , Terms of Use  Report a map errorM
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Kozosseégi alkalmazasok - tomegkozlekedés

= Futar
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Kozosseégi alkalmazasok - tomegkozlekedés

= Moovit

= Hasonl6é megoldas, mint a Waze (személyes 0sszefonodas is),
de tomegkozlekedeésre

= Passziv adatklldés — sebesség, GPS pozicid
= Aktiv jelentések — késések oka, zsufoltsag, (nem)szimpi buszsofér, stb.

= 500 varos, 6.5 milli6 felhasznalo
= Busz, villamos, metro, troli, hajo, vonat

= Budapest (BKK) és Székesfehérvar is integralva, de alig van felhasznalo
= Menetrend adatok GTFS adatbazisbol (General Transit Feed Specification)

= Valos ideju menetrend
- Utvonaltervezés, utvonal javaslat, megosztas baratokkal

= Osztdnzés jatékositassal
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Kozosseégi alkalmazasok - tomegkozlekedés
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Kozosseégi alkalmazasok - kormanyzas

= Improve My City

= Lokalis, varos szintl problémak menedzselése

= Avaros és a polgarok egyuttmikodese

= A polgarok, mint koltséghatékony, valds ideji szenzorok W= + | ¥ | =
= Megoldasi javaslatok, prioritasok Status
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Kozosseégi alkalmazasok — turisztika

= CitySDK (EU tamogatott projekt)

= Amsterdam, Barcelona, Helsinki, Isztambul,
Lamia, Lisszabon, Manchester, Roma \

- Onkormanyzatok altal biztositott Open Data elérés
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Kozosseégi alkalmazasok — turisztika

= CitySDK — Virtual Tour
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Amsterdam Events Today

19:00 - moe.

Locatie: Melkweg

Ze gaan ver terug, de Amerikaanse
studievrienden die alweer ruim twintig jaar
geleden jamband moe. oprichtten in de staat
New York. Al die tijd tourden ze
onvermoeibaar door de V5 en Europa, terwijl
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Kozosségi alkalmazasok — 6sszegzés

= Crowdsourcing + crowdsensing + Open Data

= Okos varosokban

= Kozlekedés, tomegkozlekedés, kerekparkdlcsbnzés
= Parkolas, dugo problémak, tomegkozlekedes optimalizalasa

= Onkormanyzati jelzések, visszajelzések

= Turisztika, események
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