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Szenzorhalozatok és alkalmazasaik

Tudnivalok a targyrol



Miért kellenek okos varosok?
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= United Nations World Urbanization Report 2014 Em
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= 2014-ben 28, 2030-ban 41
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= Csak Kinaban 2030-ra plusz 3-400 milli6 ember koltozik varosokba

= Az USA teljes lakossaganak megfelel6 infrastrukturat (lakasok, utak, kozmuvek,
stb.) kell kiépiteni néhany év alatt

- Megacities of 10 million or more
Il Large cities of 5 to 10 million

Il Medium-sized cities of 1 to 5 million
- Cities of 500 000 to 1 million

I Urban areas smaller than 500 000

2017. tavasz Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAOQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT

I””H OKOS VAROS
s @DMETAIT
2 N :i: 12 A




Milyen ma a varosban élni?

« Rengeteg auto, kevés parkoldhely, forgalmi dugok, kornyezetszennyezés
= Alacsony hatékonysagu szemely- és aruszallitas, ideges emberek, bevételkieses
» Rengeteg ember, mégis alig érezhetd kozosseégi élet

= Az infrastruktura a végletekig feszitve, nem fenntarthaté a mikodeés
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Okos varos mindenhol..
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Okos varos — helyzetkep

= Mindenki okos varost akar épiteni....

* |gazan okos varosok ma meég nincsenek

= Digitalis varosok
= Dubai (EAE), Songdo (Dél-Korea)
= a technologiat telepitik, de ett6l még nem lesz okos a varos

« ,,Okosabb” varosok (smarter cities)
= Bizonyos okos varos elemek megtalalhatok

= Szigetszerl innovativ szolgaltatasok, melyek id6vel
integralodhatnak

= Hianyzik egy egyseéges varosfejlesztési koncepcio

& @DMETMIT
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Okos varos — kihivasok

= Nincs egységes varosfejlesztési iparag (City Building Industry)

- Dontéshozok komplex halmaza
= Kormanyzat, szolgaltatok (aram, viz, kozlekedés), fejlesztd cégek, befektetbk

= Befolyasoldk komplex halmaza
= VarostervezOk, epitészek, tanacsado cegek, civil szervezetek, egyetemek

* Az ICT ipar ,varosellenes” strategiaja
az utobbi 40 évben
= Tavmunka, virtualis koz0sségek,

,global village”, online shopping,
online szérakozas, stb.
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Okos varosok tamogatasa

Pénz, pénz, pénz...

 Kormanyzati tamogatas

= Pl. Kina, Japan

- Onkormanyzati kezdeményezések
= Amsterdam, Southampton, Edinburgh, Malta, Philadelphia, Seattle, Quebec, Mexico City, stb.

* |pari kezdemenyezések

= Deutsche Telekom (Magyar Telekom), IBM, Siemens, Oracle, stb. ~ _{?_{F Y
= EU-s K+F projektek __j" N _{f—{}_ { AL
= Intelcities, Smart Santander, stb. —{}il:IftE | Ci ti e —":~.:__
= ,Smart Cities and Communities™ — 2014-2015-0s munkaprogram __f AN a “'x |
_}—a
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Okos varosok — Kina

= Beruhazas-orientalt modell

» Kiemelt kormanyzati tamogatas, a 12. oteves terv (2010-
2015) komoly eréforrasokat allokal a Targyak Internetere

= Szenzorok beagyazasa a varos minden pontjan — elektromos halozat,
vizvezetékek, vasutvonalak, kozuthalozat, hidak, stb.

= A helyi onkormanyzatok és egyetemek koordinalt
kozremUkodese

= A kommunista part képviseldi a vezetdségekben, centralizalt i
dontéshozatal - -

= Kulfoldi ipar részveétele — IBM, japan cégek BE: B
- A bankszektor tAmogatasa
= China Development Bank, de masok is |
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Okos varosok — Kina

= Beruhazas-orientalt modell

= Hatranyok

= A beruhazas-orientalt modell sokszor értelmetlen fejlesztésekhez,
pénzkidobashoz vezet

= Nincsenek 0sszhangban a lakossagi és piaci igényekkel

= Nincs lakossagi visszajelzes,
nincsenek civil kezdeményezesek,
hianyzik a felhasznaloi innovacio
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Okos varosok — Kina

= Peking — varosi és varoskozi forgalomiranyito
rendszer, CCTV, idGjaras detektalo / tanacsado
rendszer

= Tianjin — smart grid halozat, okos keruleti fatesi
rendszerek, metro jegykezel6 rendszer

= Guiyang — smart grid halézat adatainak valos
idejU feldolgozasa

= Shanghai, Guanzhou, Nanjing, Shenyang,
Wuhan, Dongying, Hangzhou, Wuxi, Chengdu
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Okos varosok — Japan

>

= A varosiasodas rendkivuli mértékd (93%)
— 127 millio lakosbdl 117 millié varosban

= A termdfoldeket rendre beépitik

= A termeszeti viszonyok nagyban befolyasoljak a fejlesztéseket

= A smart city projektek foleg a 2011-es foldrengés, tsunami, €s a fukushimai
katasztrofa utan indultak el

= Japanban szukosek az energiaforrasok, raadasul a nuklearis energiaval is
gondok vannak, nagyon fontossa valt az energiahatékonysag
= Japan energiasziikségletenek 89%-a import,
az Egyesiilt Kiralysagban 31%, Kinaban 12%
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Okos varosok — Japan

* Nagyrészt allami finanszirozas

* Az onkormanyzatok nem szolnak nagyon bele

» EIméletben decentralizalt rendszer, gyakorlatban
erésen kozpontositott donteshozas

» Komoly befolyasa van az iparnak

= Autoipar (Toyota, Mitsubishi), ICT (Fujitsu, Hitachi, NTT), energiaszolgaltatok
(KEPCO), épitbipari cegek (Mitsui Fudosan)

= A projektek aktiv résztvevoként szamitanak a lakosokra
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Okos varosok - Japan

Japan Smart City

= KOzOs projekt, 4 okos varos fejlesztése
= 2010-2014
= Yokohama, Toyota City, Keihanna, Kitakyushu

Fontos pont az elektromos autok ujratoltése
= Parkold autdok akkumulatoranak felhasznalasa

= A kovetkezO ujratoltes helyének eés idejenek becslése az auto
pozicioja és toltottsege alapjan

Részletes tanulmany: Clarisse Pham, ,Smart Cities in Japan”

http://www.eu-japan.eu/sites/eu-japan.eu/files/SmartCityJapan.pdf
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Okos varosok Eurépaban

« Kozponti EU-s finanszirozas
= Kozvetlenul, EU-s K+F projekteken keresztul
« Kozvetett modon, a tagorszagi kormanyok palyazati
rendszerein belul

, L . , <
* Okos varosok halézatai, tapasztalatok megosztasa @@@
= Open and Agile Smart Cities _ ANE
- Connected Smart Cities Network "I\ OPEN & AGILE SMART CITIES
= Smart Cities and Communities

= European Network of Living Labs (ENOLL) SmartCities
European and Communities
Network of
Living Labs
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Okos varosok Magyarorszagon

 Budapest

Futar - Forgalomiranyitasi és UtasTAjékoztatasi Rendszer

VALOS IDEJU UTAZASI INFORMACIOK
Mol BuBi kozbringarendszer amegdlokban | _ajamiveken | akezedben
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Okos varosok Magyarorszagon T-City Szolnok

« Magyar Telekom - T-City Szolnok
= 2009-ben indult projekt

= Kezdetben a cél a bevezetes el6tt allo szolgaltatasok tesztelése
= Mara egyuttmikodés az onkormanyzattal, felhasznaldkkal
= Alakitsd a jovo varosat program (2012)
= Csaladok jelentkezhetnek, ingyenes eszkbz- és szolgaltatashasznalat

-

b a gl

= Komplett vezeték nélkili riasztorendszer, smart metering, varoskartya, mobiltarca, stb.

= Hasonlo projekt Németorszagban is

= =0
. C"y?}\ 1SS T-City Szolnok
- =

4 Név / Name
NINTA KATALIN - TESZT KARTYA

Kértyaszam / Card No. P
6362690030011693 /

HE |

£ \ ' X \Y
\_ﬁ,_r ———— = B © Sz0lnoki Napld @ BMETMIT
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Okos varosok Magyarorszagon (\ i

= Miskolc % BEBAN

MISK/\LC
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* Intelligens utastajekoztatas
= Kidolgozott Smart City koncepcio — ,2030-ra Miskolc okos varos lesz”
 REMOURBAN EU H2020 K+F projekt

Valladolid
Nottingham
Tepebasi/Eskisehir

Seraing
Miskolc
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Szenzorhalozatok és alkalmazasaik

Mitél okos egy varos? Adatok.



Mitol okos a varos?

- Elso 1épés: tudom mi torténik a varosban
* Hol van egy adott busz és hanyan ulnek rajta?

= Szabad-e egy adott parkolohely? Tele van-e egy adott szemetes? Milyen a
talaj nedvességtartalma egy kozparkban?
= Hany fok van egy adott utcaban, fuj-e ott a szel, milyenek ott a fényviszonyok,

a légszennyezettseg, jar-e ott most valaki? Hany auté ment at az utcan az
utobbi 10 percben?
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Mitol okos a varos?

- Elso l1épés: tudom mi torténik a varosban
Megoldas: érzékelés, adatgylijtés — emberi kozremiikodéssel vagy nélkule

= ,Ha meg tudsz mérni valamit, és szamokkal ki tudod fejezni, akkor tudsz csak
igazan rola valamit” — Lord Kelvin

* Intelligens, egyeni azonositoval ellatott eszkozok - szenzorok, okostelefonok,
jarmavek, stb.

= Mérnek és kommunikalnak
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Mitol okos a varos?

 Masodik lépés: az adatok alapjan, szemeélyre szabott, kontextus-
tudatos ,,smart” szolgaltatasok

 Nem a puszta adat az érték, hanem annak feldolgozasa
= Adatok begyujtéese a ,felndbe” — halézati megoldasok

» Szenzorhaldézatok, jarmihalozatok, mobil halézatok
* Elemzeés, szlres, aggregacio, adatbanyaszat
- Ertékndvelt szolgaltatasok generalasa

» Személyre szabottan: felhasznaloi profil, korabbi viselkedes

= Kontextus-fliggben: hol vagyok, mit csinalok, milyen eszk6z van nalam, ki
vannak korulottem, stb?
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Példa: (A valoban) okos utvonaltervezeés

* Merre menjek a Blaharol a Széll Kalman térre?
= Nem mindig a legrovidebb utvonal a legjobb
= A kontextustol fugg

- Ejjel, gyalog — a biztonsag a fontos: hol van tdbb ember, jobb vilagitas, kevesebb
tamadas altalaban, stb.

= Nappal, biciklivel — a legtobb bicikli sav
= Csucsforgalomban, autoval — a legkisebb forgalom

= Csucsforgalomban, gyalog
— a legjobb levegd minbség

= Hideg téli id6ében, gyalog
— a legkevesbé szeles ut

= Kell hozza ... adat, adat, adat

Szenzorhalézatok és s, S

alkalmazasaik (VITMMAOY) -
2017. tavasz Okos varos MSc
mellékspecializacio, BME-TMIT




Mitol okos egy varos?

= Lakosok aktiv kozremukodése

* Mint tesztelok és innovativ fejlesztok
= A mindennapi igényekhez szabott szolgaltatasok

= ,Okos” (képzett, innovativ, nyitott, jomodu) emberek varosa

* Crowdsensing
* Felhasznalok méreései, pl. okostelefonnal
= Kiegésziti vagy helyettesiti a halézatot

* Bizalom, adatok megosztasa

= Alapvet6en nem szeretjuk ha megfigyelnek
* Ha hasznos szolgaltatasokat kapunk cserébe, elfogadjuk
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Mitol okos egy varos?

* Open Data — hozzaférés a telepitett szenzorok adataihoz
= Adatok felhasznalasa sajat alkalmazasokban
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Open Data vs. Closed Data

Miert kell Open Data”?

= Az adatok, a tudas ,az emberiseg” tulajdonat képezi — orvostudomany,

kornyezetvedelem, génkutatas, stb.
= KOozpenzbdl finanszirozott beruhazasbol szarmazo adatok legyenek publikusak
= Az adatokat nem lehet szerz6i joggal védeni

* Ha mindenki hozzaférhet az adatokhoz, potencialisan Uj szolgaltatasokat lehet

|étrehozni
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Open Data vs. Closed Data

Miert nem kell Open Data”

« Ha a kozpenzbdl szarmazo adatokbdl néhany maganceég profitot termel, akkor az

adatok arat meg kell fizesse

= Az adatokbodl szarmazod beveételeket kulonboz6 hasznos célokra lehet elkolteni
» Az adatok titkossaga korlatozhatja a publikussa tételuket

= Az adatok begyljtése, tisztitasa, feldolgozasa komoly munka, emiatt jogos érte

pénzt kérni
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2017. tavasz

Fizikai reteg

Letez6 megoldasok, tervezesi kerdesek

Szenzorhalézatok és alkalmazasaik (VITMMAQ9) - Okos varos MSc mellékspecializacié, BME-TMIT
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A fizikai réteg

ISO OSI

alkalmazasi réteg

Fizikai réteg:

megjelenitési réteg
~Azok az eszkozok és eljarasok,
mely az adatok atvitelehez, az
adatkapcsolati entitasok kozti
fizikai 6sszekottetés szallitasi reteg
létrehozasahoz, fenntartasahoz, halézati réteg
és bontasahoz sziikségesek.”

viszony réteg

adatkapcsolati réteg




Jellemzok és kovetelmények

= Tipikusan nagyon kis atvitt adatmennyiseg.
* néhany bit/nap

* Inkabb kisebb atviteli sebesség és nagyobb kesleltetés az
alacsonyabb arért és hosszabb élettartamért cserébe.

= Pl: Egy (vagy tobb) eév uzemido 750 mAh AAA elemmel

= Univerzalis (globalis), licensz nelkuli uzemeltethetoséeq.
* Nagyban limitalja a lehetséges frekvenciasavot €s modulaciot
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Példak a fizikai réetegre

« Szenzorhalézatokban a kommunikacio torténhet elektromagneses
(RF, IR) vagy akusztikus uton.
» LétezO radidfrekvencias (RF) megoldasok:
* Bluetooth
- |EEE 802.11b (WLAN)
- (IEEE 802.15.4)
= NRF24

= Specialis WSN megoldasok

= PicoRadio
- JAMPS
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loT versenyfelhivas

TMIT

\; evopro

« A palyamUveket 2017. marcius 6-ig ERICSSon) 2

iildhetitek be az INTERNETOFTHINGS ,(telemr’
VERSENY gnATIonaL

’ INSTRUMENTS

lot-palyazat@tmit.bome.hu cimre

 Egyszemélyes vagy 2-4 f6s csapat

Fodij: 300000 Ft REEIIEES

* Otlet legfeljebb egy oldalban Kozonségdij: 100 000 Ft NG IEL
A prototipus elkészitéséhez: 6 x50 000 Ft

 Marcius 6.: 6 tovabbjuto csapat http://www.tmit.bme.hu/iot-verseny-2017

« Aprilis 28.: prototipusok bemutatasa
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