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A tantargy oktatasanak modja (1/1/0/f)

Elboadas és gyakorlatok keretében. A gyakorlatokon a hallgatok, amennyiben
rendelkeznek hordozhato szamitogeppel, ugy a kiosztott eszkozok segitségével
nem csak kovethetik, hanem maguk is egyditt csinalhatjak a feladatokat a

gyakorlatvezetovel.

Kovetelmeények
1 db 6sszeqgzb tipusu zarthelyi sikeres megirasa.

A zarthelyi dolgozaton kivll a hallgatok reszteljesitmeny értekel6 otthoni
feladatot kapnak, melynek soran egy, a targyhoz kapcsolodo temat kell
feldolgozniuk és essze vagy prototipus formajaban benyujtaniuk.

Az otthoni munka eés a zarthelyi dolgozatok azonos sullyal vesznek részt a vegso
erdemjeqy kialakitasaban.
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loT — The-name-of-the-game
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Cregd |
»A hutoszekrény latja, hogy lejart a szavatossaga ;!@
a tejnek, és ujat rendel az online webaruhazbol”
Biztos, hogy akarjuk ezt?
Lehet nem izlett, mas gyartotol rendelnénk
Talan fogyokurat kezdtem
Nem szeretném ha a htém intézné a bevasarlast
Rengeteg szubjektiv tényez6 befolyasolhatja

Az USA-ban a vasarolt élelmiszer 25%-at kidobjak
Evente 1500-2000 USD kar a csaladnak
Rengeteg felesleges kiadas - gyartas, tarolas, szallitas, eladas
Atlagos amerikai csalad 10-szer tdbb élelmiszert dob ki mint egy dél-kelet azsiai csalad
A technoldgia fejlédése tovabb fokozhatja ezt, ha rosszul hasznaljak
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,»At autonk elore bekapcsolja a hazunkban &
a fatést, amikor hazaindulunk a munkahelyro|”== _—

Biztos, hogy akarjuk ezt?
Mennyi id0, amig a padlofites felflti
a lakast, és mennyi id6 amig hazaérunk?
Honnan tudja az autonk automatikusan,

hogy hazaindultunk?
GPS-t nem hasznalunk a hazajutashoz, nem latja a celallomast

Lehet megallunk érakra vasarolni

Az ilyen példak gyakran mestersegesnek, ,|'art pour l'art”
megoldasnak tinnek

Negativ fenyt vetnek az loT-re, elrettentik az embereket

De vannak ,,hasznosabb” alkalmazasok is ...
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Internet of ...(??7?)
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A hagyomanyos internet is ,targyakbdl” all

PC-k, szerverek, utvalasztok

De a végfelhasznald személyek generaljak a tartalmat, adatokat
Levelek, dokumentumok, weboldalak, fenykepek, stb.

Az embereknek korlatos az idejuk, a figyelmuk és a pontossaguk
Nem megfeleléek a valo vilag torteneseinek kovetesére, adatok rogzitésére
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Kevin Ashton (1999)

MIT Auto-ID, Procter & Gamble !x.-

Adatgyljtes emberi kozremukodes nelkul

Intelligens, egyéni azonositoval ellatott eszkozok
Szenzorok, okos telefonok, jarmavek, stb.

Monitoroznak és kommunikalnak
A begydjtott adatok felkerulnek a ,felndbe” (haldzat)
Elemzés, szlres, aggregacio, adatbanyaszat
Ertéknovelt szolgaltatasok generalasa

Nem a puszta adat az erték, hanem annak feldolgozasa
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Egy Coca-Cola automata a Carnegie Mellon University-n (1982 1)

10 centtel olcsdbb volt mint a tobbi automata

Mindenki oda jart, de idegesito volt a campus masik felérdl odasétalni
és uresen talalni, vagy épp frissen toltott meleg kolaval

4 diak - Mike Kazar, David Nichols, John Zsarnay, and Ivor Durham
Kossuk az Internetre az automatat

Lekérdezheto az allapota
Egnek-e a rekeszeknek megfelel6 Empty lampak
Mennyi idG telt el az utolso feltoltéstol (lehdltek-e mar)

A legnagyobb forgalmu automata egesz Pennsylvania-ban

(‘?Z’({_Z}
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Cisco, Ericsson eldrejelzések — 50 milliard eszk6z 2020-ra

population 63 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected e S S i
Devices SO(glllon 12.5;I|on 25 :on 50 Bélllon
I I connected
Connected devices
Devices 0.08 than 1.84 3.47 6.58
Per Person people

2003 2010 2015 2020

Source: Cisco IBSG, April 2011
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loT, Cloud, Big Data,
Analytics
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Tudok adatokat gyijteni, €¢s kommunikalni. Mas feladat?
Hol tarolom el a begylujtott nyers adatokat?

Hogyan dolgozom fel oket?
Szlrés, aggregalas, korrelacios elemzés, stb. — Big Data

Hogyan csatolom vissza az informaciot az loT-be?

Az szenzor (loT) eszkozok nem tudjak hosszu tavon tarolni, feldolgozni
az adataikat

Korlatozott memoria (RAM, Flash), CPU, energia
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De tényleg kuldjunk ki mindent a felhobe?
A radiés kommunikacio nagyon sok energiaba kerul
Célszerl egy eld-feldolgozast és aggregalast helyben elvégezni

A mérés és az adatkuldés ket kulon feladat
Meérni az alkalmazas igényei szerint kell
Adatkuldés az erdforrasok alapjan optimalizalva
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Adatok a felhGben, de az loT tartomanyban is

Kozponti adatbazis
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loT tartomany
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Elosztott adatbazis a felhd és az |oT tartomany kozott

2017. tavasz

Felh6 szolgaltatasok Felhasznal6 / Alkalmazas

Elosztott
adatbazis
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Ubiquituous networking / computing
Mindenutt jelenlevd halozatok
Mark Weiser, Xerox Palo Alto Research Center, 1998

Pervasive networks

Mindent athatd, atszov6 haldézatok
Everyware
Disappearing computing

Ambient networks and services

A felhasznalét koruloleld halozatok és szolgaltatasok

Internet of Everything (Cisco)
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Az emberek alapvetoen nem szeretik a ,Nagy testvért”

E WANT TO \MPL_AA?F THIS
RFID Tae IN You,
THAT VIOLATES
MY RIGHTS!
. WE WANT TO IMPLANT

) THIS RFID TAG IN You
AND IT'S ALSO A CELLPHONE,
ciGiTAL CAMERA, AND
MP3 PLAYER

Viszont ha hasznos szolgaltatasokat kapnak, elfelejtik a félelmuket
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Az loT elemei nagyon heterogenek

Komoly er6forrasokkal rendelkez6 eszkozok
Okostelefonok, autok, okos kdla automata

Folyamatos tapellatas, vagy konnyen ujratolthetd akkumulator
Nincs meéretkorlatozas

Nagy szamitasi kapacitas, sok memoria
Tobbfajta radios vagy vezetékes kommunikacios interfész, kozvetlen csatlakozas az internetre

Korlatozott er6forrasokkal rendelkezd eszkozok
Szenzorok
Korlatozott CPU, memoaria, nagyon korlatozott energia

Altalaban csak egy radios interfész, az is alvo allapotban az idé nagy részében
Nincs kozvetlen csatlakozas az Internetre
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Rengeteg mas felhasznalasi terulet

Smart metering
Aram-, gaz- és vizfogyasztas monitorozasa

Smart Home, Smart Office

Precision farming
Talaj és termés monitorozasa
MUtragyak adaptiv adagolasa

Supply Chain Monitoring
Konténerek monitorozasa (pakolas, szallitas)
Biztonsagi kockazatok elharitasa, veszélyes anyagok erzekelS&s

... €s sokminden mas
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Hagyomanyos statikus kozlekedési tablak
Mint 100 évvel ezelott

Csuszos ut, torlédas, havazas — De mikor? Mindig?
Ma mar az autok elektronikaja kozel 100 kulonb0z0 szenzort
tartalmaz

A mert adatokat jo lenne
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loT kontra internet
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Eros

Az internet végberendezései teljes szamitogepek (munkaallomasok, laptopok,
okostelefonok, stb.)

Rendszeres hozzaferés szukséges a villamosenergia-hal6zathoz
Emberekkel kerulnek interakcioba

Lathatatlan

A dolgok kicsi, gyenge szamitogepek

Alacsony energiafogyasztassal

Korlatolt funkcionalitassal, gyakran érzékelOkkel

Korlatos mennyiségi informaciot tovabbitanak

Kozvetlenul nem kepesek az emberrel interakcioba bocsatkozni

(Fleisch, 2010)
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Milliok

Kb § milliard eszkoz (mobiltelefon, PC, MP3 lejatszok ,kamerak,
adatszerverek, stb.) szolgal ki kb 1,5 milliard Internet
felhasznalot

Milliardok

RENGETEG szamitogeppel (processzorral) felszerelt dolog van
a kornyezetunkben, amelyekkel az emberek NEM képesek vagy
NEM AKARNAK kozvetlenul kommunikalni.

Eqgy Uj halozati infrastrukturara lenne szukseg

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4), BME-TMIT 26



Szélessav

Az Internet hozzaféres elképeszté utemben novekszik
(1-100 Mbps kabel/radio, 50-1000-... Mbps optikal, stb...)

Sziuk keresztmetszet

Egy alacsony energiafogyasztasu radio
adatkozlesi sebessege kb. 100 kbps.

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4), BME-TMIT 27



2016. 6sz

Globalis azonosito

IP — ilyen egyszer(

Babilon

Az IP-alapu azonositas és cimzes tul nagy kapacitast
kovetelne meg a nagyon egyszeru és korlatos vegpontoktol

Uj megoldasokra van sziikség (pl. IPv6 és 6LoWPAN)
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2016. 6sz

Felhasznaldé kozpontu

Az internet-alapu szolgaltatasok java része az embereket
célozza meg mint felhasznalokat. (WWW, e-maill,
fajlmegosztas, telefénia, vasarlas, ...)

Geép kozpontu

ki vannak zarva
beavatkozasbol!

Az emberek lén

paradigmavaltas az ember nékiili szamitastechnika
n (Mattern, 2004)

Az okos dolgok egymassal es az internetre kotott
szamitogéepekkel kommunikalnak gep-gep modon
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Kommunikacio

2016. 6sz

Az Internet gazdasagi sikersztorija: WWW — globalis ugyfel
elerhetoseg nagyon alacsony koltséggel!
(pl., hirdetések — Google, vasarlas— eBay, Amazon, ...)

Képesseg a felhasznalok altal Iétrehozott tartalom kezelesehez: Web
2.0

(Wikipedia, Facebook, YouTube, ...)
Erzékelés
LehetOve teszi a fizikai vilag — dolgok és helyek — szamara adatok
automatikus eloallitasat.

loT a valoé vilag érzékelése
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