Kontextus-tudatos
szolgaltatasok II.




Tartalom

* Elhelyezkedés mint kontextus

« Kontextus-tudatos — mindenutt jelenlévé — mindent athato
— ambiens ...

» Kontextus-tudatos (pervasive) szolgaltatasok
= érzekeles
= gondolkodas
= cselekves
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Elhelyezkedés felderites

* Az elhelyezkedés kulonosen relevans mobil entitasok esetében.

» Az elhelyezkedeés kritikus lehet vészhelyzetek alatt nyujtott
szolgaltatasoknal.

« Kérdeés: Milyen pontossagra van szukseg?

= Pl.: cella, utkeresztez6dés, néhany meteres pontossag

» Maganszféra megfontolasok

= Pl.: a halézat csak akkor értesul a felhasznald poziciojardl, amikor 6 maga felfedi azt.
(vagy épp nem csak akkor?!)

= Technoldgiak pozicio meghatarozasahoz:

« GPS, cella/szektor informacio, UWB megoldasok, picocella megoldasok (pl. Bluetooth)
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Pozicio alapu szolgaltatasok

* Pozicio- (ill. elhelyezkedés-) alapu szolgaltatasok
nyilvanvaléan stratégiailag fontosak!

» elhelyezkedeés informacio osszekotese hasznos tartalommal,
= relevans, iddszer( és lokalizalt informacio;

» egyenesen a felhasznalohoz iranyithatoan;

* mas szolgaltatasok is felhasznalhatjak azt.
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Pozicio alapu szolgaltatasok

= Jelenlét menedzsment felhasznalhatja a pozicio informaciot
a jelenlét profil megalkotasahoz.

 Pl., elhelyezkedés koordinatak lefordithatoak: ,,otthon”,
,munkahelyen”, ,uton”, stb.

» Szemelyes allapotokra (elfoglalt, pinen, étkezik) is kovetkeztetni lehet.
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Pervasive, Ubiquitous,
Ambient...




Blvszavak

...kontextus-tudatos,

...mindenutt jelenlevd (ubiquitous),

...mindent athato (pervasive),

...ambiens (ambient — korulvevO) intelligencia, ...
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Ubiquitous

= Mindenitt jelenlevo ( ) ,Szamitogepek”
(computing)

» A felhasznal¢ fizikai kornyezetében elérheté szamitdgepek
kollektiv hasznalata,

* (esetleg) beagyazottan, a felhasznalo szamara lathatatlan
modon.

= A szamitogepeket kirakva a mindennapi életiink terébe, nem
pedig a mindennapi életiinket a szamitogépbe leképezve!l”

(M. Wieser, Xerox)
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Pervasive

- Athaté (pervasive) szamitastechnika
= Az eszkozok (,kityUk”) és szamitdogépek atjarjak életiinket.

= Tekinthetd ugy, mint a mobil szamitastechnikai eszkdzok (a
felnasznalok altal viselt vagy hordozott szamitogepek) és a fix
kornyezetbe épitett szamitogépek kombinacioja.

= Erthetd az ,ubiquitous computing” szinonimajaként is.

= ... Egymilliard ember bocsatkozik interakcioba e-lizleti
alkalmazasok millioival, 6sszekapcsolt intelligens eszkd6zok
milliardjainak segitsegevel.”

(Lou Gerstner, IBM)
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Ambient

= Ambiens (ambient — ) intelligencia

= Az ambiens intelligencia a mindenutt jelenlevo (ubiguitous)
szamitogeépekre és intelligens felhasznaldi interfészekre épit,
hogy felhasznalbbarat, hatekony szolgaltatast nyujthasson a
felnasznalonak.

= A kontextus-tudatos szamitastechnika atfed az ambiens
intelligencia vizioval.

* “Ebben az vizibban az emberek kortil lesznek veve intelligens,
intuitiv, a korilbttink levo targyakba beagyazott interfészekkel,
eqgy olyan kbrnyezetet teremtve ezaltal, amely felismeri és reagal
az egyenek jelenletere, ,simulekony” modon.”

(Ercimnews)
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Kontextus-tudatos athatd (pervasive) rendszerek

= A kontextus-tudatos athato rendszerek harom funkcionalitasa:
= erzékelés,
= gondolkodas (metaforikusan),
= cSelekves.
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Kontextus-tudatos athatd (pervasive) rendszerek
- Erzékelés: informéacio gydijtése a fizikai vilagbal.
= szenzorok
= PI., fUstérzeékeld, mikrofon, szamitdgép oraja, stb.

« Szenzor technologiak fény és latas, audido, mozgas és gyorsulas,
magneses terek, kozelseg, elhelyezkedés és pozicio, érintes,
felnasznaldi interakcio, hdmerseklet, paratartalom, Iégnyomas, suly,
gazok és szagok, biologiai jelek (pl. szivdobogas, bdrellenallas,
izomfeszesseg, vérnyomas, stb.) ...
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Erzékelés

= Egy elérhetd technoldgia a radiéfrekvencias azonositéo (RFID)
cimkeék vagy ,okos” cimkek.

* RFID cimkét egy szenzornak is tekinthetunk, amely informaciot
nyujt az adott targy relativ fizikai poziciojarol.
* Pl. RFID olvasok (kapu) kozott.

= Péelda: RFID cimkekkel ellatott objektumok gyljteményében

azonosithato a hianyzo vagy rossz helyen lev6 eszkoz (PI.
alkatréeszek).

* A pozicio gyakran hasznalt kontextus informacio helytudatos
alkalmazasok esetén (ld. korabban).
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Erzékelés
= ,De hova tehetjlik a szenzorainkat?”
» A valasz fugg az alkalmazastol és a szenzorok tipusatol.

= A szenzorokat beagyazhatjuk a kornyezetbe

= Pl. egy szoban belul, autéban, emberek ruhazataban, (akar
emberekben...).

= A kOrnyezetbe beagyazott szenzorokkal peldaul aktivitast
detektalhatunk.

* Pl. emberek mozgasa.
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Erzékelés
= Szenzorok halozatat is telepithetjuk

= raktar leltar menedzsment
* (pl., RFID cimkék hasznalataval),

» kOzlekedési alkalmazasok, dugofigyeles, utvonal informaciok,

= eplilet monitorozas es vezérles
= (pl., hdmérséklet és megvilagitas szabalyozasa),

* kGrnyezet monitorozas

= (PI., kémiai vészhelyzetek figyelmeztetd rendszere, arvizek, belvizek nyomon
kOvetése, foldrengés elbrejelzés, vadallatok viselkedésének tanulmanyozasa, stb.)
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Erzékelés
= Szenzorok haloézatat is telepithetjuk (folyt.)
= hadaszati és katonai alkalmazasok

- felderités, biztonség,

= infrastruktura vedelem
= (PL., viztarozok, elosztok, tavvezetekek),

= kontextus-fudatos szamitastechnika
= (Pl intelligens otthonok, reagalo korynyezetek).
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Szenzorhaldézatok

» Szenzorhaldézatok...
* nagy szamu szenzorbol (mote-ok) allnak
= egy adott teruleten elszorva,
 lekérdezhetbek (pl. SQL-szerl nyelvek + TinyDB)

= programozhatoak informacio tovabbitasra, alvasra (a telepek kimeélésére).
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Szenzorhaldézatok

= A szenzor node-ok lehetnek...
= altalanos PC-k kiegészit6kkel (pl. mikrofon, kamera),

= Pl. Berkeley mote-ok,
= ~100 kB programozhaté memoria, ~64kB RAM, ~ 1MB hattértar, radios kommunikacio.

= ,0kos por” (smart dust)
= apro mikroelektro-mechanikus eszk6zok (MEMS);
= elég aprok ahhoz, hogy mindenhova elhelyezhetdk legyenek (pl. akar levegdben is).
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Athaté (pervasive) szamitastechnika

- Athato (pervasive) szamitastechnika szenzorokat hasznal a
mindennapi szituaciok felismeréseére, amelyeknek az emberek vagy
eszkozok részesei.

Példa 1:

« Mikrofon az iroda sarkaban,

= id0,

« telefonhasznalatot detektalé szenzor, és

« informacid a billentylizet és egér pillanatnyi hasznalatardl felhasznalhatd, hogy
eldontsuk, elérhet6-e/zavarhato-e az illetd.

Példa 2:

= A felhasznalok altal viselt szenzorok: gyorsulasméré hasznalhato fizikai aktivitas
valtasanak észlelésere.

= PIl. Ulés utan jarkalas
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Mindenutt jelenlévo (ubiquitous) szamitastechnika

* AKUlonbozb szenzoroktdl szarmazo adatok kombinacioja egy
ablakot nyit a kornyezo6 valés vilagra,

DE...
nem Kkis kihivas a szenzor- és kontextus informaciokbol helyesen

tippelni egy koherens és konzisztens vilagkeépre.

« Megjegyzes: Egynél tobb maod is lehet ugyanazon szituacio felismerésére, mas
szenzor kombinaciok hasznalataval.
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Szenzorok (ismét)

= Definicio: Szenzor lehet barmilyen eszkoz (hardver, szoftver vagy
azok kombinacioja) amely hasznalhatd kontextus informacio

begyldujtésere.

* Megjeqgyzes: EszkG6zOk, amelyek elsGre nem tiinnek szenzornak, de
alkalmasak kontextus informacio gydjtésere, a definicio alapjan
Szenzornak tekinthetok!

= Pl. szamitdgép orajanak kiolvasasa fuggveényhivaskor, webkamera, stb.

« Pl. Egy hémérd alkalmas hdmeérséklet informacio begyjtésére, de egy Web-
szolgaltatast hasznal6 alkalmazas is visszaadhat hdmersekleti ertéket, igy az
alkalmazas szempontjabodl szintén szenzornak tekinthetd.
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Kontextus-tudatos athatd (pervasive) rendszerek

= A kontextus-tudatos athato rendszerek harom funkcionalitasa:
= erzékelés,
» gondolkodas (metaférikusan),
= cselekves.
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Gondolkodas

= (Filozofiatorténetileg) ket gondolati iskola a tudas megszerzésének
modjara:
= a racionalista, és az empirikus.

= Aracionalista megkiserli a megismerést a vilag dolgairdl és nagy
kerdeéseirdl (pl. Isten, emberseg, anyag, Ur, ...) pusztan érvelés
segitsegevel.

= Az empirikus tapasztalati uton kiseérli meg a tudas megszerzeseét,
ahogyan és amennyiben az érzékei segitségével és a memariajaval erre
kepes.

= A kettd otvozete: bizonyos informacio az erzékeles segitsegevel
megszerezheto, tovabbi tudas pedig érvelessel erheto el.
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Gondolkodas

= Egy altalanos technika kontextus-tudatos rendszerek felépitéseére:
= szenzor informaciok begyljtése, majd
= érvelés a tudas megszerzesére;

= az igy nyert tudas 0sszevetve mas (pl. beépitett vagy
beprogramozott) ismeretekkel hasznalhato tovabbi ismeretek
kikovetkeztetésére.

= Az erzékeles, ervelés (gondolkodas) és cselekves Osszeflizése és
iteracioja nagyon hasznos lehet egy adott alkalmazas
szempontjabal!

2016. 6sz

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4), BME-TMIT



Kontextus-tudatos athatd (pervasive) rendszerek

= A kontextus-tudatos athato rendszerek harom funkcionalitasa:
= erzékelés,
= gondolkodas (metaforikusan),
« cselekvés.
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Cselekvés

* Miutan begydjtottuk a kontextus-informaciot vagy azonositottuk a
szituaciot, cselekvés a kovetkezd lepés.

= A cselekvést a megfelelo idoben kell végrehajtani ahhoz, hogy...
= a felhasznaldnak hasznara valjék, és
= meg mielbtt az adott cselekvést kivalto szituacio megvaltozik.

= A felhasznalonak meg kell maradnia dontéshozonak, és

kepesnek kell lennie a cselekvést felulbiralni, eltérnie attol, vagy
visszaforditania annak hatasait.

- Ugynok-alapu rendszerek tervezésre is képes kell legyenek a
cselekves elott.
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CALMA

Context Aware Lightweight Mobile Agent — technoldgia (példa)
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Tartalom

« Kontextus-tudatos szolgaltatasok (folyt.)
 CALMA BDI keretrendszer

* Ambiens szolgaltatasok

= Hely-alapu e-k0zossegek




CALMA

 CALMA — Kontextus tudatos konnyUsulyu mobil BDI ugynok
(Context-Aware Lightweight Mobile BDI Agent)

* intelligens mobil szoftver Ugynok...
- amely kontextus tudatos...
- a Web szolgaltatasokkal torténd interakcioban.
* BDI = Beliefs (hit/meggy6zddeés), Desires (kivansag), Intentions
(szandek)
« Az emberi meggybzbdes-kivansag-szandék mentalitas filozofiajabol merit.
* Megjegyzés: A mobil eszkozok felhasznaldinak kontextusa helyett

inkabb azt a kontextust tekintjuk, amelyben a szoftver ugynokok
talaljak magukat.

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4) - Internet architektura és szolgaltatasok Inf MSc féspecializacio, BME-TMIT



Intelligens mobil ugynokok

« Mobil ugynokok hasznalata egy lehetséges technologia a mobil és
mindendlitt jelenlévé (ubiquitous) szamitastechnika tamogatasara a

hosztrol-hosztra migracios képesseguk miatt.

= Alkalmas olyan kornyezetben, amelyben...
= a szamitasi kapacitas és memoria korlatozott,
= az erbforrasok dinamikusan valtoznak, és

= a kapcsolati szintek is valtozhatnak.

= Példaul ugynokok, amelyek...
= migralnak, ha kezdenek az eréforrasokbdl kifogyni,
= migralnak, ha van megfelelé (kommunikacios) 6sszekoéttetes, és

= Ovakodnak olyan feladatok elvégzésétdl, amelyek folyamatos haldzati
kapcsolatot kovetelnének meg, pedig az eszkb6z megbizhatatlan kapcsolattal

rendelkezik.
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Intelligens mobil ugynokok

= A mobil szamitastechnika kihivasai:
» szétkapcsolodas kezelése,

» valtozo savszélesseég,

= korlatos eszkoz eroforrasok (mint peldaul memoaria és telep
kapacitas),

* a kiszolgalo6 oldali valtozasok (pl. egy adott Web szolgaltatas
Kiszolgalo nem érhet6 el), és

 felhasznaldi (és eszkoz) mobilitasbol adoédo valtozasok,
amelyek...

» befolyasoljak a meghivott szolgaltatasok relevanciajat, és
* lehetdve teszik az ,,opportunista” interakciokat.
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Intelligens mobil ugynokok

« Példa: A felhasznal6 elsétal egy mozi el6tt egy kdzvetlen, rovidtavu
vezetek nelkuli kapcsolati lehetéseggel az eszkozen, igy a (pl. 3G)
vezetéek nelkuli kapcsolat koltsége megsporolhato a helyi kapcsolat
hasznalataval.
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Intelligens mobil ugynokok

* Felhasznaloi kovetelmények: eldonyos lenne, ha...
» az alkalmazasok kontextus tudatosak lennének,

= proaktivan,

= autondm maodon,

= viselkedésukben mobilan,

= kornyezetukhoz adaptivan viszonyulva

= pl., az eszk6zhéz is és a felhasznalo fizikai kbrnyezetéhez is idomulva.

= A fenti szoftver tulajdonsagok elvezetnek a kontextus-
tudatos Web szolgaltatas ugynokokig!
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Esetek — Példa 1

= 1. példa: Egy ugynok egy szerver farmhoz kotott gépen fut. A szerver
farm harom gepbdl all, mindharmon uaz a Web szolgaltatas erheto el.

* Az ugynok egy kontextus kapcsolod menedzser-kéent (Context
Switching Manager) mukodik, amely

= szUri a kliens alkalmazastol érkez6 lekéréseket, és

= atiranyitja a hivast az adott pillanatban épp elérhet6 szerverhez.
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Esetek — Példa 1

Client

Ping failed =
eb Service
Context 192.168.0.1
Switching Applicable
Management BDI plans: 2&3. °
WS Agent execute plan 2 e
e
s EEEE HEH
Plan 1: Plan 2: Plan 3: Web Service 2
execute execute execute
WS 1 WS2 WS3 192.168.0.2
I
Web Service 3
192.168.0.3
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Esetek — Példa 1

= Amikor egy kliens alkalmazas meghiv egy Web szolgaltatast, az ugynok
végrehajtja a BDI (meggyo6zodes-kivansag-szandék) logikajat egy
megfeleld terv megkeresesevel a terv-konyvtarabol.

= Az ugynok BDI interpretere ellen6rzi a szerverek allapotat egy-egy ping
kuldésevel.

= Ha a szerver valaszol, a tervet ervéenyesnek tekinti, és végrehajtja azt.

« A Web szolgaltatasok végrehajtasakor az ugynok egyben monitorozza a
szerverek elerhetoseget.

* Ha az egyik szerver elérhetetlenne valik egy terv végrehajtasa kozben, az ugynok
meég mindig képes lehet a feladatat végrehajtani egy automatikus ujratervezéssel
és atkapcsolassal mas szerverekre.
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Esetek — Példa 2

= 2. példa: Egy kis kézi készuléken futd ugynok Web szolgaltatasokat
hasznal.

= Az ugynok csak akkor engedi az adott Web szolgaltatas meghivasat, ha
elegend6 akkumulator toltottség és szabad memoria all rendelkezeseére.

= Ha tul alacsony a toltottsegi szint, a terv vegrehajtasa kozben atmozoghat egy
masik gépre, ahol rendelkezésére allnak a szukséges erdforrasok.
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Esetek — Példa 2

Battery Low

Flan Failed

Execute Context Failure
section

Agent move to nearest

Execute web service

deskiop
2

oe o
[

Web Service Server

Dfmm desktop machine

Workstation
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CALMA keretrendszer

- CALMA...

= BDI ugynok modellt alkalmazva...

» kontextus-tudatos mikodeést valosit meg...

= mobil ugynokok alkalmazasaval...

= egy ubiquitous (mindenutt jelenléevd) kornyezetben.

= A BDI ugynok modell az emberi meggybzodes-kivansag-
Szandek mentalitas filozofiajabol merit.
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CALMA BDI keretrendszer jellemzoi

* Racionalitas: a BDI ugynok mentalis allapotaira alapozva
(meggy6zodes, kivansag, szandek es terv konyvtar).

= Mobilitas: Az Ggynoknek mozognia kell tudnia a szerver komponensrol
a mobil eszkoz komponensre, a mobil eszk6z komponensrél mas
hosztokra, vagy vissza. A mobilitas okair.

= Hatékony, lokalizalt kommunikacidé mas ugynokokkel, amelyek elterd kontextusban
vannak.

= A jelenlegi gépi kontextus nem rendelkezik elégséges erbforrasokkal a jelenlegi
tervezett tevékenysegekhez.
= Pl., Az GgynoOk ugy dont, hogy a szamitasokat a kozeli desktop PC-n végzi el, nem
pedig a mobil eszkozon.

= A mozgas alkalmazas specifikus ok miatt kovetkezik be. Ez implementalhaté a move
parancs kiadasaval, amely része az ugynok tervének.
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CALMA BDI keretrendszer jellemzoi (folyt.)

» Kontextus tudatossag: A tervezési szakaszban az ugynok a mobil
eszkozon fut, ezert fel kell készulnie az esetleges korlatozott
eroforrasokbol eredd gondokra.

« Szocialis viselkedes: Az ugynoknek kommunikalnia kell mas
ugynokokkel vagy szolgaltatassal feladatai végrehajtasa kozben.
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Példa: Mozijegy vasarlasa

1. Afelhasznal6é mozijegyet szeretne venni a ,mobiltelefonja”
segitsegével.

2. Egy ,Book Movie Ticket” feladat kijelolése utan a helyi ligyndk
automatikusan bekéri a felhasznal6 preferenciait a mozijegyre
vonatkozoan.

= Pl. mikor, hova, hany jegyet, stb...

3. Amint a felhasznalo megadja a preferenciait, a helyi ligyndk a
feladatot lebontja részfeladatokka.
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Példa: Mozijegy vasarlasa

4. A helyi ugynok felkér tovabbi ugynokoket (pl. mobil Ggynokok)
képessegeik szerint a részfeladatok elvegzesere.

5. Pl: a CALMA helyi igyndk két tervet kap.

= Az elsé terv, hogy elmenjen az elsd szerverre és kérje meg a helyi CALMA Ggynokot
a mozi szerverén, hogy foglalja le a jegyeket.

« A masik terv szerint a jegyet egy Web szolgaltatas segitségével kell lefoglalnia egy
masik szerveren, mobil ugynok hasznalata néelkul.

= A masodik terv akkor lephet életbe, ha az elsé terv vegrehajtasa meghiusul, mert pl. a
mozi nem tamogat mobil ugynokoket.
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