Internet szolgaltatasok és
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Elosztott rendszerek, Web szolgaltatasok



Elosztott rendszerek

SOA — szolgaltatas kozpontu architektura
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A Web mint elosztott rendszer

A Web mint elosztott rendszerek architekturalis kihivasai:
* a mogottes halozat késleltetése és megbizhatatlansaga,
» k6z0Os osztott memoria hianya,
* reszleges meghibasodasok,
= tavoli eroforrasok konkurens hozzaféerésenek kihivasai,
* inkompatibilis frissitesekbbl adodo serulékenység.
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Ugynok (agent) modell

= Egy elosztott rendszer kulonféle szoftver ugynokokbal all,
amelyeknek egyutt kell mikodniuk egy adott feladat ellatasaban.

Az ugynok (agent — agens)
= KUlONb0zG6 szamitasi kornyezetben mikodhet, ezert

* hardver/szoftver protokollok segitsegével kell kommunikaljanak
a halozaton.
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Szolgaltatas kozpontu architektura (SOA)

» A szolgaltatas-kozpontu architektura (SOA — Service Oriented
Architecture) az elosztott rendszer architektura egy formaja a kovetkezd
jellemzdbkkel:

« (Logikai nezet): A szolgaltatas egy elvont, logikai nézete a tényleges
programoknak, adatbazisoknak, stb., azaltal megfogalmazva, hogy ,mit csinal”
az adott szolgaltatas.

« (Uzenet kézpontisdg): A szolgaltatas a szolgaltatast nyujto és az azt igénybe
vevld ugynokok uzenetcseréje altal definialt, nem pedig az Ugynokok jellemzbi
alapjan. (Mas szavakkal: egy SOA-ban nem szukséges ismerni, hogyan
valositunk meg egy szolgaltatast nyujté ugynokot.)

« (Leiras k6zpontua): Egy szolgaltatas gépek altal is feldolgozhaté meta-
adatokkal irhaté le.

= (Platform semleges): Az Uzenetek platform semleges, szabvanyositott
formaban, interfészeken keresztul kerulnek kézbesitésre. (Az XML a
legnyilvanvalébb formatum.)
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Web szolgaltatasok és SOA

« A Web szolgaltatas technoldgiak lehetséges jeloltek a SOA
implementalasara.

= SOA és a Web szolgaltatasok a legmegfelel6bbek olyan
alkalmazasok/szolgaltatasok szamara, ahaol...

= Az interneten kell mUkodniuk (ahol a sebesseg és
megbizhatésag nem garantalhato);

= az elosztott rendszer komponensei kulonboz6 platformokon,
mas-mas gyartok eszkozein futnak.

= Pl., Java virtualis gép kliensek, Microsoft hoszt szerver, stb.
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Elosztott rendszerek = Web szolgaltatasok

« AWeb mint
elosztott rendszer

Service
Oriented * Elosztott rendszer
Architecture architektura egy formaja
(SOA)

WS (=B * Lehetséges jeldlt a SOA
Technologies implementalasara
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Mi a Web szolgaltatas?
= Definicio:
« A Web szolgaltatas eqy halozati gép-géep egylittmikoédeés
tamogatasara tervezett szoftver rendszer.

» Egy automatikusan feldolgozhato leirassal (konkrétan WSDL)
megadott interfésszel rendelkezik.

* Mas rendszerek a leirasban megadott modon SOAP lzenetekkel
mukodnek eqylitt a Web szolgaltatassal, tipikusan HTTP atvitellel
XML-t hasznalva.

* Megjegyzeés: A ,\Web szolgaltatasok™ nem 0sszekeverendok a Web-
en elerhet6 szolgaltatasokkal, amelyeket leginkabb Web-alapu
szolgaltatasoknak neveznek!
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Ugynokok és szolgaltatasok

A Web szolgaltatas egy absztrakt fogalom, amelyet egy konkrét
ugynoknek kell implementalnia.

= Az ugynok...
» egy konkreét szoftver es/vagy hardver elem, amely
= Uzeneteket kuld és fogad.

» A szolgaltatas...
= az ,eréforras”, amely
= a nyujtott funkcionalitas egy halmazaval jellemzett.

= Pl., Egy adott Web szolgaltatast az egyik nap egy adott agens
implemental, mig a kbvetkezb nap eqgy (masik programnyelven
megirt) kulbnb6zb agens. Az agens lecserélheté , de a web
Szolgaltatas ugyanaz marad.
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lgénybevevo és nyujto

Egy Web szolgaltatas célja adott funkcionalitas nydujtasa.

A szolgaltatast nyujté entitas (provider entity) (személy vagy szervezet)
biztosit egy megfelel6 agenst, amely egy adott szolgaltatast implemental.

A szolgaltatast kéro entitas (requester entity) (személy vagy szervezet)
egy Web szolgaltatast szeretne hasznalni.

A kérd entitas egy kérd agenst (requester agent) hasznal az lizenetek
cseréjéhez a nyujté agenssel (provider agent).

Megjeqgyzés: A szakirodalomban a ,szolgaltato” (service provider)
kifejezést egyarant hasznaljak a szolgaltatast nyujto entitas (pl. személy)
es/vagy a szolgaltatast implementalé agens (pl. szoftver) megnevezésére.

2016. 6sz
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Szolgaltatas leiras

= A kéré entitas és a nyujto entitas meg kell egyezzenek az Uzenetvaltas
,mechanikajarol” és ,szemantikajarol”.

= Az Uzenetvaltas mechanikaja a Web szolgaltatas leiréban (WSD — \Web
Service Description) dokumentalt.

= AWSD egy...
= gépek altal feldolgozhat6 specifikacioja a Web szolgaltatas interfészének,
« WSDL-ben irva (Web Service Description Language).

= Definialja az dzenet formatumokat, adattipusokat, atviteli protokollokat.

* Megad egy vagy tobb halozati elerhetéséget ahol a szolgaltatdo ugynok
meghivhato..
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Szemantika

= A szemantika a ,,szerzodes” a szolgaltatast kéro entitas és a szolgaltatast
nyujto entitas kozott, az interakcio céljat es kbvetkezmenyeit tekintve.

= Lehet explicit vagy implicit, szobeli vagy irasbeli, jogi vagy informalis.
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Web szolgaltatas hasznalata

egymas elott’;

- Altalanossagban a kévetkezd lépések sziikségesek:
1.A szolgaltatast kérd és a szolgaltatast nyujté entitasok ,ismertté valnak

2.Megegyeznek az ugynokok a szolgaltatas leirasaban és az interakciot
szabalyoz6 szemantikaban,;
3.A szolgaltatas leiras és szemantika
megvaldésul a nyujto és kérd
ugynokok kozremikodeésevel;
4.A kérd és nyujté ugynokok
uzeneteket valtanak.

L. Parties "become known' to each other
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Web szolgaltatas
technologiak

XML, HTTP, WSDL, SOAP, UDDI
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Web szolgaltatas technologiai

= A Web szolgaltatasok kapcsan gyakran idezett technoldgiak a
kovetkezOok:
= XML (EXtensible Markup Language)
= adatok strukturalasa és tarolasa, fokuszban magaval az adattal.

« HTML (HyperText Markup Language)
= adatok megjelenitése, fokuszban az adat kinézetevel.

« SOAP (Simple Object Access Protocol)
= specifikalja az dzenetvaltasok fomatumat.

= WSDL (Web Services Description Language)

= leirja a Web szolgaltatas altal elfogadott kérés lzeneteket, a visszaadott valasz
tizeneteket, valamint elérhetéségenek helyét az Interneten..

= UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

= Web szolgaltatasok hirdetésére és keresésére szolgal nyilvanos szolgaltatas
tarhazakban.
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XML

« EXtensible Markup Language (XML)
« W3C ajanlas;
nem csinal semmit;

adatok strukturalasara, tarolasara és atvitelére valo;

tisztan informacio tag-ekbe csomagolva;

egyszerl szoveg;

mindenhol(!) megtalalhato.

= Példa: Egy feljegyzés Tove-tol Janinak, XML-ként tarolva:

<note>

<to>Tove</to>

<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>

<body>Don't forget me this weekend!</body>
</note>
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HTML

HTML egy nyelv weboldalak leirasahoz.

« HTML (Hyper Text Markup Language)...

* nem egy programnyelv,

* leiré (markup) nyelv;

= leird tag-ek halmaza weboldalak leirasahoz.
= HTML dokumentumok...

= HTML tag-eket €s egyszerl szoveget tartalmaz;

= weboldalaknak is hivjak.

= Egy Web-bongeész6 (pl. IE, Chrome, ...) feladata HTML dokumentumok
olvasasa €s megjelenitése weboldalként.
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SOAP

= SOAP (Simple Object Access Protocol) egy egyszerti XML-alapu protokoll
az alkalmazasok szamara informaciocseréhez HTTP felett.

(Vagy egyszertbben: egy protokoll Web szolgaltatasok eléréséhez.)

= SOAP...
= kommunikacios protokoll;
= XML alapu;
= [nterneten kommunikal;
= egyszeru és kiterjeszthetd;
= nyelvfuggetlen;
« platformflggetlen;
= W3C ajanlas;

= atjut a tlzfalakon.
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Miert SOAP?

= Napjaink alkalmazasai tavoli eljarashivasok (Remote Procedure Calls —
RPC) segitségével kommunikalnak az interneten, de a HTTP-t nem erre
terveztek.

= RPC kompatibilitasi és biztonsagi problémat jelent; tizfalak és proxy
szerverek alapvet6en blokkoljak ezt a fajta forgalmat.

« HTTP felett kommunikalni jobb, mert a HTTP-t tamogatja az 6sszes
Internet bongészd és szerver. SOAP-ot ezzel a céllal tervezték.

2016. 6sz
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SOAP uzenet vaza

<?xml version="1.0"7?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-encoding">
<soap:Header>

</soap:Header>
<soap:Body>

<soap:Fault>

</soap:Fault>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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SOAP és HTTP kapcsolata

« Egy SOAP metddus egy HTTP kérés/valasz amely megfelel a SOAP
kodolasi elbirasoknak.

- HTTP + XML = SOAP

= Egy SOAP kérés lehet egy HTTP POST vagy egy HTTP GET kérés.
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SOAP példa

= Példa: GetStockPrice kérés a szervernek. A kérésben van egy
StockName parameéter, e€s egy Price parameéter a vart visszatéereési erték.

= ASOAP kérés:

POST /InStock HTTP/1.1

Host: www.example.org

Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-envelope”
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPrice>
<m:StockName>IBM</m:StockName>
</m:GetStockPrice>
</soap:Body>

</soap:Envelope>
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SOAP példa (folyt.)

= Egy SOAP valasz:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/socap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock"> <m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>
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WSDL

= WSDL (Web Services Description Language — Web szolgaltatas leird

nyelv) egy XML-alapu nyelv Web szolgaltatasok leirasara és a
hozzaférhet6ség megadasara.

- WDSL...
« W3C ajanlas;
= Web szolgaltatasok leirasa;

= Web szolgaltatas elérhetéségenek megadasa;
= XML-alapu.

= Egy WSDL dokumentum egy egyszeri XML dokumentum.
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WSDL dokumentum struktura

« Egy WSDL dokumentum 6 strukturaja:

<definitions>
<types>

definition of types........
</types>

<message>
definition of a message....
</message>

<portType>
definition of a port.......
</portType>

<binding>
definition of a binding....

</binding>

</definitions>

2016. 6sz

Internet szolgaltatasok és alkalmazasok (VITMMAO4), BME-TMIT

27



WSDL példa

<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>
</message>

<message name="getTermResponse">
<part name="value" type="xs:string"/>
</message>

<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>
</portType>

= A <portType> elem definialja a "glossaryTerms,-t mint egy port nevét, és a
"getTerm,-et mint egy muvelet nevét.

« A"getTerm" miveletnek van egy "getTermRequest" nevi input uzenete, és egy
"getTermResponse, output Uzenete.

= A <message> elemek definialjak az 0sszes lUzenet részeit (parts) és a
hozzarendelt adattipusokat.
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UDDI

= Universal Description, Discovery and Integration (UDDI — univerzalis
leiras, felderités és integralas) egy telefonkonyv szolgaltatas (um.
,sarga oldalak”, ,regiszter”’) ahol Web szolgaltatasok regisztralhatok és
kereshetOk.

= UDDI...
= egy telefonkonyv informacio tarolasara Web szolgaltatasokral,

« SOAP segitségével kommunikal.

= UDDI tamogatok

= UDDI egy koz0s ipari erbfeszités az 0sszes vezetd platform és szoftvergyarto
(pl. Dell, Fujitsu, HP, Hitachi, IBM, Intel, Microsoft, Oracle, SAP, and Sun) és a
piaci operatorok €s e-biznisz vezetOk kozosségének részvételével.

= Az UDDI kozosségnek tobb mint 220 cég tagja.
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UDDI ,,use case”

Példa UDDI alkalmazasra:
1.UDDI szabvany publikalasa repul6jegyek arazasara és foglalasara.

2.Légitarsasagok regisztralhatjak a szolgaltatasaikat egy UDDI
telefonkonyvbe.

3.Utazasi irodak kikereshetik az UDDI telefonkonyvben a légitarsasagok
foglalasi rendszerének interfészeit.

4.Ha az interfész megvan, az utazasi iroda kapcsolatba Iéphet a
szolgaltatassal a jol definialt interfész hasznalataval.
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Web szolgaltatasok
letrehozasa es hasznalata




Web szolgaltatas létrehozasa és hasznalata

= Egy Web szolgaltatas létrehozasanak és telepitésének folyamata:
1.WSDL interfészek létrehozasa.
2.WSDL interfészek publikalasa UDDI hasznalataval.

3.Szolgaltatas implementalasa egy szerveren, varakozas a kliensek
jelentkezéseére.

= Web szolgaltatas hasznalatanak folyamata:
1.WSDL file megkeresése.
2.WSDL segitségével egy kliens implementalasa.

3.A kliens segitségével a Web szolgaltatas meghivasa a szerveren.

= A Web szolgaltatasok er6ssege a laza csatolas a szerver és a kliensek
kozott.

= A szerver és a kliensek kulonféle platformon lehetnek implementalva, eltéré
gyartok termekein.
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Felderités: Telefonkonyv, index vagy peer-to-peer?

= Harom megkozelités létezik egy Web szolgaltatas felderités szolgaltatas
megvalositasara:
= telefonkényvkeént (reqistry),
« indexkent,

= peer-to-peer (p2p) rendszerként.
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Felderités: Telefonkonyyv, index vagy peer-to-peer?

= Atelefonkonyv megkozelités
= kbzpontilag kontrollalt informaciotarolas;
= A publikalas a szolgaltatast nyujto aktiv reszvetelét koveteli meg;

= A telefonkonyv tulajdonosa hatarozza meg, hogy kinek van joga publikalni;

= Pl., egy tetsz6leges harmadik fél nem publikalhatja egy teszbleges személy
szolgaltatasait szabadon.

= A telefonkonyv tulajdonosa donti el, hogy mi kerul a telefonkonyvbe.

= UDDI-t gyakran a telefonkonyv megkozelités peéldajanak tekintik, pedig
Indexként is hasznalhato.
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Felderités: Telefonkonyyv, index vagy peer-to-peer?

= Az index megkozelités

= Az index egy utmutatdé mashol elérheté informaciohoz;

nem kbzpontilag kontrollalt, hogy milyen informaciokra hivatkozik;

a publikalas passziv;

= Pl: A szolgaltatast nyujtok megjelenitik a szolgaltatasaik funkcionalis leirasat a Weben,
és akik érdekl6dnek (pl. indexek mikodtetdi) begyljthetik azokat.

barki létrehozhatja a sajat indexet,

= Miutan a leirasok nyilvanosan elérhetdéek, szabadon begydjthetdk és indexelhetb6ek
(Id. Google);

a hivatkozott informacio elavult lehet;
= ...de ellen6rizhet6 hasznalat elbtt!

= harmadik féltél szarmazo informaciot is tartalmazhat;

= kllonbozd indexek kulonbozd informaciodt (szikszavubb — részletesebb)
nyujthatnak.
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Felderités: Telefonkonyv, index vagy peer-to-peer?

A telefonkonyv kontra index megkozelités

= Alényegi kulonbség a kontrollban van: Ki és mit kontrollal, és hogyan
kerilnek a leirasok a gyljteménybe?

= Telefonkbnyv esetén: a tulajdonos dont.

= Index esetén: a ,piac” szabalyoz.

= Szabadpiaci mechanizmusok hatarozzak meg, hogy melyik indexet hanyan és hogyan
hasznaljak.
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Felderités: Telefonkonyv, index vagy peer-to-peer?

= Peer-to-peer (p2p) felderités
= A P2P megoldas egy alternativat jelent k6zponti egyseg hasznalata néelkdl,
= nincs Kritikus potencialis meghibasodasi pont;

 (Id. egyéb P2P elényoket/hatranyokat).
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Felderités: Telefonkonyyv, index vagy peer-to-peer?

~ozoval, telefonkbnyv, index vagy p2p?”

= P2p rendszerek alkalmasabbak dinamikus kornyezetben.

= Kozpontositott telefonkonyvek megfeleldek statikus és szabalyozott
kornyezetben ahol a tarolt informacido nem valtozik gyakran.

= Indexek alkalmasak olyan esetekben, amikor a jol skalazhatésag
kovetelmény, és bizonyos verseny es diverzitas lehetséges a indexelési
stratégiak kozott.
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Nem esett rola szo...

= Fontos aspektusok, amelyekrdl a kurzus kereteben nem esik szo:
= Web szolgaltatasok biztonsaga
= Web szolgaltatasok megbizhatosaga

* Web szolgaltatasok menedzsmentje
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Web szolgaltatasok és SOA S —

A Web szolgaltatasok egy...
= halbzati gép-gep egyilittmiikédes tamogatasara tervezett szoftver rendszer,

= automatikusan feldolgozhato leirassal (konkrétan WSDL) megadott interfésszel
rendelkezik.

A legmegfelelbbbek olyan integralt alkalmazasok/szolgaltatasok szamara,
ahol...

= az interneten kell miikédnilik (azaz a sebesség és megbizhatdésag nem
garantalhato),

= az elosztott rendszer komponensei kiilonb6zo platformokon, mas-mas gyartok
eszkobzein futnak.
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